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 ϼϸ ̪дϐ ϾϜ ϼϦϜϼТ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЮϝЂ ϸЊ ϸжͧ ϵтϼϝϦ ϼϸ йͭ ϤУ͵ ϸтϝϠ ϤϒϼϮ йϠ

ϝв ͼТϝͮІмв ϝϠ Ѐͭ ͦтк ̪ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ ϵтϼϝϦ ϼЂϜϼЂ ЬтЯϲϦ м йтϾϮϦ йϠ ϼϸϝЦ Ѐͭϼ

ϤЂϜ иϸІж ͼКϝвϦϮϜ ϸтЮмϦ имтІ ͬт ͼЂϝтЂ м ͻϸϝЊϦЦϜ ЬϚϝЂв Ьͭ . м Рϼͩ ϸтϸ

 ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ϼϝͮІϐ ϼтО ак Ͼмжк м Ϝϸт͟ϝж ͻϝкϾϼв мϜ ͻϸϝЧϦжϜ ϼͺж иϸжтϐ

ϸтϸ ͼв Ϝϼ йтϝвϼЂ АЂмϦ . ͼϚϜϸϮ м ϼϝвϪϦЂϜ м ϼϝͭ АтϜϼІ йͭ ͼІϼͺж дϝвк ϝϠ

тмϝͭ ͼв Ϝϼ Єϼϝͭ ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ м ͼϦвыЂ ϸтϸлϦ м ͼ͵ϸжϾ Атϲв ͻϸмϠϝж м аϜϸлжϜ ̪ϸ

ϸϼͭ ͼв ͼвмϦϝжϐ Ͼтж Ϝϼ ϸтЮмϦ имтІ дтϜ ϼϸ мϜ дϝϮ) . йϠ дϜмϦ ͼв йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ

 ͼвмвК ϤІϜϸлϠ иϼϝϠ ϼϸ ͼтϝк ЄϼϜϾ͵ ϸϼмв ϼϸ мϜ ͼжъмА м ФтвК ͻϝк ЬтЯϲϦ

 м дϝϦЂЯͺжϜ ϼϸ дϝͭϸмͭ ϼϝвϪϦЂϜ ЄϼϜϾ͵ ̪ϝк йжϝ϶ϼϝͭ дϝЂϼϾϝϠ ͻϝк ЄϼϜϾ͵ м

вкϸϼͭ йЛϮϜϼв ЀЯͺжϜ ЄтϼϸϼТ ϾϜ дϝϦЂЯͺжϜ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА АтϜϼІ дтжͧ .(

 ϼϸ Ѐͭϼϝв150 ЄϼϦЂ͵ ͼжϝтв ЬϲϜϼв Ͼмжк ͻϾϼмϝІͭ йͭ Єт͟ ЬϝЂ йтϝвϼЂ- 

 йϮтϦж ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ м ϤЂтϾ Атϲв ͼϠϜϼ϶ ϾϜ ϸжϜϼϺ͵ ͼв ЀтЯͺжϜ ϼϸ Ϝϼ ͻϼϜϸ

ϸтм͵ ͼв д϶Ђ ϸϸϼ͵ ͼв дϝͭϸмͭ ͯϼв ϨКϝϠ йͭ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ . ͻм

 ЬЊТ йЂ ϾϜ ЄтϠ йϠ йтϝвϼЂ ЬмϜ ϸЯϮ ϼϸ) м акϸϾтЂ ЬЊТ ϾϜ ͼвтж ̪аϦІк ЬЊТ

 ЬЊТ ϾϜ ͼ͵ϼϾϠ ͻϝк Є϶Ϡ23 ( аϮж͟ ЬЊТ м амϸ ϸЯϮ акϸϾтЂ ЬЊТ дтжͧвк м

ϸϾϜϸϼ͟ ͼв ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϼϝͭ м ϤЂтϾ Атϲв ЬтϝЂв йϠ амЂ ϸЯϮ. 

ϤЂϜ Ͼтͧ ͬт ϝϮжтϜ ϼϸ Ѐͭϼϝв Ьϼϝͭ ͻϝк йϦІмж йϠ иϼϝІϜ ϾϜ Рϸк .ϝͮϦ йͮжтϜ Ьв

 м ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ дϜϼтм ϝϠ иϜϼвк ϾϝϠ ϼтϸ ϾϜ ͻϼІϠ ЙвϜмϮ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ иϸмϠ ϼϝͭ . м йϦЂϮ ϨϸϜмϲ ϾϜ ͻϜ йКмвϮв ̪йϪϸϝϲ ͬт йϮм ͦтк йϠ дтϜ

 ͻϼмІͭ ϼк ϼϸ ϸм϶ РϝІͮжϜ йЂмϼ͟ ϼϸ ϝтм͵ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͮжтϜ ϝт ̪йϦ϶тϼ͵

ϤЂтж ϸϸϼ͵ ͼв ак ͼтϝк ͼжϝвϝЂϠϝж м ϤϝкϝϠϦІϜ ϞͮϦϼв .ϝϠϼтϸ ̪йЮϝЂв дϸмϠ Ͼ

ϸкϸ ͼв дϝІж ͼϠм϶ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϠ Ϝϼ иϸтϸ͟ дтϜ ͻϸϜϾвк . ϞϝϦͭ йϠ иϼϝІϜ

ϤϼмЊ Ͼтж ͻϼͺтϸ алв йϦͮж ͻϼмϐϸϝт Рϸк ϝϠ Ѐͭϼϝв ͻϝк йϦІмж м ЬϝϦт͟ϝͭ  

твϸϼтͺ . ͼЂϝтЂ ϸϝЊϦЦϜ ϸЧж ͻϜϼϠ ϸм϶ ЄыϦ дϦв ϼϸ ̪ϝкϾмϼ дϝвк ϼϸ мϜ

м ϸтЮмϦ имтІ ЬϝͮтϸϜϼ ͼТϝͮІϸϠЮϝͭ м ͻϾϜмͩϼмϠ  йжм͵ ϼк ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЛвϝϮ
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 ϤЂϜϼͮт Ϝϼ ϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜϼϜϸвϼϝТ ϝт дϜϼϜϸ йжϝ϶ϼϝͭ АЂмϦ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ

ϸкϸ ͼв ИϝϮϼϜ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϞЂͭ ͼжЛт ϸтЮмϦ имтІ дтϜ йтϝвжϠ йϠ .

ͼЂͭϼϝв ϸЧж ϾϜ йͭ дϜϾтв дϝвк йϠ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͧ͝ ϝкϸЛϠ йͭ ͼКмЎмв йтϝвϼЂ- 

ϦϝЧϠА иϾϼϝϠв м ͻϼϜϸ м иϝͺж Имж дтϜ ̪ϸϼт͵ ͼв йЯЊϝТ йтϝвϼЂ ͼϦЂк йтЯК ͼ

ϸϼϝ͟Ђ ͼв ͼІмвϜϼТ ϤЂϸ йϠ Ͼтж Ϝϼ мϝͭмϸжͭ.  

ϤЂϜ дтжͧ Ϝϼͧ ͼϦЂϜϼ ͼЮм . иϸϝЂ ͻмϲж йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ аϦЂтЂ йжмͺͧ

жͭ ͼв иϸмЮϐ Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв ϼмАжтϜм ͫϝжϦІϲм ϭтϝϦж йϠ йͮжтϜ дмϸϠ ϸ  дϝвжϝ϶

̬ϸІтϸжϝтϠ ͻϜ йДϲЮ ̪дϐ ϾϜϸжϜϼϠ  ϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ ͻϼͺжϜϼтм дтϜ ЬϝͮІϜ м ϸϝЛϠϜ

 ϸмІ ͼв ϼϜϼͮϦ ϝлжϦ йж иϸтϸ͟ дтϜ ͼЮм ϤЂϜ иϸϼͭ ϼттПϦ ϼϝтЂϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϝϦмͭ

ϸϠϝт ͼв ϼϦ ͫϝжϦІϲм ͻϸϼͮЯвК аϦЂтЂ дтϜ ϸϜϾвк ̭ϾϮ дϜмжК йϠ йͮЯϠ . йͧ ϼк

 м ϼϦ ЙтϼЂ Ͼтж дϐ ͼϠтϼ϶Ϧ ϸжтϜϼТ  ̪ϸжͭ ͼв Ϝϸт͟ ЬвϝͮϦ ϼϦІтϠ ͯϼϾϠ ϤЛжЊ

иϸϼϦЂ͵ ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦ . ͻϝк дϼЦ ϼϸ ϼ͵Ϝ18  м19  ͼтϝ͟мϼϜ ͻϝк ϤЮмϸϠ дϜмжЛ

 ϼϝͭ ϤϝϠЂϝжв ЄϼϦЂ͵ м ϤІϝϠжϜ йЛЂмϦ ͼ϶тϼϝϦ ϸжтϜϼТ ϾϜ ͻϼтϺ͟ϝж ͼϚϜϸϮ ̭ϾϮ

 Ϝϼ ϝк дтвϾ дтϜ ̪ϸжϸϾ ͼв ϬϜϼϲ Ϟмͧ Ϝϼ ͼвмвК м ИϝІв ͻϝк дтвϾ ̪ͻϼмϸϾв

ϜϼϜϾк ϝϦЂϜϼ дтϜ ϼϸ ̪ϸжϦ϶мϼТ ͼв йтϝвϼЂ дтͮЮϝв йϠ Ͼтͧϝж ͼϚϝлϠ ϝϠ ϼтЧТ дϝЧкϸ д

 м ʹжϦ ͻϝк йЮмПтϠ ϼϸ Ϝϼ дϝЧкϸ ЙтЂм иϸмϦ дтϜ ̪ϸжϦ϶ϝЂ ͼв ϝкϼлІ иϼϜмϐ Ϝϼ

 ϝт ϸжϸϼͭ ͼв ϼϝͭ ͻмϼтж ЄмϼТ м ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ йϠ ϼмϠϮв ϝкϼлІ йтІϝϲ ͬтϼϝϦ

 ϼϸ йтϝвϼЂ ϾмϼвϜ ̪ϸжϸмвж ͼв ϼϜмϐ дϝІϼЂ ϼϠ Ϝϼ ϼͺтϸ ͻϝк ϤϠтЊв ͻϝтжϸ

Ϝϸ дͩ ϼттПϦ ϤϼϺ ϸтЮмϦ ϝϠ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͻϸϝЛϠϜ ϤϜϼттПϦ дмϾТϜϾмϼ йЛЂмϦ м иϸІ иϸ

ϸкϸ ͼв ϼϜϼЦ дтͺвлЂ ͻϼА϶ ЌϼЛв ϼϸ Ϝϼ ϤтϼІϠ Ьͭ ͬтϦжͩ .  дϜϾтв

 йͭ ϤЂϜ иϸтЂϼ ͼтϝϮ йϠ ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦϾϝϠ й϶ϼͧ ϼϸ ͻͩϼжϜ РϼЊв

 дтϼϦ ЙтЂм ̪ͻϼϝϮ иϸЂ ЬмА ϼϸ ̪дтвϾ иϼͭ ͼжмжͭ ϤϼϜϼϲ ϼϠ ͻϾтͧϝж ЄтϜϾТϜ

ϾТϜ ̪ͼͮІ϶ Єϲмв ϼА϶ ϝϠ Ϝϼ иϼͭ дтϜ ФАϝжв ͻϝк ϞытЂ м ϝк дϝТмϦ ЄтϜ

ϤЂϜ йϦ϶ϝЂ мϼ йϠ мϼ ͼжϝл͵ϝж . ϤЂϜ иϸтЂϼ ͼϲАЂ дϝжͧ йϠ ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ ϸϝЛϠϜ

 ̪ϝк ͻϾϝЂ дϜϼтм ЬϠϝЧв ϼϸ ϸмІ ͼв аϝϮжϜ дϐ ϸтЮмϦ ϾϝϠ м ДУϲ ͻϜϼϠ йͧжϐ йͭ
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ϸтϜ ͼв ϼϝвІ йϠ ͻϾтͧϝж ывϝͭ ϼϜϸЧв . ϾϜ Ϝϼ ͼТϼϠ йЮмЯ͵ ЄмͺтϾϝϠ ϼІϠ ͻϼϝ͵Ͼмϼ

Ϝ ̪ϸϼͭ ϝкϼ имͭ ͼϠтІϜϼЂ Ϝϼ Ͼтͧ йвк йͭ ϸжϝв ͼв атДК ͼжвлϠ йϠ йтϝвϼЂ Ͼмϼв

ϸжͭ ͼв ϸмϠϝж ϸм϶ ϤІϝϠжϜ иϜϼ ϼϸ . йͭ ͯϼϾϠ ϤЛжЊ ͼͮтжͮϦ ͻϝк ϤТϼІт͟ имϠжϜ

 ͻϸмЛЊ ϼтЂ м ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ̭ϝЧϦϼϜ ̪имϠжϜ ϸтЮмϦ ϤϝвмϾЯв м ϝк йжтвϾ Єт͟ ϸм϶

 ЙϠϝжв ϼϦ ЙтЂм йͧ ϼк Ϟтϼ϶Ϧ ϾϝЂ йжтвϾ ϤЂϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϴϼж РЦмϦ ͼϠ

ϸтϝ͟ϤЂϝк ϤТϼІт͟ ͼвϝвϦ ϼϜ . АϠϜмϼ ϼϠ ͼвͭ ϤЂϜ аϾъ ъϝϠ ЄЂϼ͟ йϠ ϵЂϝ͟ ͻϜϼϠ

атжͭ ϼмϼв йϦІϺ͵ ͼжϝЂжϜ ЙвϜмϮ ͻϸтЮмϦ. 

ϸтЮмϦ йͧ ϼк ͼжϝЧкϸ ϼъϝЂ ϼϸ͟ иϸϜмжϝ϶ м ͼтϝϦЂмϼ ϤЛжЊ ϼϸ дϝЂжϜ ͼжϝвϾ ͼв- 

 амвК ͻϜϼϠ ϤъмЊϲв дтϜ ͼвϝвϦ ϤЦм дϐ ϼϸ ̪ϸжϝЂϼ ͼв РϼЊв йϠ ϸм϶ ̪ϸϼͭ

дтϠ м ϸжϸмϠ ϸтУв  ϸжϸІ ͼв атЂЧϦ ИϝвϦϮϜ ϸϜϼТϜ) ϸϼмв ϝϮжтϜ йͭ атЂЧϦ дтϜ ͻ имтІ

ϸϼͭ ͼв ϼттПϦ дϐ ЬвϝͮϦ йϠ йϦЂϠ ͼКϝвϦϮϜ дϝвϾϝЂ ϼк ϼϸ ϤЂтж ϝв ϼДж .( ϝϦ

 ϸϝЛϠϜ м ϸмϠ ͼ͵ϸжϾ Ͼϝтж ϸϼмв м ϸтУв ϤъмЊϲв ϸϝϮтϜ ̯ϝЂϝЂϜ ϸтЮмϦ Рϸк ϝϮжтϜ

Ϡ Ͼтж Ϝϼ ϤЛтϠА ϼϠ мϜ ϼϝͭ м дϝЂжϜ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ ̪ϸтЮмϦ ϸмϸϲвϸмϸϲв ϼϝтЂ ͼв- 

ϸмвж . ϤЛтϠА ϾϜ ͼϚϾϮ мϜ ϜϼтϾ ϸмϠж ͻϜ йЯЊϝТ ϤЛтϠА м дϝЂжϜ дтϠ йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 ϝж м ϸмϠ ϝІмͭ дϜ ϾϜ ϤϠЦϜϼв м ͻϼϜϸлͺж ͻϜϼϠ м ϸϜϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ ϸм϶ РϜϼАϜ

ϸтϸ ͼв ϸм϶ ϼϠ атЧϦЂв ͻϜ йϠϼЎ Ϝϼ дϜ ϼϸ ͼϠϜϼ϶ м ͼжϝвϝЂϠ . ЬмЊϲв ЬтϸϠϦ ϝϠ

дϝЂжϜ ЬтϸϠϦ  аϼϮъ м ъϝͭ йϠ  Рϸк ϼͺтϸ йͭ ͼжϝвϾ ИмϼІ м ъϝͭ иϸжжͭ ϸтЮмϦ йϠ

 м ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ ̪ϸмϠ ЄмϼТ м йЮϸϝϠв йͮЯϠ ͼ͵ϸжϾ ϭϚϜмϲ ЙТϼ йж ϸтЮмϦ

 иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк дϝЂжϜ ЬϼϦжͭ ϾϜ м ϤТϝт ЄϼϦЂ͵ ͫϸжϜ ͫϸжϜ Ͼтж ϤЛтϠА ϼϠ ϼϝͭ

ϸтϸϼ͵ Ϭϼϝ϶ .ЛЂм ̪ϞϝϦІ ϤІϺ͵ дϝвϾ йͧ ϼк ϝвϜ ϸмϠ ϸжͭ ϜϸϦϠϜ йЂмϼ͟ дтϜ м Ϥ

ϸтϸϼ͵ ϼϦжмϾТϜ дϐ йжвϜϸ . дϝЂжϜ  ̪ϬϝтϦϲϜ ЙТϼ ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ м ϝУͭ ϸм϶ ЙвϜмϮ ϼϸ

 ЄмϼТ ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ ͼжЛт ъϝͭ ϸтЮмϦ йͭ дϝвϾ дϐ ϾϜ ϝвϜ ̪ϸмϠ ϸтЮмϦ Рϸк иϼϜмвк

ϸІ Рϸк йϠ ЬтϸϠϦ ϸмЂ м ϤмϼϪ ϤІϝϠжϜ м ъϝͭ ϸтЮмϦ ЀУж ̪ϸтϸϼ͵ ϾϝОϐ . йϮтϦж

Ϡ дϝЂжϜ йͭ ϝϮжϐ ̪ͼЛтϠА ϸтЮмϦ ϼϸ йͮжтϜ ϸϼͭ ͼв ϸтЮмϦ ЄϜ иϼвϾмϼ РϼϝЊв ͻϜϼ

ϤІϜϸ ϸмϮм ϤЛтϠА м мϜ дтϠ ͼЯЊϜ Ϥϸϲм ͬт . ϤЛтϠА йϠ дϝЂжϜ ϤЧтЧϲ ϼϸ
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ͼв Ͼтж ϸжϸмϠ ͻϼϜϾϠϜ ϝт м дтвϾ ͬЮϝв йͭ ϝлжϐ ЬвϝІ ͼϦϲ дтϜ м ϸмϠ йϦЂϠϜм- 

ϸтϸϼ͵ . м ϼϜϾϠϜ йͭ ͼЂͭ ϝт ϸϼͭ ͼв ϼϝͭ дтвϾ ͻмϼ ϼϠ йͮжϜ ϾϜ аКϜ иϸжжͭ ϸтЮмϦ

в ϼϸ Ϝϼ Єϼϝͭ ЬϚϝЂм ϤЛтϠА ϝϠ ʹжϦϝͺжϦ АϝϠϦϼϜ ϼϸ мϸ ϼк ̪ϤІϜϸ ϸм϶ ϤтͮЮϝ

 ЬтЮϸ дтвк йϠ ̪ϸжϦЂжϜϸ ͼвж ϜϸϮ ϸм϶ ͼϦЂк ϾϜ ϜϼжϜ м ϸжϸϼͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ м ϼϝͭ

ϤІϜϸ дϐ ϼϚϝ϶ϸ м ЙϠϝжв м дтвϾ ϾϜ ϤϠЦϜϼв йϠ ϬϝтϦϲϜ ϸтЮмϦ ϸтϸϮϦ м ϸтЮмϦ.  ϾϜ Ѐ͟

Ϡ Ьм͟ йͮтвϝͺжк  ̪атϼϜϺ͵ ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝтжϸ ϼϸ ϝ͟ йͭ ϤЂϜ дтϜ йтϝвϼЂ й

в ЬтϸϠϦͼ ϸϼϜϸ ͼвϜм ϼϝͭ йϠ Ϝϼ иϸІ ϸт ЙЯ϶ ЙтЂм иϸмϦ ϝт ϸϜϾϐ дϜϼ͵ϼϝͭ м ϸмІ .

ϤЂϜ ϤϝЂтЂϝϦ м Ϥъϐ дтІϝв ̪аϝ϶ ϸϜмв ϞϲϝЊ ϼϜϸ йтϝвϼЂ . ͻмϼтж ϾϮ ϼ͵ϼϝͭ

ϸϼϜϸж ͻϼͺтϸ Ͼтͧ ЄмϼТ ͻϜϼϠ ϸм϶ ϼϝͭ .  ͻϜϾϜ ϼϸ Ϝϼ Єтм϶ ϼϝͭ ͻмϼтж мϜ

ϸжͭ ͼв йЮϸϝϠв ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϠ ϤІтЛв ЬтϝЂм .ͭ ϜϸϮ ϸтЮмϦ ͼжтК АтϜϼІ ϾϜ ϼ͵ϼϝ

ϸϼϜϸж дϐ ͼͺжмͺͧ ϝт ϸтЮмϦ ϼϜϸЧв ϸмІ ϸтЮмϦ ϸтϝϠ йͧжϐ ϼϸ ͼϦЮϝ϶ϸ ͦтк м ϸмІ ͼв .

ϸжͭ ͼв дттЛϦ йтϝвϼЂ Ϝϼ АтϜϼІ дтϜ ͼвϝвϦ . ϼ͵ϼϝͭ дϸІ АЦϝЂ ϝт ЙЎм дтϜ йϮтϦж

 ϼϝͭ ϝϠ ͻм ͼͺжϝͺтϠ ̪ϸтЮмϦ м ϼϝͭ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ  м ϼϝͭ йЂмϼ͟ ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ ϾϜ

ϤЂϜ Єтм϶ .тϠ йͧжϐ ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ м ͻϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ АϚϜϼІ дϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ͼжЛт ͼͺжϝͺ

 ͻм ϸϜϾϐ ϤЮϝ϶ϸ ϸϸϼ͵ ͼв ϜϸϮ Єϼϝͭ ЬмЊϲв ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ йͭ ϝϮжϐ м ϸкϸ ͼв ͻмϼ

ϸмІ ͼв ЙАЦ Ͼтж ϝкϸϜϸ϶ϼ ϸжтϜϼТ ϼϸ . дтϜ йͮжтϜ м ϼϝͭ ЬмЊϲв ͼтъϝͭ ϤЯЊ϶

І йжϝͺтϠ дϝлϮ йІтϼм ЬЊϜ ϸϼϜϸ ФЯЛϦ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжЛт дϜϼͺтϸ йϠ ЬмЊϲв иϸ

ϸϾϝЂ ͼв Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ . дϜϼ͵ϼϝͭ йϦ϶ϝЂ йͭ ͼжтК Ьϝϲ дтК ϼϸ м йжϝͺтϠ дϝлϮ дтϜ

ϸϼϜϸж дϐ ϼϸ ͼвлЂ ͦтк мϜ м ϸϸϼ͵ ͼв дϜϼͺтϸ ͼтϜϼϜϸ Ьϝвͭ м аϝвϦ йϠ ϤЂϜ . дтϜ

 йДϲЮ ϼк йͭ ϸтЮмϦ дϸІ ͼжтІϝв м ϼϝͭ атЂЧϦ дмϾТϜϾмϼ йЛЂмϦ ϝϠ ЈмЊ϶Ϡ

Ϧвͭ йͧ ϼк ϬϝтϦϲϜ м ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ ϤтϸмϮмвͼв ϸϾІм͵ Ϝϼ мϜ йϠ ϼ- 

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦ ФтвК йДϲЮ йϠ йДϲЮ м ϸтϸІϦ ϸтϝвж . иϼлв йϠ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ ̪ϼϝͭ атЂЧϦ

 ϤЂϜ иϸІ ϞЯЂ мϜ ϾϜ ͻϼмϐ мж м ϼϝͮϦϠϜ йжм͵ ϼк йͭ ͻϸмϮмв ̪ЌтмЛϦ ЬϠϝЦ ͻϜ

ϸтϝвж ͼв ЬϸϠϦ .ϸтЮмϦ ϝтІϜ ϼϦІтϠ ϼ͵ϼϝͭ йͧ ϼк йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ϸІϼ ϝϠ  ϸжͭ ͼв

ϝͭ ЬмЊϲв ϺмУж ϤϲϦ ϼϦІтϠϸϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ йтϝвϼЂ ͼжЛт ϸм϶ ϼ . ͼͺжϝͺтϠ иϸтϸ͟
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ϸмϸϲв ̪ϸϲ дтвк йϠ АЧТ ЄϦъмЊϲв м дϐ ϼϜϾϠϜ ̪ϼϝͭ ϸжмϼ ϾϜ ϸжϝв ͼвж . ͼжϝЂжϜ

 Ϝϼ ϸм϶ ͼ͵ϸжϾ ϬϝϦϲтϝв м ϸϼͭ ͼв ϼϝͭ Єтмϼ йͭ ͼжтвϾ йЛАЦ ϝϠ ̪ЄϼϜϾϠϜ ϝϠ йͭ

 дтϜ ϝϠ дмжͭϜ ̪ϸмϠ дͺвк м иϜϼвк ϤЛтϠА ϝϠ дϝЂ дтϸϠ м Ϥ϶ϝЂ ͼв акϜϼТ Ϝϼ

ϤЂϜ йжϝͺтϠ ϤЛтϠА . ϸм϶ ϼϝͭ ЬмЊϲв ϼϠ ͼАЯЂϦ ͦтк ϝлжϦ йж ͻϸϾв ϼ͵ϼϝͭ

 ϾϜ ͻϸмϮмв ЄЧж йтϝвϼЂ ͼжЛт ̪ϸм϶ иϸϼв ϼϝͭ ϼϠϜϼϠ ϼϸ ̪дϐ ЬϠϝЧв ϼϸ йͭ ̪ϸϼϜϸж

 ͻϾϝϠ Ϝϼ иϸϜϼϜ ЬϝвКϜ дϜмϦ Имж ϼк ϸЦϝТ м ϤЮϝ϶ϸ ϤϼϸЦ дмϸϠ ̪ϼмлЧв ДϝϲЮ йвк

ϸтϝвж ͼв . Ϝϼ ыϠ дтϜ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ ͼжϦУ͵ Ͼтж дтϜ ͬЮϝв ϼЂ ϼϠ ϼͺтϸ ͼЯͮІ йϠ

ϸϼмϐ ͼв ϼϸ Ͼтж ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжЛт ϸм϶ . ϞϲϝЊ  йͭ ϤЂϜ дтϜ ϜϼϮϝв ϼкϝД

ϤЂϜ ͻϼͺтϸ Ͼтͧ ϤтЛЦϜм ϝвϜ ϸϼт͵ ͼв атвЊϦ йтϝвϼЂ . имϮм йвк ϼϸ Ͼтж ϸм϶ мϜ

ϤЂϜ йтϝвϼЂ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ ͻϝкϾϝтж ϼтЂϜ м йжϝͺтϠ ϸм϶ ϾϜ ͻϸмϮмв ЄϜ ͼϦЂк .

жϠ Ͼтж ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼͺтϸ дϝтϠ йϠϤЂϜ йтϝвϼЂ иϸ .ϤЂϜ йϦТϝт Ј϶ІϦ йтϝвϼЂ . ϸтϝϠ

ϸжϝвϠ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϦ ϸІϝϠ йжϝͺтϠ ϤЂϜ ͼжϝЂжϜ йͧ ϼк ϝϠ . йтϝвϼЂ ϸтЮмϦϾϝϠ аДж ϸтϝϠ

 ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ дϸϼͭ АЦϝЂ ϸжтϜϼТ ̪Ϝϼ йтϝвϼЂ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ йЂмϼ͟ ̪Ϝϼ

ϼϝͭ ЬЊϝϲ йϠ мϜ ͼϠϝтϦЂϸ дϜϾтв ϼк ͻϜϼϠ ϼ͵ϼϝͭ ЄыϦ ϼк аϝК ЬϦЦ ̪Ϝϼ Єϼϝͭ 

 ͼжтϼТϐ йЛϮϝТ м ϝк ͻϾмϼТϜ ʹжϮ м ϤϝтϝжϮ м ϝк ͼ͵ϸжϼϸ ͼвϝвϦ м Ϝϼ Єтм϶

 йвϝжϼϠ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ͻϼмϐϸмЂ м ϤІϝϠжϜ й϶ϼͧ Ͼϝтж йͭ Ϝϼ ϼͺтϸ ͻϼІϠ ϸЎ ͻϝк

 м ϸϝЧϦКϜ м ʹжкϼТ м ϼͮТ Ϝϼ ϝлжϐ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ м ϝкϾϝтж дтϜ ϸтϝϠ ̪ϸжͭ ͻϾтϼ

ϸжϜϸϼ͵ йЛвϝϮ ϼϠ АЯЂв Фы϶Ϝ . ϸжжϝв ϼϜϸ йтϝвϼЂ йЧϠА йϦІϺ͵ аͭϝϲ ϤϝЧϠА ͼвϝвϦ

 ϼϜϼЦ йЛвϝϮ ЙТϝжв ϼϸЊ ϸтϝϠ йͭ ϤЂмϜ ЙТϝжв ϝлжϦ йͭ ϸжͭ ͼвж ϸмвжϜм иϝͺͧтк

 ͼв йЛвϝϮ Ьͭ ЙТϝжв йϠϝϪв йϠ Ϝϼϸм϶ ЙТϝжв аͭϝϲ йЧϠА ͬт ͼͭϼтϾϝϠ йͮЯϠ ϸϼт͵

 ͼв ϸмЂ ͼЛвϮ АϝϠϦϼϜ ЬтϝЂм ϝϦ дϝвЮϼϝ͟ ϾϜ ЬтϝЂм ͼвϝвϦ ϾϜ иϜϼ дтϜ ϼϸ м ϸтϝвж

м͵ йϠ Ϝϼ дтϜ ϝϦ ϸтмϮ ϸжͭ ͼв ЬвК м ϼͮТ мϜ йͧжϐ ϼк йͭ ϸжͭ мϼТ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА Є

ϤЂϜ йЛвϝϮ ͼвмвК ЙТϝжв иϜϼ ϼϸ. 

 ϱтЎмϦ м атϦУ͵ ϤЛтϠА ϝϠ мϜ дϸІ йжϝͺтϠ м дϝЂжϜ ͼͺжϝͺтϠ ϸм϶ ϾϜ йϠ ϝϮжтϜ ϝϦ

ϤЂϜ ̭ϝІт ϝв ЬϝЛТ йтϝвϼЂ йͭ атϸϜϸ . йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ̪ͼϦЛжЊ йтϝвϼЂ ЄϼϦЂ͵ ϝϠ
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ͮвͭ ϤϜмϸϜ ̪Ϥъϐ дтІϝв ϼтДж ϤϠϝϪ дтϜ м ϸІ ϤϝтϼмϼЎ ϾϜ ϤϝЂтЂϝϦм ͼϠ ЬϝϠжϸ

ϸϼͭ ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ Ϝϼ ͼͮвͭ м йтЮмϜ ϸϜмв йϠ ϼϦІтϠ ϬϝтϦϲϜ ϸм϶ . ͼвϝвϦ ϼмϸ дтϜ

ϸϼϜϸж м ϤІϜϸж . ϾϜ аКϜ ϸϠϝт ͼв ЄϼϦЂ͵ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͧϼк йͭ ϝжЛв дтϜ йϠ

 йϠ дтІт͟ ͻϸтЮмϦ ͻϝкмϼвЯЦ дϝвк ϼϸ ϝт ̪ϸжͭ РІͭ ͻϸтϸϮ ͻϝк иϾмϲ йͮжтϜ

ϝϠжϜ йЛЂмϦ ϸϜмв м ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ аϝ϶ ϸϜмв йϠ йтϝвϼЂ Ͼϝтж ̪ϸϾϜϸϼ͟ ϤІ

ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ̪ϝк дтϜ ϸжжϝв м ͼт ϝтвтІ м ͼжϸЛв . ФтϼА ϾϜ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ

 ϨКϝϠ ͼКϝвϦϮϜ йͧ м ͻϸтЮмϦ ϱАЂ ϼϸ йͧ ϼϝͭ атЂЧϦ ϸжтϜϼТ м Ϥъϐ дтІϝв ЬвϝͮϦ

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϝͭ ͻмϼтж ͼϠЂж Єкϝͭ .м ϤϠϝϪ йтϝвϼЂ ϼϸ йͭ ͼІϾϼϜ ϝвϜ ϸϼϜϸ ϸмϮ

 ЬЧϦжв иϸϼмϜϼТ йϠ ϼϝͭ ͻмϼтж йЯтЂмϠ йͮжтϜ ϾϮ ϸкϸ ͼвж аϝϮжϜ ͻϼϝͭ ϸм϶ йϠ ϸм϶

ϸмІ ͼв . м ϸϾвϦЂϸ ϤϼмЊ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ϼϝͭ дϝвϾ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ϼ͵ϼϝͭ ϸжтϜϼТ дтϜ ϼϸ

 ϾϜ ͻϾтͧϝж ϼϝтЂϠ Є϶Ϡ ϝлжϦ дтϜ ͼЮм ϸжͭ ͼв ϤТϝтϼϸ ϼϝͭ ͻмϼтж ϸтЮмϦϾϝϠ йжтϾк

̪ϸмІ ͼв Ϥ϶Ϝϸϼ͟ йͭ ϤЂмϜ йжϜϾмϼ ϼϝͭ  ϝϠ ͼϠЂж ϼмАϠ йϦЂмт͟ йͭ Єϼͺтϸ Є϶Ϡ

 ͼТϝЎϜ ϼϝͭ ϤϼмЊϠ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ дмϸϠ иϼϜмвк ϸϠϝттв ЄтϜϾТϜ ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ ЄтϜϾТϜ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬϸϠ дϝтϝвϼТϼϝͭ ϸмЂ м ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ йϠ м ϸтϜ ͼв ϼϸ . ͼжϦУ͵ Ͼтж дтϜ

 аϜϸв ͼϠЂж ϤϼмЊ йϠ ̪ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ Ͼϝтж ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ ЄтϜϾТϜ ϝϠ йͭ ϤЂϜ

ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ .вк Ϥъϐ дтІϝв ЄϾϼϜ Єкϝͭ ͼϠЂж ϼмАϠ ͬтжͮϦ ϤТϼІт͟ дϝвϾ

 ϜϼтϾ ̪ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ1 . м ϸжмІ ͼв аϝвϦ ϼϦ дϜϾϼϜ ϸтϸϮ Ϥъϐ дтІϝв ϸтЮмϦ

2 .ϸжмІ ͼв иϸϾ ϼϝжͭ ϸтϸϮ Имж йЯтЂм йϠ ͻϼϦІтϠ ϤКϼЂ ϝϠ ͼвтϸЦ ͻϝк дтІϝв .

Ϝ ͻϼϦвͭ йͧ ϼк ͼϠЂж ЬϝЧϦжϜ ϨКϝϠ Ϥъϐ дтІϝв ЄϾϼϜ Єкϝͭ ϞтϦϼϦ дтϸϠ Ͼ

ϸϸϼ͵ ͼв ъϝͭ йϠ ϝлжϐ ЄϾϼϜ . ЄϾϼϜ ϸжтϜϼТ дтϜ ϼϸ йͭ ϤЂжϐ йϮмϦ ЬϠϝЦ йϦͮж

ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ̯ϜϼвϦЂв аϝ϶ ϸϜмв  дϜϾϼϜ йϠ йтϝвϼЂ ЄАК йͭ ϤЂмϼ дтвк ϾϜ м

ϸмІ ͼв ͬтϼϦЂтк м дмϾТϜϾмϼ аϝ϶ ϸϜмв ͻϝлϠ ͻϾϝЂ . ϸтЮмϦ ͻͩмЮмжͮϦ ϤТϼІт͟

ϸ йтϝвϼЂ ϼвϦЂв йЛЂмϦ м ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ дϦТϼ ъϝϠ м ϸϜмв РϼЊв ЄтϜϾТϜ ̪ͻϼϜ

ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ͼͮвͭ м аϝ϶ . ͻϜϼϠ ͼтмϮ иϼϝͧ йͭ ϤЂϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ

 ͻϝк АϼІ Єт͟ дϜмжК йϠ ϱЮϝЊв м ϸϜмв дтϜ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ͻϾϝЂ дϜϾϼϜ
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дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м йтϝвϼЂ ϼϝͭ ϼмϦЂϸ ̪ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ЄтϜϾТϜ ͻϼмϼЎ ͼв- 

ϸϸϼ͵ .ͻϜϼϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝкϼϝͭ м ϾϝЂ ϾϜ ͼͮт  ͼтмϮ йТϼЊ Рϸк дтϜ ФЧϲϦ

ϤЂϜ ϸϜмв дтϜ ϸϼϠϼϝͭ ϼϸ . йͧ ϼк Ϝϼ ϸтЮмϦ  ͻϝк йжтϾк дϜмϦ ͼв ФтϼА дтϜ ϾϜ

ϸϼϠ ъϝϠ Ϝϼ ϝкϸмЂ м ϸϜϸ Єкϝͭ ϼϦІтϠ . иϸІ Єϝ͟ м Ϥ϶тϼ ϸϜмв ϸϸϮв ϸϼϠ ϼϝͭ

ϤЂϜ ϝк ͼϚмϮ йТϼЊ дтϜ ЬϝͮІϜ ϾϜ ͼͮт ϸтЮмϦ йЂмϼ͟  . дϜмϦ ͼв йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ

къϝͭ ϾϜ ϸϸϮв иϸϝУϦЂϜ ϾϜϸϼϠ аϝж Ͼтж иϸІ РϼЊв ͻϝ . ϼϸ АЧТ ϝк дтϜ ͼвϝвϦ

 ϼ͵м ϤЂϜ алТ ЬϠϝЦ ϸмЂ ϴϼж ЄтϜϾТϜ ϼ϶ϐ ϼϸ м ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк Єкϝͭ ϝϠ йАϠϜϼ

 дϜмϦ ͼвж Ϝϼ ͼвͭϝϲ йЧϠА ͦтк ̪ϵтϼϝϦ дтІт͟ ͻϝк иϼмϸ ϾϜ ͬт ͦтк ϼϸ ̪йж

ϸІϝϠ йϦ϶Ϝϸϼ͟ дϐ ϼϚϝ϶Ϻ м дтвϾ ϤϼϝО йϠ йжϝвϲϼ ͼϠ дтжͧ дтϜ йͭ ϸϼͭ МϜϼЂ .

дϝжтϜ ϸϼϜϸж ͼвϝвϦ ͦтк ЙϠϝжв дтϜ ϝтм͵ йͭ ϸжЮмПІв ͼЛтϠА ЙϠϝжв ϬϜϼϝϦ йϠ дϝжͧжϐ .

ϸв дϝж϶Ђ йϠ ϤЂϜ ͼТϝͭ АЧТͻϝкϼмІͭ ͻͩϼжϜ дϝвϾϝЂ ͻϸϝЊϦЦϜ ϼт OECD 

Organization for Economic Co-operation and Development   

)IEA; International Energi Agency ( ЬмϼтϠ ϼϦͭϸDoctor Fatih 

Birol Ϝϸмвж иϼϝІ . ЬϝЂ ϝϦ ϝтжϸ ϸЂтмж ͼв ͻм2030  ϼтДж ϤУж дϾ϶в ϼϝлͧ йϠ

ϸϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ ͻϸмЛЊ дϝϦЂϠϼК . ϼϠвϜмж ϼϸ Ѐ͟Ђ ͻм2013  ϼϸ ͼЂжϜϼУжͭ ϼϸ

 ϸжͭ ͼв йЮмвϼТ ϤϼмЊ дтϜ йϠ Ϝϼ ϼϦІтϠ ϤУж йϠ Ͼϝтж ЄтϜϾТϜ ИмЎмв аЯлͮϦЂϜ

 ЬϝЂ ϝϦ ϝтжϸ йͭ2030 ͼϦУж дϾϝ϶в ͼвϝвϦ  ϾϜ ϤУж дϾ϶в мϸ йϠ ϬϝтϦϲϜ 

ϸϼϜϸ йжϝтвϼмϝ϶  !ϸтϸІ ϺмУж ϼтϪϚϝϦ ϤϲϦ дϜϸϸϝЊϦЦϜ дтϜ йͭ ϤЂϜ ϤЂϼϸ йтϝвϼЂ- 

 атжͭ ͼв иϸкϝІв ϝвϜ ̪ϸтм͵ ͼв д϶Ђ ͻͩϼжϜ йϠ йтϝвϼЂ ͻϝкϾϝтж ϾϜ ϜϼͺЯвК дϜϼϜϸ

ϤЂϜ РϝϠ ЌЦϝжϦ м м͵ дϝІтϼ͟ ϸϲ йͧ ϝϦ мϜ йͭ . ͼжϜϸϸϝЊϦЦϜ мϜ йͭ ϸмІж ЄмвϜϼТ

ϼϜϸ йтϝвϼЂ иϸϝϦТϜ ϝ͟ Єт͟ НЯϠв ̪ϤЂтж ͼвϝКйтϝвϼЂ дϝЂвк ̪ϸІϝϠ ͼвж ак ͻ- 

 м ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ ͻϝкϾϝтж йϠ ϵЂϝ͟ иϾмϲ ϼϸ ЄϜ йЧϠА ϸϜϼТϜ йвк м дϜϼϜϸ

 ͬтϦжϝвϼ м ͼкϜм϶ дϝвϼϐ ЬкϜ м ϤЂϜ ϜϼͺЯвК ак ϼϝтЂϠ йтϝвϼЂ ͼϚмϮϸмЂ

ϤЂтж ͻϾϜϸϼ͟ .ϤЂϜ аϦЂтЂ дтϜ ͻϝкϾϝтж ЙТϼ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ ͻм аО м ак ͼвϝвϦ .
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ϦЦϜ ϤϝϠЂϝϲв ϼϸ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϼмДжв ФтЦϸ ϝϦϠЂж ͻϝк дтв϶Ϧ мϜ ϼтДж ͼжϝжϜϸϸϝЊ

ϸϼϜϸ ϸмϮм ϝтжϸ иϼт϶Ϻ Ͼϝ͵ м ϤУж ϼϜϸЧв Ϥ϶ϝжІ ͻϜϼϠ аϾъ.    

 дтвϾ ϼтϾ ͼͺжЂ ϤтЯЂϜ ͻϝк йтъ ϼϸ ϸмϮмв ͼжтв϶Ϧ Ͼϝ͵ дϜϾтв) ϸмϸϲ2.5  ϝϦ3 

дтвϾ ϼтϾ ϼϦвмЯтͭ ( ͻϸмЛЊ дϝϦЂϠϼК ͼϦУж ϼтϝ϶Ϻ ͼвϝвϦ ϾϜ ЄтϠ ϝͮтϼвϜ ϼϸ

ϤЂϜ .к дϐ ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ Ьϝϲ ϼϸ дϐ ϸтЮмϦ дϜϾтв м ϸϼϜϸ ϸмϮм дмжͭϜ а

ϤЂϜ ЄтϜϾТϜ . м ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝлϠϐ йͭ ϸϼϜϸж ͼϦтвкϜ ͦтк дϜϾтϼ йвϝжϼϠ дтϜ ͻϜϼϠ

ϸмІ ͼв иϸмЮϐ ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ йЧАжв ͼϲАЂ ͻϝлϠϐ иϸжтϐ ϼϸ ͼϦϲ . дмжͭϜ йͭ ͼϚϝк Ϟϐ

 ϸжжͭ ͼв ͻϼϜϸϸм϶ дϐ РϼЊв ϾϜ ͼϲϜмж дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ) ывϝͭ йϦͮж дтϜ

дІмϼ ͫϼϦ ϝт Ϝϼ Ьϲв дмжͭϜ ак ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ йЧАжв дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ иϸϼͭ- 

ϸжϜ иϸмвж йтлϦ Ϝϼ аϾъ ͻϝк ϤϠЦϜϼв ͻϜϼϠ ͼТϝͭ ЬтϝЂм ϝт м ϸжϜ ( ͻϜϼϠ дтжͧвк

 дϝϦв Ͼϝ͵ йͭ ϤЂтж алв ͦтк ϝлжϐ ͻϼͮТ дϝ͵ϸжтϝвж м дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤКϝвϮ

мϼ ͻϝк Ьϝͧ϶т ϼϸ  ̪ͼϠАЦ ͻϝл϶т Ь϶Ϝϸ ͻϝлϠϝϠϲ ϼϸ йͭ ϸмϮмв Рͭ м дтвϾ ͻ

 ϾϜ ЄтϠ йϠ м ϸϼϜϸ ϸмϮм ϝк ЀмжϝтЦϜ10  дтв϶Ϧ дϝлϮ ͼϦУж ϼтϝ϶Ϻ ͼвϝвϦ ϼϠϜϼϠ

 йϠ м иϸІ ϸϜϾϐ ϝк ϝтϼϸ Рͭ ϾϜ дтвϾ ͻϝвϸ ЄтϜϾТϜ ϝϠ дмжͭϜ ак ϸмІ ͼв иϸϾ

 дϜϼͺж ͦтк ϝлжϐ ̪ϸтϜϾТϜ ͼв ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϼϜϸЧв ϼϠм ϸжͭ ͼв ϸмЛЊ дтвϾмϮ

Ϝ ͻͩϼжϜ дтϜ ϜϼтϾ  ̪ϸжϦЂтж дϐ ϞЦϜмК ЬтЮϸ дтвлϠ м ϸϸϼ͵ ϬϜϼ϶ϦЂϜ ϸтϝϠ дϜϾϼ

 ЬтвͮϦ Ьϝϲ ϼϸ йтЂмϼ м д͟Ϝͩ ̪Ϝϸϝжϝͭ ̪ϝͮтϼвϜ ϼϸ ЈмЊ϶Ϡ дϐ ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ

ϤЂϜ дϸІ . ͼжІ ϼтЦ ϾϜ ЬϝϲOil Sands  ͻϼϝтЂϠ ϼϸ йͭ атжͭ ͼвж ͼϦϠϲЊ

ϸϼϜϸ ϸмϮм ϝтжϸ ͻϝк йͧϝтϼϸ м ϝкϸмϼ иϼϝжͭ ͻϝк ͫϝ϶ . Ьϝϲ ϼϸ дϐ дтϼϦІтϠ

ыϚмϾжм м Ϝϸϝжϝͭ ϼϸ ϼЎϝϲϤЂϜ иϸІ РІͭ  . дмжͭϜ ак дϐ ͻϼϜϸϼϠ иϼлϠ ͬтжͮϦ

 ъϝϲ дтвк Ϝϸϝжϝͭ ϼϸ м ϸϼϜϸ ϸмϮм) ЬϝЂ ϾϜ2007 (ϤЂϜ иϸІ ϾϝОϐ дϐ ϸтЮмϦ .

 ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϸтЮмϦ ϼϠϜϼϠ ϼϝлͧ ϸм϶ ϝϠ ϸжтϜϼТ дтϜ ͼЮмGreen House 

Gas (GHG) ϸϼϜϸ иϜϼвк Ϝϼ ͼЮмвЛв ϤУж иϸІ ϸтЮмϦ йͮІϠ ϼк ϼϸ . иϾϝϦ дтϜм

ϝͭ ϾϝОϐ дтϠ ϸм϶ ϝϠ ͼϦУж дтжͧ РϼЊв ϜϼтϾ ̪ϤЂϜ ϼ10  ϝϦ45 % ϤУж ϾϜ ϼϦІтϠ

ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ ͻϜ йжϝ϶Я͵ Ͼϝ͵ ͼЮмвЛв . ͼвϝвϦ иϾϜϸжϜ йϠ ϼтϝ϶Ϻ дтϜ дϜϾтв
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ϸмІ ͼв иϸϾ дтв϶Ϧ дϝлϮ ϤУж иϸжϝвтЦϝϠ ϼтϝ϶Ϻ . Ϝϸϝжϝͭ ϼϸ ϼтϝ϶Ϻ дтϜ ϾϜ ͼͮт АЧТ

 ϸмϸϲ ϼϸ ͼϦтТϼД2000  ϸм϶ ͼжЛт ϸϼϜϸ ϤУж йͮІϠ дмтЮϼϦ ϸжϜмϦ ͼв ͼтϝлжϦ йϠ

50 ϸжͭ дтвϝϦ Ϝϼ дϝлϮ ϤУж ЬϝЂ . ϼϸ ϸмϮмв Ͼϝ͵ дϾϝ϶в ϝϠ иϜϼвк дϾϝ϶в дтϜ

 ϸϜмв м ͻͩϼжϜ йϠ дϝлϮ йЮϝЂ ϸЊ ϸжͧ ϬϝтϦϲϜ ϸжϜмϦ ͼв дтвϾ ϼтϾ ϤтЯЂ ͻϝк йтъ

ϸжϝІм͟ йϠ Ϝϼ аϝ϶ . РϼЊв ͼϦЛжЊ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ Ьϝϲ

 йͭ ϸϼϜϸж ͼϦтвкϜ ͼжІ ϤУж иϸжжͭ ͼжϜϼϝϠ ͻϝк ЬͺжϮ ФАϝжв ϼϸ ЙϠϝжв дтϜ ϞЯОϜ

ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ϝк йжϝ϶ϸмϼ м ϝк йͧϝтϼϸ . ϾϜ ϸм϶ дтв϶Ϧ ϼϸ ͩмϼж ͼϦУж ϤͭϼІ

 ϤУж Имж дтϜ ͼЛтϠА м ͼАтϲв ͻϝк ͻϾϝЂжϜϼтм)ͼжІ ϼтЦ (  ϸтЮмϦ йϠ ϤϠЂж

 ϾϜ ЄтϠ ͼвЦϼ ϾϜ ϸм϶ ͼЮмвЛв ϤУж РϼЊвм8 ϸжͭ ͼв ϤϠϲЊ ϼϠϜϼϠ . йϠ иϼϝІϜ

ϼЎ ϝϮжтϜ ϼϸ йϦͮж дтϜ ϞЯϮ Рϸк ϝϠ ϤЂϜ дͮвв ϝк дтв϶Ϧ дтϜ йͭ ϤЂϜ ͻϼм

ϸІϝϠ иϜϼвк мЯО ϝϠ ͼвͭ ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ . ͼϦжϼϦжтϜ ͻϝк йжϝЂϼ ϼϸ дмжͭϜ ак йͮжϝжͧ

 Ͼтж ϝлжтϜ ͼЮм ϤЂϜ иϸІ ϸϝϮтϜ ϝк дтв϶Ϧ дтϜ дϸмϠ мЯО ϝІТϜ ϤлϮ ϼϸ ͼтϝк ϤтϝЂ

ͼЛϠϝжв ϸм϶ ϸϝЧϦжϜ ϼϸ м ϸжкϸ ͼвж йϚϜϼϜ ЬϠϝЧв ϼϸ ͼжтв϶Ϧ ϝтм ͻϸϸК ͦтк ͼвжϼͭϺ- 

ϸжжͭ.  Ϟтϼ϶Ϧ ϝϠ иϾϼϝϠв ИмЎмв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЙвϜмϮ ͼвϝвϦ ϼϸ ϝϠтϼЧϦ иϾмϼвϜ

 ϞϜϾϲϜ ЙтЂм РтА дϐ ϼϸ йͭ ϤЂϜ иϸІ ͻϜ иϼϝͮв ϼϜϾϝϠ ̪ϤЛтϠА м ϤЂтϾ Атϲв

 йϠ Єтм϶ ͼϠЯЧϦ ͻϝкъϝͭ ЄмϼТ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ ͧ͝ ϝϦ ϤЂϜϼ ϾϜ ͼϚϜмͩϼмϠ

ϸжϦЂк дϜϼ͵ϼϝͭ . дϝтϼК м ЄϝТ ͻϝк ͻϾϜϸϼ͟ Ммϼϸ ϸϼмв ϼϸ м ϤЂϜϼ ϞϜϾϲϜ

ϤЂтж ͼжϜϸжͧ ϱтЎмϦ йϠ Ͼϝтж йтϝвϼЂ ͼвЂϼ . йͭ Ͼтж РтА дтϜ ͻϝвж ͧ͝ ϤКϝвϮ

 ͻϾϝЂжϜϼтм ϝт ͼ͵ϸмЮϐ ͼЛЦϜм дϝУЮϝ϶в йϮм ͦтк йϠ ̪ϸжмІ ͼв иϸтвϝж ϾϠЂ ϞϜϾϲϜ

ϸжІϝϠ ͼвж ϤЂтϾ Атϲв . ͼжЛт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ϾϜ ϝк дϐ йͭ дІмϼ ЬтЮϸ дтϜ йϠ

Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ЬϝͮІϜ йвк ϨКϝϠ м ͼжϝϠ ϸжжͭ ͼв ИϝТϸ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ . ак дϜмϦ ͼвж

 Ємϸ йϠ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ ϝϠ ϼϝͮт͟ аͧϼ͟ ак м ϸмϠ йтϝвϼЂ ͻϝЧϠ ϼϜϸϼͺжЂ

ϸтІͭ !! иϸмЮϐ йЂмϼ͟ йІм͵ дϐ ϝт дтϜ ϸмϠлϠ м ͻϼϝͮϦЂϸ ϾϜ ак ϼ͵Ϝ ϞϜϾϲϜ дтϜ

 ϾϜ Ьвϝͭ ИϝТϸ дϦв ϼϸ Ϝϼ ϼϝͭ дтϜ ̪ϸжжϜϼ ͼв д϶Ђ ϤЛтϠА ͻϾϝЂϸмϠϝж м ͻϾϝЂ

жϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂϸжкϸ ͼв аϝϮ . ϜϼтϾ ϸжжϾ ͼв ϝк ͼϠтϼУвϜмК дтϼϦ͵ϼϾϠ йϠ ϤЂϸ
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 м ϼвϦЂв Ϟтϼ϶Ϧ ϝϠ аϝДж дтϜ ͻϝЧϠ ϝтм͵ йͭ ϸжжͭ ̭ϝЧЮϜ дϜϼ͵ϼϝͭ йϠ ϸжкϜм϶ ͼв

ϤЂтж ϸϝЎϦ ϼϸ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ Атϲв иϸжтϜϾТ .!!дтжͧ м ϸжжͭ ͼв ϝКϸϜ йͭ дϝжтϜ ͼв- 

 йϠ аϮЂжв м йвϝжϼϠ ϝϠ ̪ͻϜ йІтϼ ̪иϝ͵ϐ  ϼϝтЂϠ йͭ йͭ ϸжжϝтϝвж ͼАтϲв ϤЂтϾ ЬтϝЂв

ͼв ͼϦЂтжϝвмϜ ͼкϝ͵ϸтϸ ϝϠ Ϝϼ ͼϦϝтϲ алв ИмЎмв дтϜ м ϸжϾϜϸжϜ ͼв ϼДж йЛвϝϮ- 

ϸжмϝͭ !! м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϸтЂм͟ йІъ йϠ дϸϾ ϞϝЛЮ м ʹжϼ ͻϜмЂ ЬвК ϼϸ ϝвϜ

аϝϮжϜ ͻϼͺтϸ ϼϝͭ ͦтк ͼжϝЂжϜ ϸЎ Аϲжв аϝДж дтϜ ЄтϜϼт͟ ϸжкϸ ͼвж . ϞϜϾϲϜ

тЮмϚж ͻϝͭϼІ йвк м иϸІ ϸϝт ͼКϝϮϦϼϜ Рϼϲ ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂлϠ ϾϜ ϝк дϐ ЬϜϼϠ

 ͻϝк дϝтжϠ йтЯК ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ иϾϼϝϠв м ЌϜϼϦКϜ ϼк ФтϼА дтϜ ϾϜ ϝϦ ϸжжϾ ͼв

ϸжжϝІͭ иϜϼϮͭ йϠ Ϝϼ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ ͻϝЎТ Ϟтϼ϶Ϧ м ͼ͵ϸмЮϐ ͼЛЦϜм . аІ϶ ϸϝтϼТ ϝϦ

 Єтм϶ Ͼϼв ͼϠ м йжϜϼϝͮϦтϝжϮ ϼϝвϪϦЂϜ йтЯК иϾϼϝϠв двЎ йͭ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ ϝк дмтЯтв

ϜϼϦ АЂмϦ ͻϾϝЂ иϸмЮϐ ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ м ͼЮϝв м ͼϦЛжЊ ͻϝк ϤЂ

ϸмІ йУ϶ мЯ͵ ϼϸ ϸжͺжϮ ͼвϾтж ϝлϦЮмϸ м ϝлϦͭϼІ дтϜ АЂмϦ ϤЂтϾ Атϲв .

 Ͼмϼ ϼк дтϦъ ͻϝͮтϼвϜ ϝϦ йϦТϼ͵ ϸжк м ЄϸыͺжϠ ϾϜ ϝтжϸ йІм͵ ϼк ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ

 йϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ иϸϝУϦЂϜ ̪дϸϝЛв ϤϼϝО ̪ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ ϼϸ йтϝвϼЂ аϮϝлϦ ϸкϝІ ϸϜмв ϾϜ

 йвк йЊы϶ м ͼтϜϺО ϸϜмв ̪ЀϝϠЮ йтлϦ ̪ͻϾϼмϝІͭ ϤϜϸтЮмϦ ϼϸ ϼЎв ͼтϝтвтІ

ϸжϦЂк Єтм϶ ͼ͵ϸжϾ имϮм . йͧ ϼк м ͻϼϦЂ͵ϸм϶ м ϸтЮмϦϾϝϠ йЂмϼ͟ ϼϸ йтϝвϼЂ

 Ϥтϸмϸϲв йϠ ͼϦтвкϜ дтϼϦͮͧмͭ дмϸϠ ϸм϶ ͼϚϜϾТϜϸмЂ иϾмϲ дϸмвж ϼϦ ͼжϝІͮлͭ

ϝІ͵ ͼв ϤІϝϠжϜ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ ͻϝкϾϼв аϜϸв ̪ͼЛтϠА ͻϝк ϼЂ ϼϠ ͼЛжϝв ϼк ̪ϸт

 ϾϜ ϼϦϝЂϐ имͭ ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ йϠ дϸтЂϼ ͻϜϼϠ ̪ϸжͭ ͼв ϸмϠϝж Ϝϼ иϜϼ дтϜ

 ͻϾϝЂ ͼжϝϠϼЦ ϝϦ ЬϝϠ МϜϼТ ϝϠ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ м ϸтϝвж ͼвж ̭ϝϠϜ Ͼтͧ ͦтк ͻϾϝЂжϜϼтм

ϸϾϝϦ ͼв Єт͟ ϤЂϜ дϝЂжϜ Ϥϝтϲ йвϜϸϜ ͼвϦϲ ϬϝϦϲтϝв м ϤϝжϝͮвϜ ̪АмϼІ йͭ йͧжϐ .

ͭ ϤЂтϾ Атϲв йϠ амЂмв ϞϜϾϲϜ дϝІжϝ͵ϸжтϝвж й Ϡ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϝϮв ϼϸ ϼмТм

ͼтϜмкм Ϟϐ ϤϜϼттПϦIPCC (Intergovernmental Panel on Climate 

Change)  ϤϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ м ЬϜϼϠтЮмϚж ϼͺтϸ ϞϜϾϲϜ ϸжжϝвк ϸжϼϜϸ ϤͭϼІ

 ϼϸ аϝДж дтϜ ДТϝϲв ϼ͟Ђ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ͻϾϝЂϼϝ͵ϸжϝв Рϸк ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ
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ϸмϦ ϼϝϮϾжϜ м ϤϼУж ЬϠϝЧв Атϲв м ϤЛтϠА Ϟтϼ϶Ϧ йтЯК дϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк и

ϸжϦЂк ϤЂтϾ . дтϜ ͼЧТϜ ͼϠ м ͼІжϜϸ ͼϠ ̪ͼв͵ ϼϸϼЂ ϝϠ йϦ϶твϐ ͼϲАЂ ϸϼͮтмϼ

 Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝЧϠ ϤϝвмϾЯв йϠ ϝк дϐ ͼжмϼϸжϜ ͼͅϦ϶тмϐ ̯ϝТϼЊ ϞϜϾϲϜ

ϸжͭ ͼв Ϥтϝͮϲ . Ϟтϼ϶Ϧ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ ͻϜϼϠ ϝк дϐ ͻϝк йДКмв м ϝкϸϼϠкϜϼ

тж ϤЂтϾ Атϲв иϸжтϜϾТϸжϾ ͼв ʹжϝϠ Ϝϼ ͼКϝϮϦϼϜ ͻϝк ͼͺϦ϶тмϐ дтвк йжтЛϠ Ͼ .

 ϼтЂϜ ак ϾϝϠ ϸм϶ ͻϼͮТ ͻϝкϾϜмϼ͟ дтϼϦϸϼϠϼмϸ ϼϸ ͻϾϜмͩϼмϠ Ќϲв ϤЮϝлϮ

Ђϝ͟ ϤЮϝЂϼ йͭ ϜϼтϾ ϤЂϜͼв Ємϸ йϠ Ϝϼ ϾтϦЂϼІϠ ͼКϝϮϦϼϜ аϝДж ͬт ϾϜ ͻϼϜϸ- 

 ϼϝͭ м ϾϝЂ Ϝϼ ЄϦ϶ϝжІ ϼтЂв м ϸϼт͵ ͼв ϝϮжтϜ ϾϜ Ϝϼ ЄϼͮУϦ йтϝвжϠ ̪ϸІͭ

вϼЂ ͼͺжϜϸмϝϮͻϼϜϺ͵ дтв йтϝ ϸтϝвж ͼв . дтвк йϠ ϤЂтϾ Атϲв йϠ амЂмв ϞϜϾϲϜ

 ͼАтϲв ϤЂтϾ йЛϮϝТ ϤϝϠϮмв м ЬЯК ϾϜ ϸм϶ ͼϠϝт йІтϼ ϰыАЊϜ йϠ ϼϸ ЬтЮϸ

 ϝк дтϜ ϸжжϝв м ϤтЛвϮ ͻϸϝтϾ ̪ͼАϜϼТϜ РϼЊв ЬтϠЦ ϾϜ ͼϚϝкϸϝϠϐϝϮͭϝж йϠ ϼЂ

ϸжϼмϐ ͼв дмϼтϠ .иϸжжͭ иϜϼв͵ ϼϝтЂϠ ϤϼмЊ йϠ ̪ϼϜм ϤмІтͭ дмϸ иϝ͵ дϝжтϜ  ͻϜ

ͼв ϸм϶ ͻϝк ͼТϝϠ ДУЮ Є϶Ϡ ϤжтϾ Ͼтж Ϝϼ йтϝвϼЂ ЬϼϦжͭ ϸжжϝв ͼϦϜϼϝϠК ͼϦϲ- 

ϸжϾϝЂ . Ьтϼмϐ ϼϸ йͭ ͼІϼϜϾ͵ дтϼ϶ϐ ФϠϝАв ЬϝϪв ϼмА йϠ2014  дтЮϼϠ ϼϸ

 ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϼϪͭϜ ϸϲ ДУϲ ͻϜϼϠ йͭ ϸжжͭ ͼв йтЊмϦ ̪ϸжϜ иϸмвж ϼІϦжв

 дϜϾтв йϠ дтвϾ2  ЬϝЂ ϝϦ йϮϼϸ2050 ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ ϸтϝϠ ̪ ϝт ϸмϸϲв Ϝϼ ϝтжϸ

ϸϼͭ Ьмͭмв ϞЂϝжв ͻϜ иϸжтϐ йϠ Ϝϼ ϸІϼ дтϜ йвϜϸϜ м Ϥ϶ϝЂ РЦмϦв .!! ϼϸϝЦ дϝжтϜ

 ϼІϠ ϤЂтжм ϤЂк ͼвϝвϦ йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ йͭ ϸжϦЂтж дϝтϼК ϤтЛЦϜм дтϜ ͫϼϸ йϠ

 ϝϦ м ϸжͭ ͼв ЬϼϦжͭ ϜϼϸтЮмϦ АϠϜмϼ  дϐ ϸІϼ ϤЂтж ϼϜϼЦ ϤЂк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

Ϧжͭ ϝк ϤЮмϸ ϝт йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ АЂмϦϸϸϼ͵ Ьϼ . йϲУЊ ϸжͧ ЄϼϜϾ͵ дϝ͵ϸжЂтмж

ͻϝкϾϝ͵ ϸІϼ дϜϾтв ϾϜ ϼϦϸЛϠ  ͻϝлЮϝЂ йЯЊϝТ ϼϸ ͻϜ йжϝ϶Я͵1970  ϝϦ2010 

ϸжжͭ ͼв ϤϠϲЊ . дϜϼϲϠ ϼϝͧϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ̪иϼмϸ дтϜ ϼϸ йͭ ϤЂϝϮжтϜ ϞЮϝϮ

ϤЂϜ иϸмϠ ͼжъмА ЄтϠ м аͭ ͻϸϝЊϦЦϜ ͻϝк . дтϼϦ РтϪͭ РϼЊв ЄтϜϾТϜ

ϼ иϼмϸ дтвк ϼϸ ϜϾ ͻͩϼжϜ ͻϝкъϝͭϤЂϜ иϸϜϸ ͻм . ЬЎЛв ̯ъмϜ йͭ ͻϜ йϪϸϝϲ

 иϸмϠж ФϝУϦϜ ϼЂ ϾϜ ͻϜ иϸтϸ͟  ̯ϝтжϝϪ м ϤЂϜ йϦ϶ϝЂ ϼϦ ͼжϜϼϲϠ ̯ϜϸтϸІ Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв
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ϤЂϜ .ϤЂϜ дІмϼ Є϶Ђϝ͟ ̬Ϝϼͧ . йТϼЊ йͭ ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ϤЛтϠА дтϜ

 ЄЮϝͧ ЬϮϝК ϤϼмϼЎ йϠ дϜϼϲϠ ЙЦϜмв ϼϸ ͻϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк Єкϝͭ м ͼтмϮ

͵ ͼв ЬϸϠ дϜϼϲϠ ФЧϲϦ ϝϠ ϼДϝжϦв ͻϝк иͩмϼ͟ ͻϜϼϮϜ ͻϜϼϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м ϸϸϼ

ϸжжϾ ͼв ϤЂϸ ͼϦтϝжϮ ϼк йϠ Рϸк дтϜ . ͻϾϝϠ ДУЮ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ϼвϜ дтвк

 ͻϝк ϤЮмϸ м дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ АЂмϦ йтϝвϼЂ ЬϼϦжͭ дмвϜϼт͟ ϤЂтϾ Атϲв ϞϜϾϲϜ

ϤЂϜ йжϜϸϝтІ м йжϝϠтϼУвϜмК иϾϜϸжϜ йͧ ϝϦ ϝлжϐ .ͼж϶Ђ ϤЂтж ϸϠ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ  ϾϜ

 ϸтм͵ ͼв йЂтϼϸжмϼ͵ ϼϸ мϜ атϼмϐ ϼАϝ϶ йϠ Ϝϼ Ѐͭϼϝв è ͼϦтϸмϸϲв ͦтк йтϝвϼЂ

 ϼϜϼЦ ϝлжϐ ̭Ϝϼмϝв ϼϸ м йϦЂͮІ Ϝϼ ϝкϸЂ ͼвϝвϦ ϸкϜм϶тв ̪ϤЂтж ЬтϝЦ ϸм϶ ͻϜϼϠ

ϸϼт͵ . м ϸмІ йϦІϜϸϼϠ иϜϼ ϼЂ ϾϜ ϸтϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼЛжϝв йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ ͻϾϼв ϼк

ϸІϝϠ ϸтϝϠ Ͼтж дтжͧ .ͧ ϼ͵Ϝ йͮжтϜ ЬтЮϸ йϠϠж дтжϤЂтж йтϝвϼЂ ϼͺтϸ дтϜ ̪ϸІϝ  ) ЬЧж

дмвЎв йϠ( . ЀжϜϼУжͭ йвϝжЛАЦ ϼДжв ϾϜ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ ϼͺтϸ ЬвϜмК

ϤЂϜ ͼАϜϼТϜ РϼЊв м ϤтЛвϮ ЄтϜϾТϜ . ϸжмϼ ͼЛϠϦ ͻϝк аЂтжϝͮв ϾϜ мϸ ϼк дтϜ

 м атДжϦ йтϝвϼЂ АЂмϦ ϤЂϝϮϼϠϝ͟ аϝДж дтϜ йͭ аϜϸϝв м ϸжϦЂк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ

ϸжϸϼ͵ ͼв РтЯͮϦ дттЛϦ.  ϼϝͭ иϼт϶Ϻ ЄϦϼϜ ϸмϮм ͻϼмϼЎ аϼкϜ ϤтЛвϮ ЄтϜϾТϜ

 ͻмϼтж ϼϠ Ϝϼ ϼϝІТ ϼϪͭϜϸϲ дϐ двт йϠ ϝϦ ϸϼϜϸ Ͼϝтж ЄϦϼϜ дтϜ йϠ йтϝвϼЂ м ϤЂϜ

 ЬтЯЧϦ дͮвв ЬЦϜϸϲ йϠ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ м ϸϾϝЂ ϸϼϜм ЬОϝІ ϼϝͭ

ϸкϸ .ϤЂϜ йтϝвϼЂ Ϥϝтϲ дϝтϼІ Ͼтж иϸІ ϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ РϼЊв .иϸІ ϸтЮмϦ йͧжϐ 

 ЬмЊϲ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ м ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼТϝЎϜ ϼϝͭ атДК имͭ ͻмϝϲ ϤЂϜ

ϸжϝЂϼ ЄмϼТ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ͻϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ ϸтϝϠ ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ дтϜ . ϾϜ д϶Ђ

ͻытϦЂϜ АϚϜϼІ ϼϸ йтϝвϼЂ ЬϼϦжͭ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ  иϾϜϸжϜ дϝвк йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϼЂ йͭ ϸжϾϜϸжϜ иϜϼ ЬϝϮжϮ ͻϜ иϸК йͭ ϤЂϜ ͼжЛв ͼϠ м ЬϺϦϠв ϝвϜ ϸІϝϠ ϸтϝϠ йтϝв

ϸжͮж ϼϝвϪϦЂϜ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ !! ϼϠ ϸжжϜмϦ ͼв ϼϝͮϠтϼТ ϤмІтͮжмϸ ͼϦІв АЧТ йͭ ͼϦϝкϼϦ

 йͧ ϼк ϞтϼТ ϝϠ м ϸжϠтϼУϠ Ϝϼ ϝтжϸ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ФтϼА дтϜ ϾϜ ϝϦ ϸжжϜϼ дϝϠϾ

 ͻϜϼϠ ϸм϶ ЄыϦ м йтϝвϼЂ дϝϦЂϜ йϠ Єтм϶ ͻϼϜϾͺϦвϸ϶ ϞϦϜϼв дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϦІтϠ

Ϧ Ϝϼ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ ͻϼϝ͵ϸжϝвϸжтϝвж Ьтвͮ.  ϝк имϝт дтϜ ЬϠϝЧв ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝв йͧжϐ
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 ͼϠϝтжϝвϾϝЂ ͻϜϼϠ ϼϦЂ͵ ϝϮ йвк йжϝкϝ͵ϐ ϤтЮϝЛТ ̪атϸжϠ ͻϝ͟ дϐ йϠ м аттм͵ ͼв

ϤЂϜ йтϝвϼЂ йтЯК ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ϸжвмϼтж м ͼϚϜϼмІ ̪иϝ͵ϐ ЄϠжϮ . йͭ ͼІϠжϮ

Ϝ йтЯК м ϸжͭ РЊ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ЬϠϝЧв ϼϸ Ϝϼ ϝв йЧϠА ϼϝͮт͟ ϤϼϸЦ дт

ϸтϝвж ЬϝвКϜ аϝДж . дϜмϦ дϜϾтв йϠ аϝ͵ ϼк ϼϸ ϸжϜмϦ ͼв йͭ ϤЂϜ ͼІϠжϮ дтжͧ ϝлжϦ

 иϸмЮϐ иϾмϲ ϼϸ йЯвϮ ϾϜ м ϝк йжтвϾ йвк ϼϸ Ϝϼ ЄϦЮмϸ м ϼϜϸ йтϝвϼЂ йЧϠА ϸм϶

 м ϸϾϝЂ ϼϦ дмϾТϜ йͧ ϼк ͻϝк ͼжтІж ϞЧК ЬвϲϦ йϠ ϼмϠϮв ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ

 ϼϦϼϜмϦЂϜ м ϼϦ иϝ͵ϐ м ϼϦϸжвмϼтж Ьϝϲ дϝвк ϼϸ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϚϝлж ͻϸмϠϝж иϜϼ

ϸтϝвт͟Ϡ Ϝϼ дтмж ͻϜ йЛвϝϮ ϼϜϼЧϦЂϜ . йͧ дмвϜϼт͟ ϝк дϝЂжϜ дϐ ϼϸ йͭ ͻϜ йЛвϝϮ

ϸжϼт͵ атвЊϦ ̪ϸϼт͵ аϝϮжϜ ϸтЮмϦ дтϜ йжмͺͧ м дϜϾтв йͧ йϠ ̪ϸмІ ϸтЮмϦ . дтжͧ ϼϸ

 ͼЛвϮ̪ иϝ͵ϐ иϸϜϼϜ ϤϲϦ ϤЛтϠА ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ͼͺжмͺͧ йЯвϮ ϾϜ Ͼтͧ йвк ͻϜ йЛвϝϮ

 ͼϚϜϼмІ м ϸкϜм϶ ϝлжϐ ͼ͵ϸжϾ ͼЛЦϜм ͻϝкϾϝтж ЙТϼ Ϥвϸ϶ ϼϸ м ϝк дϝЂжϜ йвк

ϸмϠ . 

 ̪ϼϝͭ Атϲв ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ иϸжтϐ ϼϸ йͭ ͼϪϲϝϠв йЯЂЯЂ ϼϠ ϤЂϜ ͻϜ йвϸЧв ъϝϠ Ϥϝͮж

ϸвϐ ϸкϜм϶ ϤЛтϠА м ϤЂтϾ . ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ йͭ атϦЂтж ϸЧϦЛв йϮм ͦтк йϠ ϝв

ϤЂϜ Ϥϸв иϝϦмͭ м ͼϦЦмв ͻϼвϜ йтϝвϼЂ АЂмϦ . дтϜ ϸмϮм ФϝУϦϜ ϼЂ ϾϜ иϸтϸ͟

 ϼϠ ̯ϝ϶тϼϝϦ йͭ ͼϚϝк йЛϮϝТ м ϤϝтϝжϮ ̪ϝк ϤϠтЊв ͼвϝвϦ ϼϝжͭ ϼϸ йтϝвϼЂ ̪ϤЂтж

 Єт͟ Ͼмϼ ϾϜ ЄтϠ Ͼмϼ ϼк ЙАЦ ϼмА йϠ ̪ϸжͭ ͼв м ϤЂϜ иϸϼͭ ЬтвϲϦ ϤтϼІϠ

 ϸкϜм϶ ϤЂтϾ ЬϠϝЦϼтО м иϸмЮϐ м Ϟтϼ϶Ϧ Ͼтж Ϝϼ ͻм ͼ͵ϸжϾ ͻϝЎТ м ϤЛтϠА

Ϥ϶ϝЂ .Ϡ м ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ ϸжмϼ Ͼϝтж ϼϝͭ дтϜϤЂϜ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦϾϝ . йͭ Ͼмϼ ϼк

 ϝк дϜϼϲϠ ̪ϸІ ϸкϜм϶ ϼϦ ЄͭϼЂ йтϝвϼЂ Ьϲжтъ ͼжмϼϸжϜ ϤϝЎЦϝжϦ ϸϼϺ͵ ͼв

 ͻϾϝЂжϜϼтм ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ амϮк дϝвϾвк м ϸтϸϼ͵ ϸкϜм϶ ϼϦ ͼжϝТмА м ϼϦ иϸжϠмͭ

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϼϦ ͫϝжϠϝϦІ м ϼϦϼϝк ϤЂтϾ Атϲв ϼϦ иϸϼϦЂ͵ . ϼЂϜϼЂ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝв

ϼϜϸж ͻϜ иϼϝͧ ͦтк дϝлϮ Ϥϝтϲ ͻϝк йЊϼК йвк ϼϸ ̪йтϝвϼЂ йтЯК йͮжтϜ ϼϮ ат

атͺжϮϠ ϤЂтϾ Атϲв иϾмϲ ϼϸ йЯвϮ ϾϜ ͼКϝвϦϮϜ . ϞϜϾϲϜ ͻϝк ͼϠтϼУвϜмК ̭ϝІТϜ

 ϾϜ ͼϚϾϮ Ͼтж ϼϜϸв йтϝвϼЂ дϜϼͺІкмͩ͟ ϝт ϤЂтϾ Атϲв ϾϜ ИϝТϸ ͼКϸв ͻϝвж ͧ͝
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ϤЂϜ ϼϝͮт͟ дтвк йЂмϼ͟ . йтϝвϼЂ йтЯК ͼЂͭϼϝв ͼкϝͺж ϝϠ ͼϦϝЧϠА йжϝкϝ͵ϐ иϾϼϝϠв

ϼϸ  ϝв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ йϦЂмт͟ ͻϝкϼͺжЂ ϾϜ ͻϼͺжЂ йϠ ϸтϝϠ ϤЂтϾ Атϲв иϾмϲ

ϸϸϼ͵.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЬмϜ ЬЊТ: 
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ϤІϝϠжϜ аͭϜϼϦ ̪ͼтϜмк м Ϟϐ ϤϜϼттПϦ 

 дϝвЂϐ ϼϸ йЮϝϠϾ м дтвϾ ͻмϼ ϼϠ йтϝвϼЂ 

 иϸϼмϐ дϦв дтϜ ϼϸ йͭ ͼϦϝϲыАЊϜ м ϝк иͩϜм йϠ ЙϮϜϼ аϸтϸ аϾъ Ͼтͧ ϼк ϾϜ Єт͟

в м ϸмІ ͼвакϸϠ ͻϼмϼЎ ϝвϜ ϼЊϦ϶в ϸжͧϼк ͼϦϝϲтЎмϦ ϝлжϐ ͼЂтЯͺжϜ ϤϝлϠϝІ .

 йͮжтϜ ϼϠ имыК м ϸжͭ ͼв ͬвͭ ϞЮϝАв ͫϼϸ йϠ ϝк иͩϜм дтϜ дϸІ дІмϼ ϜϼтϾ

 иϸжжϜм϶ йϠ ϸтϝвж ͼв ϞϝϮтϜ Ϝϼ ͫϼϦІвм алТ ЬϠϝЦ ϤϝϲыАЊϜ амϾЮ ФтЧϲϦ ϞмЯЂϜ

 ϼϦІтϠ ͻϝкмϮϦЂϮ дϝͮвϜ)ЛвϮ АϝϠϦϼϜ ϤϝжϝͮвϜ йϠ ͼЂϼϦЂϸ йϠ йϮмϦ ϝϠͼ ( м

ϸтϝвж ͼв акϜϼТ Ϝϼ ЬϚϝЂв дтϜ ϾϜ ϼϦ ФтвК ͫϼϸ. 

  ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵)Greenhouse Gas( 

ͻͩϼжϜ ϾϜ ͻϼϜϸЧв дтвϾ  йϠ Ϝϼ йтЧϠ м ϸжͭ ͼв ϞϺϮ ϸЂϼ ͼв дϐ йϠ йͭ Ϝϼ ϸтІϼм϶

 ϼмж ϤϼмЊ )ͻͩϼжϜ ( ϝкϼ ϸм϶ дмвϜϼт͟ мϮ ϼϸ ̪ϤЂтж ͼϚϼв йͭ ϾвϼЦ ̭Ϝϼмϝв

ϸϾϝЂ ͼв .ϸмϮмв ϤϜϼϺ м ϝкϾϝ͵ ϾϜ ͼ϶ϼϠ  ЄϠϝϦ дтϜ ϞϺϮ ϤϼϸЦ дтвϾ мϮ ϼϸ

 ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ ̪дтвϾ ϾϜ ϼмͭϺв ͻͩϼжϜ ϤІ͵ϾϝϠ йϮтϦж ϼϸ м ϸжϼϜϸ Ϝϼ

ϸмІ ͼв ЙтЂм ͼЂϝтЧв ϼϸ дтвϾ ϸм϶ м ϝкϾϝ͵ РϜϼАϜ . ϸжтϜϼТ дтϜ ЬЊϝϲ ϤϜϼϪϜ

ϸжвϝж ͼв ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϼтϪϝϦ Ϝϼ .ϤЂϜ ͻϼмϼЎ ϝϮжтϜ ϼϸ йϦͮж мϸ ϼͭϺϦ .

Іϼм϶ ͼϚϼв ϼмж йͮжтϜ ͼͮт йϠ ϤЂϜϼͮт йͮЯϠ иϸІж дтвϾ мϮ ͻϝкϾϝ͵ ϞϺϮ ϸт

ϸЂϼ ͼв дтвϾ . дͩмϼϦтж м дͩтЂͭϜ ͼжЛт дтвϾ мϮ РϼϝЛϦв ͻϝкϾϝ͵ йͮжтϜ амϸ

)ϤϾϜ ( ͻͩϼжϜ ϞϺϮ ϼϸ ͼІЧж ϜϼтϾ ϸжмІ ͼвж ϞмЂϲв ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ мϾϮ

ϸжϼϜϸж дтвϾ ϾϜ ЙАϝЂ .ϾϜ ϸжϦϼϝϠК ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵: 

Ϟϐ ϼϝ϶Ϡ:  алв Є϶Ϡ)75 (%к Ͼϝ͵ дтϜ ͻϜϼϜϸ йͭ ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϟϐ ϼϝ϶Ϡ Ϝϼ ϝ

ϤЂϜ йϦЂϠ ͻϼϜϸв .ͼвϸмЛЊ ϝЎТ йϠ ϼϝ϶Ϡ ЬͮІ йϠ дтвϾ ϱАЂ м ϝкϝтϼϸ ϾϜ Ϟϐ- 

ϸϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ дтвϾ йϠ РϼϠ м дϜϼϝϠ ϤϼмЊ йϠ Ѐ͟Ђ м ϸтϝвж . ϼϦІтϠ ͻϝвϼ͵

 ͻϝвϼ͵ ϼϦІтϠ акϾϝϠ ЄтϜϾТϜ ϞϠЂ дϝвϾвк м иϸтІ϶Ϡ ϤϸІ Ϝϼ Єϸϼ͵ дтϜ дтвϾ

ϸϸϼ͵ ͼв мϮ .тϜ ϼϠ имыК ͼЯтЂТ ͻϝк ͻͩϼжϜ ͼвϝвϦ д)ЬϝОϺ м Ͼϝ͵ ̪ϤУж ( ϼϸ
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ϸжϸϼͺтв ϼͺтϸ ϸтϜϾ ϸϜмв ͻϼϜϸЧв м Ϟϐ ̪ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йϠ ЬтϸϠϦ Ϥ϶мЂ ϼϪϜ  .

 ϸмϸϲ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ дтϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ Ϟϐ ϼϝ϶Ϡ ϼтϪϝϦ ϼϜϸЧв36 

  ϝϦ70 %ϤЂϜ. 

 дϠϼͭ ϸтЂͭϜ ͻϸ ϝт ͬтжϠϼͭϾϝ͵)Carbon dioxide:( Ђ ̯ϜϼкϝД Ͼϝ͵ дтϜ ал

 ͼЛЦϜм ϼмА йϠ ϝвϜ ̪ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϞтͭϼϦ ϾϜ ͻϼϦвͭ

ϤЂϜ дϐ Є϶Ϡ дтϼϦ алв м дтϼϦІтϠ . ϾϜ ЄϸІϼ ϴϼж йͭ дІмϼ ЬтЮϸ дтϜ йϠ ̬Ϝϼͧ

 ϾϜ ЄтϠ дϠϼͭ ϸтЂͭϜ ͻϸ ̪ϤЂϜ ϼϦ дмϾТϜ ϼͺтϸ ϤϝϠтͭϼϦ йвк60 % дтϜ ЄтϜϾТϜ

 ϾϜ ЄтϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͬЮϝвв м ϸϼϜϸ иϸлК йϠ Ϝϼ ϝкϾϝ͵80%  ϸтЮмϦ Ϝϼ Ͼϝ͵ дтϜ

ϸжжͭ ͼв . ϼϜϸв ͬт ͻϜϼϜϸ Ϟϐ ϸжжϝв иϸϝв дтϜм ϤЂϜ ϸмϸϲв дтвϾ дϠϼͭ ϼϜϸЧв

ϤЂϜ йϦЂϠ Є϶ϼͧ . йϠ дв ϝвϜ ̪ϤЂϜ ϱтϼІϦ ϸжвϾϝтж м иϸтͧт͟ ͻϸмϸϲ ϝϦ йЮϓЂв

ажͭ ͼв иϸжЂϠ йжтвϾ дтϜ ϼϸ ϼЊϦ϶в ͼϲтЎмϦ . мϮ йϠ РЯϦ϶в ФϼА йϠ дϠϼͭ

 АЂмϦ Ѐ͟Ђ м ϸжͭ ͼв ϸмЛЊ дтвϾ èϾϦжЂмϦмТ çϸϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ дтвϾ йϠ дϝкϝт͵ .

 йϠ ̪йЮϝϲϦЂϜ ϼϪϜ ϼϠ дϝІжϸϠ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ̪ϸжϼтв ͼв дϝкϝт͵ м дϜϼмжϝϮ йͭ ͼвϝͺжк

ϸмІ ͼв дтвϾ ͻϝЎТ ϸϼϜм ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤϼмЊ . ͻϝк йжϝ϶ϼϝͭ ̪ФϝтЂ дтвк йϠ

 Ͼϝ͵ дтϜ ϾϜ ͼкмϠжϜ ϼтϸϝЧв Ͼтж ϝкϼлІ дмϼϸ ϝт ͻϼлІ дтϠ йтЯЧж АϚϝЂм м РЯϦ϶в

 мϮ йϠ м ϸКϝЊϦв Ϝϼϸжтϝвж ͼв ͩϝ͟в͟ дтвϾ . дтϸжͧ ЄтϜϸт͟ ϸжмϼ дтϜ ЬЊϝϲ

ϤЂϜ дтвϾ иϼͭ РϜϼАϜ ͻϝЎТ ϼϸ ЬϝЂ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϦ ϸϼϝтЯтв . ϼϝтЂϠ иϸмϦ

ϤЂϜ ЄтϜϾТϜ Ьϝϲ ϼϸ аϜϸв йͭ ͼвтДК . дтвϾ ͻϝЎТ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϜϾтв ϤϜϼттПϦ

 ЬмА ϼϸ10000  ϸтЮмϦ иϸϼϦЂ͵ РϝІͮжϜ дϜϼмϸ ϝт акϸϾмж иϸЂ ϾϜ ЬϠЦ ЬϝЂ

 йтϝвϼЂ ϾϜ ϼϦвͭ ͻϼϜϸ10 %ϤЂϜ иϸмϠ . ЬϝЂ ϾϜ ϸЛϠ1800  ϼϸ Ͼϝ͵ дтϜ ϤДЯО

 ϸмϸϲ дтвϾ мϮ30 %ϤЂϜ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ . ̪АЂмϦв ϼмА йϠ ̪ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ

 ϾϜ ЄтϠ йжъϝЂ25 ϸмІ ͼв дтвϾ мϮ ϸϼϜм ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϦ ϸϼϝтЯтв .

 ϸмϸϲ ϾϜ Ϝϼ Ͼϝ͵ дтϜ ϼϜϸЧв ͻϸтϸϮ ͬтжͮϦ ϝϠ Ϝϼт϶Ϝ ͼтϝ͟мϼϜ дϜϼͺІкмͩ͟1 

ϝЂ дмтЯтв ϼϜϸЧв йͭ ϸжϜ иϸтЂϼ йϮтϦж дтϜ йϠ м ϸжϜ йϦТϼ͵ иϾϜϸжϜ дмжͭ ϝϦ Єт͟ Ь

 ϼϸ дϐ ͼжмжͭ650000 ϤЂϜ иϸмϠ йЧϠϝЂ ͼϠ йϦІϺ͵ ЬϝЂ . Ͼϝ͵ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ
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 дтϠ ϸжϜмϦ ͼв ͬтжϠϼͭ50  ϝϦ200 ϸжϝвϠ ͼЦϝϠ дтвϾ мϮ ϼϸ ЬϝЂ . дтϜ ϼтϪϝϦ ϼϜϸЧв

 дтϠ м ϤЂϜ ϼтПϦв дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ Ͼϝ͵9-26  %ϸІϝϠтв. 

 дϝϦв)Methane:(  ЄтϜϾТϜ ЬвϝК дтϼϦвлв ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϾϜ ϸЛϠ йͭ ϤЂϜ ͻϾϝ͵

ϤЂϜ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂϾϝОϐ ϾϜ ϸЛϠ дтвϾ мϮ ϼϸ Ͼϝ͵ дтϜ ϼϜϸЧв

 ͼϦЛжЊ)1800ͻϸытв ( ϾϜ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ дϐ ϼтϪϝϦ м иϸІ ϼϠϜϼϠмϸ

 ϸмϸϲ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ Ьͭ дϝтв20 %ϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼϸк . дϝϦв Ͼϝ͵23  ϼϠϜϼϠ

 дϐ ϼвК ЬмА ͼЮм ϸжͭ ϞϺϮ ϸм϶ йϠ Ϝϼ ϤϼϜϼϲ ϸжϜмϦ ͼв ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϾϜ ЄтϠ

 ϸмϸϲ дтвϾ мϮ ϼϸ10-15 ϤЂϜ ЬϝЂ . ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ Ͼϝ͵ дтϜ ϼтϪϝϦ ϼϜϸЧв

 дтϠ дтвϾ4-9  %ϤЂϜ. 

 ϸтЂͭϜ ϾмϼϦтж ϝт ϤϾϜ ϸтЂͭϜ)Nitrous oxide:(  ϤЛтϠА ФтϼА ϾϜ Ͼϝ͵ дтϜ

) ͻϝк ЬͺжϮ ̪ϝтϼϸдтвϾ ͻϝк ͻϼϦͭϝϠ м ͼжϜϼϝϠ ( ЬЧϦжв дтвϾ РϜϼАϜ ͻϝЎТ йϠ

ϸмІ ͼв .ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϼϸ ЬвϝК дтϼϦ алв дϝϦв ϾϜ Ѐ͟ . ϾϜ

 ϸмͭ ФтϼА ϾϜ ̪ͼϦЛжЊ ϤІϝϠжϜ йЛЂмϦ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ имтІ ϸІϼ дϝвϾ

 ͼЯтЂТ ͻͩϼжϜ ̪ͼтϝтвтІ)ЬϝОϺ м Ͼϝ͵ ̪ϤУж ( ϼмА йϠ ͼтϝтвтІ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ м

ϼвϦЂв  ϤЂϜ иϸмϠ ЄтϜϾТϜ Ьϝϲ ϼϸ) ϸмϸϲ16 .(%  ϤϾϜ ϸтЂͭϜ310  ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ

 ϼϸ ͼвлв ЬвϝК ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м ϸжͭ ͼв ϞϺϮ ϸм϶ йϠ Ϝϼ ϝвϼ͵ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϾϜ

ϤЂϜ дтвϾ ͻϝвϼ͵ дϦТϼ ъϝϠ . дтϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ дϐ ϼтϪϝϦ ϼϜϸЧв4-6 

 %ϤЂϜ. 

 дмϾмϜ)Ozone:( вϾ мϮ ϼϸ ͼЛтϠА ϼмА йϠ йͭ ϤЂϜ ͻϾϝ͵ ϸϼϜϸ ϸмϮм дт

ϤЂϜ ϸϝЎϦв м ϤмϝУϦв ϤтЊϝ϶ мϸ ͻϜϼϜϸм . ϞϺϮ ϼϸ ͼвлв м ϤϠϪв ЬвϝК ЬмϜ

 ЄУжϠ Ϝϼмϝв йЛІϜ)Ultraviolet (ϸІϝϠ ͼв ϸтІϼм϶ . ͻϜϼϠ ЄУжϠ Ϝϼмϝв йЛІϜ

ϸмІ ͼв ϤЂм͟ дϝАϼЂ ϨКϝϠ м ϤЂϜ ϼЎв дϝЂжϜ . ФтϼА ϾϜ дϐ ͼУжв ϼтϪϝϦ амϸ

НЮϝϠ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ йͭ ϤЂϜ дтвϾ ϾвϼЦ Ϝϼмϝв ϼмж ϞϺϮ  ϼϠ3  ϝϦ6  % ϤϼϜϼϲ

ϸкϸ ͼв ЄтϜϾТϜ Ϝϼ дтвϾ . 
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 мϮ йϠ ͻϼϜϸлͺжм ϸтЮмϦ ͻϝкϸжмϼ ̪ϝк йжϝ϶ϼϝͭ ϾϜ йͭ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝк Ͼϝ͵ ϼтϝЂ

 ϼмЯТ ϤϝϠтͭϼϦ ϸжмІ ͼв иϸϝϦЂϼТ дтвϾ)Fluor (ϸжϦЂк . аͭ ϝлжϐ дϜϾтв)1.5 (%

ϸжϼϜϸ Ϟϼ϶в ЀϠ ͻϼтϪϝϦ ͼЮм . м ϸжϜ йϦІϜϸж ϸмϮм ͼЛтϠА ϼмАϠ ϼϜϸ ϼмЯТ ͻϝкϾϝ͵

жЊϤЂϜ иϸϼͭ ϸтЮмϦ Ϝϼϝк дϐ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϼϸв ϤЛ . ϝкϾϝ͵ дтϜ22000  ϼϠϜϼϠ

ϸжжͭ ͼв ϞϺϮ ϸм϶Ϡ Ϝϼ дтвϾ ϾϜ ЙАϝЂ ͻϝвϼ͵ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϾϜ ϼϦ ϼϪмв . имыК

ϸжжϝвϠ ͼЦϝϠ дтвϾ мϮ ϼϸ ЬϝЂ дϜϼϜϾк ϸжжϜмϦ ͼв м ϸжϼϜϸтϝ͟ ϼϝтЂϠ дтϜ ϼϠ . ЬвϜмК

ϾϜ ϸжϦϼϝϠК ϝлжϐ ϸтЛЊϦ ϾͭϜϼв м: 

HFCs Ϧ  ̪ϝлЮϝͧ϶тϝк йжϝ϶ ϸϼЂ м йтмл 

SF6 ͬтжмϼϦͮЮϜ ЙтϝжЊ 

PFCs ͬтжмϼϦͮЮϜ ЙтϝжЊ м атжтвмЮϐ ϸтЮмϦ 

CFCs йтмлϦ ͻϝлкϝͺϦЂϸ м ϝлЮϝͧ϶т . ϼϸ йͮЯϠ ϤЂтϜ йжϝ϶Я͵ ϝлжϦ йж Ͼϝ͵ дтϜ

ϸϼϜϸ ͼвлв ЄЧж Ͼтж мϮ дмϾмϜ йтъ Єкϝͭ . ЬϐϼϦжмв ϸϜϸϼϜϼЦ ФϠА ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ЬϝЂ ϼϸ1987 мІ дтϾͺтϝϮ ϭтϼϸϦ йϠ ϤЂтϝϠ ͼвϸ . ͻϜϼϜϸ дтϾͺтϝϮ ͻϝкϾϝ͵ ϝвϜ

ϸжϦЂк ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ дϝвк . ͻϼϝтЂϠ ϾϜ дмжͭϜ ак дтϜ ϼϠ имыК

 ϼϜϸϼмЯͭ ϸϜмв)Chlor(м ͼжмУК ϸЎ ̪ͻϼϜϸлͺж ̪ϸтЮмϦ ͻϝкϸжмϼ ϼϸ ̪ .. иϸϝУϦЂϜ

 дмϾмϜ йтъ дϸϼϠ дтϠ ϾϜ ϼϸ ͻϜ йжϝ϶ϸϼЂ ͻϝкϾϝ͵ Ϟϼ϶в ͼЮϝ϶ ͻϝϮ йͭ ϸмІ ͼв

ͼв ϼ͟ Ϝϼ ϸжжͭ .ФϠА  ЬϝЂ ϼϸ ϝ͟мϼϜ дмтЂтвͭ ЄϼϜϾ͵2003 йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵  ̪

ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ ϼтϾ ͻϝк ϤϠЂж ϾϜ ϸтЮмϦ ϓІжв ДϝϲЮ йϠ ̪дтвϾ мϮ ϼϸ ϸмϮмв ͻϜ. 

 ЬмϸϮ1  РϼА ϾϜEuropean Commission 

йЮϝϠϾ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ͻϾϼмϝІͭ ЬЧжм Ьвϲ ЬЧжм Ьвϲ дмϸϠ ͻͩϼжϜ 

2% 6% 10% 21% 61% 

 

 аϝЦϼϜ дтϜ) ЬмϸϮ1 (ϝϠ ͼϦϝТыϦ϶Ϝ  ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв АЂмϦ иϸІ ЄϼϜϾ͵ аϝЦϼϜ

 ͼтϜмкм Ϟϐ ϤϜϼттПϦ) ЬмϸϮ2 ( ЬϝЂ ϼϸ2007  йͭ ϸжжͭ ͼв дϝІжϼАϝ϶ Ϝϼ

ϤЂϝлжϐ ͼͺϦТϼ ак ϼϸм ϝлкмϼ͵ ͻϸжϠ йϦЂϸ ͼͺжмͺͧ йϠ АмϠϼв ϝϦϸвК. 
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 ЬмϸϮ2  РϼА ϾϜIPCC 

 

 ͼтϜмкм Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв ЄϼϜϾ͵ дтвϼϝлͧ ФϠА)IPCC  ( ЬϝЂ ϼϸ

2007 дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϼϠ ЬЧжм Ьвϲ ϾϜ ЄтϠ ͻϼтϪϝϦ ϝлЯͺжϮ дϸϼϠ дтϠ ϾϜ ̪

ϸϼϜϸ) .17 % ЬϠϝЧв ϼϸ13 % ЬмϸϮ ̪2 .( ϤϜϼтϪϝϦ ̪дтϜ ͻϜмЂ ͼϚϜϸϾ ЬͺжϮ

ϾϜ ϸжϦϼϝϠК йͭ ϸϼϜϸ Ͼтж ͻϼͺтϸ ͼУжв: 

  дϝкϝт͵ АЂмϦ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϞϺϮ Єкϝͭ 

 ϤϝКϝУϦϼϜ ϼϸ ͻϜ иϼт϶Ϻ ͼЛтϠА ͻϝлϠϐ Єкϝͭ 

ͼжϸтвϝІϐ Ϟϐ йϠ ͼЂϼϦЂϸ Єкϝͭ 

иϸмЮϐ ͻϝк Ϟϐ ЄтϜϾТϜ. 

 ъϝϠ ͻϝк имϼ͵ м аϝЦϼϜ йϠ ͼϲАЂ иϝͺж ͬт) ЬмϸϮ1  м2 ( йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж

 ϾϜ ЄтϠ ЬвϝК йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ ͻϝк иϾмϲ80 % дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ

 ϸжϦЂк ϸм϶ Ͼтж ϸмІ ͼв дϜмжК ЬЧжм Ьвϲ ϾϜ ͼІ϶Ϡ м йЮϝϠϾ дϜмжК ϤϲϦ йͧжϐ м

ϤЂϜ ͼвжлϮ аϦЂтЂ дтвк иϸІ ϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ РϼЊв йϮтϦж ϼϸ . ϼϝͭ ЬмЊϲв

 ϾϝϠ м йтϝвϼЂ йϠ дϝлϮ ϼϝͭ ͻмϼтж дϝ͵ϸжІмϼТ ͻϸϼϝтЯтв ͻϝк иϸмϦ ͻϾмϼ йжϝϠІ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬтϸϠϦ йтϝвϼЂ ак .Ͼϼв йϠ Ϝϼ дϝлϮ йтϝвϼЂ ͼжЯАϼЂ аͭϜϼϦ  ϼϝϮУжϜ

 иϸϼмϐ ϼϸ ͼͺтϸ ϤϼмЊ йϠ Ϝϼ дтвϾ ͻϝЎТ ̪ϤϝТϝϪͭ м ϝк йЮϝϠϾ имϠжϜ м иϸжϝІͭ

ϸϠмͭ ͼв Ϝϼ дϸІ ͼІыϦв йжϝϦЂϐ ϼϝ϶Ϡ ϼϝІТ ϤϸІ ϾϜ йͭ ϤЂϜ . ͻϝϮ йϠ дϜϼ͵ϼϝͭ

 ϾϜ ̪ϸжжͭ ϞЂͭ ͼКϝвϦϮϜ ϤϝжϝͮвϜ м иϝТϼ ϾϜ ͼϲАЂ Єтм϶ ϸтЮмϦ имϠжϜ ϾϜ йͮжтϜ

Ϡ иϝТϼ м ͼϦІϜϸлϠ ̪ͼІϾмвϐ ̪ͼϦІтЛв ϤϝжϝͮвϜ ̪ϼЧТ ϝлжϦ йж ϸжІϝϠ ϼϜϸϼм϶ϼ

 дϜϸЧТ ̪ͼІϾмвϐ ͼϠ ̪ͼжͮЂв ͼϠ ̪ͼтϜϺО ͼϠ ̪ϸϝтϦКϜ ̪ͼІмϼТ дϦ ̪ͼͺжЂϼ͵

йЮϝϠϾ  дͭϝвϜ

ͼжмͮЂв 

ϝϮжϝ϶ϼϝͭ

Ϥ 

 ЬͺжϮ

ͼтϜϸϾ 

ͻϾϼмϝІͭ  Ьвϲ

ЬЧжм 

 ϸтЮмϦ

ͻͩϼжϜ 

3% 8% 19% 17% 14% 13% 26% 
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 ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ м йЮϝϠϾ имϠжϜ йͭ ̪ϸжжͭ ͼв ЬвϲϦ Ϝϼ аϝДж дтϜ ͻϼмϦϝϦͮтϸ м ϤІϜϸлϠ

ϸϾтϼ ͼв мϼТ дϝІϼЂ ϼϠ дтвϾм дϝвЂϐ ϾϜ Ͼтж йтϝвϼЂ ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ ϾϜ ͼІϝж .

ϼϜϾ дϮЮ йϠ дϝІ ϤЂтϾ Атϲв  ϾϜ ͼАтϲв ϤЂтϾ ЌϜϼвϜ ИϜмжϜ м ϸϸϼ͵ ͼв ЬтϸϠϦ

 ажлϮ йϠ Ϝϼ дϝІт͵ϸжϾ ̪ϝІϲϜ м ͻмтϼ ̪ͼϠЯЦ ͻϝк ͻϼϝвтϠ ̪аЂϐ ̪ͻͩϼЮϐ ̪дϝАϼЂ

ϤЂϜ йϦ϶ϝЂ ЬтϸϠϦ . имϠжϜ ϾϜ иϸϼͭ аϸ дтвϾ м йЮϝϠϾ ЬЊϝϲ ̪иϸϼͭ аϸ м аϼ͵ дϝвЂϐ

 ͼжЛт ϨϲϠ ЙϠϝжв йϠ ϼϦІтϠ дмжͭϜ ϝвϜ ϸϜϸ акϜм϶ ϱтЎмϦ ϸЛϠ ͼͭϸжϜ Ϝϼ йтϝвϼЂ

͵ ͼтϜмкм Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв ЀжϜϼУжͭ ϤϝІϼϜϾ)IPCC (аϾϜϸϼ͟ ͼв .

 ͻϝлЮϝЂ ϼϸ ͼтϝк ЀжϜϼУжͭ ЙвϮв дтϜ1990 ̪1996 ̪2001  м2007  ϼϜϾ͵ϼϠ

ϤЂϜ иϸϼͭ . мϦмтͭ дϝвт͟ дмжͭ ϝϦ ЙвϮв аϜϸЦϜ дтϼϦ алв)д͟Ϝͩ мϦмтͭ ϼлІ ϼϸ ( ϼϸ

 ϼϠвϝЂϸ1997 ϤЂϜ .жϜϼУжͭ ϼϸ дϝвт͟ дтϜ ϸϝУв йͭ ͻϸмϮм ϝϠ ϸϼмв ͻϸЛϠ ͻϝк Ѐ

 ̪Ϝϸϝжϝͭ ̪ϝͮтϼвϜ ͻϝкϼмІͭ Ͼмжк дмжͭϝϦ ϝвϜ ϤТϼ͵ ϼϜϼЦ ͼтϝк ЬтϸЛϦ м ϰϼϮ

 йϠ дϦЂмт͟ ϾϜ ϼАϝ϶ дтвк йϠ м ϸжϦЂтж ЄЮмϠЦ йϠ ϼЎϝϲ мж ϸжъϾм йтЂмϼ ̪д͟Ϝͩ

ϸжжͭ ͼв ИϝжϦвϜ дϐ .ϤЂϜ ϸϝЧϦжϜ ϸϼмв Ͼтж ͻϼͺтϸ ͻмЂ ϾϜ мϦмтͭ ϸϜϸϼϜϼЦ . ͻϼϝтЂϠ

 ͻϝк ЀжϜϼУжͭ дϝ͵ϸжжͭ ϤͭϼІ ϾϜ ϼϸ Ϭϼϸжв ͻϝк йвϝжϼϠ йͭ ϸжϼмϝϠ дтϜ ϼϠ ͻϸЛϠ

ϸкϸ ͼвж ϤЂϸϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ дϜϾтв Єкϝͭ ͻϜϼϠ ͼТϝͭ ͻϜ йЯтЂм ̪дϐ .

ϸмϠ ϼтϾ ϰϼІ йϠ ЀыϮϜ йЂ ͻмϝϲ ЙвϮв дтϜ аϮж͟ ЀжϜϼУжͭ.  йϠ ϤЂ϶ж ЀыϮϜ

 ϼϠвϝϦ͟Ђ ϼϸ м ϤІϜϸ ЈϝЊϦ϶Ϝ ϰϼА ͼͮтϾтТ ͻϝк йϠжϮ ͼЂϼϼϠ2013  ϼϸ

ϸІ ЬтͮІϦ аЯлͮϦЂϜ
)1(

 . 

ж аϦЂтЂмͭϜ ϼϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ϼттПϦ ϤϜϼтϪϝϦ амϸ ϤЂІ) Ϥϝтϲ ϼϠ ϤϜϼтϪϝϦ

дϝϮтϠ Атϲв м ϼϜϸжϝϮ ( ϼϸ ̪ϸмвж ͼЂϼϼϠ Ϝϼ31  Ѐϼϝв2014  ϼлІ ϼϸ

ϸтϸϼ͵ ϼϜϾ͵ϼϠ д͟Ϝͩ ϝвϝкмͭмт .309  ϾϜ иϸжтϝвж м ФЧϲв70  ϤͭϼІ дϐ ϼϸ ϼмІͭ

ϤЂϜ йϦТϝт ϼϝІϦжϜ Ͼтж ϝкмͺϦУ͵ ЬЊϝϲ м ϸжϸϼͭ .дтϼ϶ϐ ϝт амЂ ЀыϮϜ  Є϶Ϡ

 Ьтϼ͟ϐϼϸ дтЮϼϠ ϼлІ ϼϸ аϮж͟ ЀжϜϼУжͭ2014  ϸтϸϼ͵ ЬтͮІϦ . Єϼϝͭ ϼмϦЂϸ

ϸмϠ дϐ Єкϝͭ ͻϝлкϜϼ м ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϜϾтв ͼЂϼϼϠ . дтϜ ЄϼϜϾ͵ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ϼϸ

ϤЂϜ иϸвϐ ϤЂϜ дϝлϮ ͻϝкϝтϼϸ ϱАЂ йϠ АмϠϼв йͭ ЀыϮϜ. 
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ϤЂϜ дтвϾ иϼͭ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ атЧϦЂв йϮтϦж ϝкϝтϼϸ Ϟϐ ϱАЂ дϦТϼ ъϝϠ . дтϜ

ЬвϝК  ̪ͼЯϲϝЂ ͻϝкϼлІ ЄтϜϾТϜ дϐ ϞЦϝЛϦв м дтвϾ ϤтЛвϮ ЄтϜϾТϜ ϝϠ иϜϼвк

ϸϾϝЂ ͼв ϼкϝД Ϝϼ ϸм϶ ϤтвкϜ . ͼвЯК ͼϠϝтϾϼϜ дтϼ϶ϐ)IPCC ( йͭ ϸкϸтв дϝІж

 ывϝͭ дтϜ м ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ иϸЂ дтϜ ЬмА ϼϸ ϼϦв ͬт ϸмϸϲϼϸ ϝкϝтϼϸ Ϟϐ ϱАЂ

ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϾϜ ͼІϝж .АЂмϦв ИϝУϦϼϜ йͭ ϤЂϜ ͫϼϸ ЬϠϝЦ  Ϟϐ ϱАЂ

 ъϝϠ ЬϠЦ иϼϜϾк йϠ ϤϠЂж ͻϼϦІтϠ ϤКϼЂ ϝϠ акϸϾмж иϸЂ амϸ йвтж ϾϜ ϸЛϠ ϝтϼϸ

ϤЂϜ йϦТϼ . ͻϝлЮϝЂ дтϠ ЄтϜϾТϜ дтϜ1901-2010  АЂмϦв ϼмА йϠ1.7  ϼϦвтЯтв

 ͻϝлЮϝЂ йЯЊϝТ ϼϸ м1993-2010  АЂмϦв ϼмА йϠ3.2  иϸмϠ ЬϝЂ ϼϸ ϼϦвтЯтв

ϤЂϜ .Ϡ ϼϠ ͼУЯϦ϶в ФϼА ϾϜ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ Ϟϐ ϱАЂ дϦТϼ ъϝ

ϸϼϜϺ͵ ͼв ϼтϪϝϦ ϝкϝтϼϸ . ϼϪϜ ϼϸ Ϟϐ аϮϲ ЄтϜϾТϜ ̪дϦТϼ ъϝϠ дтϜ ЬвϝК дтϼϦвлв

ϤЂϜ дтвϾ ͻмϼ ͻϝл϶т м ͼϠАЦ ͻϝлЮϝͧ϶т дϸІ Ϟϐ м ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ .

 ϝкϝтϼϸ Ϟϐ ͼтъϝϠ ͻϝк йтъ йͭ ϸϼϜϸ ϸтͭϝϦ ЄϼϜϾ͵ дтϜ)0-700 ϼϦв (дтϠ ЬϝЂ- 

 ͻϝк1971 - 2010 ϼϜϸЧв м иϸІ ϼϦ аϼ͵  дϐ дϜϾтв ϾϜ ЄтϠ ϝвϼ͵ дтϜ ЄтϜϾТϜ

 дϝтв йЯЊϝТ ϼϸ1870-1971 ϤЂϜ иϸмϠ . дтвк йͭ  ϸжͭ ͼв ϱтϼЊϦ ЄϼϜϾ͵ дтϜ

 ϸжϜмϦ ͼв ϝк ϵт дϸІ ϞмϺ м ϝкϝтϼϸ Ϟϐ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ͼжЛт йЮϓЂв75 %

 ЬϝЂ ϾϜ ϸЛϠ Ϟϐ ϱАЂ дϦТϼ ъϝϠ1970 ϸІϝϠ иϸІ ϞϠЂ Ϝϼ . дϝІж ϝк ͻϼт͵ иϾϜϸжϜ

АЦ ͻϝк ϵт йͭ ϸкϸ ͼв дϸІ ϞмϺ Ьϝϲ ϼϸ ͻϼϦІтϠ йͧ ϼк ϤКϼЂ ϝϠ ЬϝвІ Ϟ

ϸжϦЂк . ϝтϼϸ ϼϸ ϝл϶т дтϜ ϜϼтϾ ϸϼϜϸж ϝтϼϸ Ϟϐ дϸвϐ ъϝϠ ϼϠ ͻϼтϪϝϦ ϼвϜ дтϜ йϦϠЮϜ

ϸжϼмϝжІ  . дтвϾ ͻмϼ ͻϝл϶т йͭ ϸжͭ ͼв дϝІжϼАϝ϶ Ьϝϲ дтК ϼϸ Єкмͩ͟ ϝвϜ

)ϞмжϮ ϞАЦ м ϸжЯтϚмϼ͵ (ϸжϠϝт ͼв Єкϝͭ ϤКϼЂ йϠ Ͼтж . ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв

ϜϼттПϦ Ϝϼ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϸм϶ ЬЊУв ЄϼϜϾ͵ ϼϸ ͼтϝкм Ϟϐ Ϥ95 %

ϸжϜϸ ͼв ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϾϜ ͼІϝж . йЂЂмв мϸ ЄϼϜϾ͵ йͭ ϤЂϜ ϼͭϺ йϠ аϾъ

 иϝͺІжϜϸ ͼЂϝжІ Ϝмк йЂЂмв м ϝЂϝж ͼтϝЎТ дϝвϾϝЂ ̪ϝͮтϼвϜ ͼтϜмк ϤϝЧтЧϲϦ

 ϵтϼϝϦ ϼϸ дϦͺжІϜм13  ͻϝв2014  ϼϠ ЬϜϸ ϸϲϜм йϮтϦж ͬт йϠ йжϝ͵ϜϸϮ ϼмАϠ

ϼЂϸжϜ иϸтЂϼ ϞмжϮ ϞАЦ ͻϝл϶т дϸІ Ϟϐ ͫϝжЮмк ЄтϜϾТϜ ϤК . ЄϼϜϾ͵ мϸ ϼк
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 ϤЂϜ Ϥтϔϼ ЬϠϝЦ ϼмͭϺв йЧАжв ͼϠϼО Є϶Ϡ ϼϸ ϼϦІтϠ ϸІϼ дтϜ йͭ ϸжкϸ ͼв дϝІж

 дϜϾтв йϠ дϝлϮ ͻ ϝкϝтϼϸ Ϟϐ ϱАЂ йͭ ϤЂϜ ͻϸϲ йϠ ϞмϺ ϤКϼЂ м дϜϾтв м3 

 ϼϦвϸвϐ ϸкϜм϶ ъϝϠ  .атжͮж ЄмвϜϼТ Ͼтͧ ϝк дтв϶Ϧ йвк дмжͭ ϝϦ йͭ ϾϜ ϼϦвͭ ͻ

 ϸϼͭ ͼв ͼжтϠ Єт͟ дϼЦ дтϜ ЬмА ϼϸ Ϝϼ ϼϦв ͬт) ͼжЛв3  ИϝУϦϼϜ ЄтϜϾТϜ ϼϦв

Ϟϐ Ϧϝлжϝв ϾϜ ͼтϝк ϤвЂЦ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϼтϾ ͫϼмтмтж ϸжЯтϐ ʹжмЮ йвк ϝϠтϼЧϦ м дϝ

ϤТϼ ϸкϜм϶ Ϟϐ .( ϞмжϮ ϞАЦ ϤϲϝЂв йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ14  ϼϦвмЯтͭ дмтЯтв

 ЙϠϼв)ϝЧтϼТϜ иϼϝЦ РЊж иϾϜϸжϜ йϠ ( м98 %дϐ ϸІϝϠ ͼв ϵт ϾϜ иϸтІм͟ . мϸ дтϜ

 Ϝϼжϐ мЯϮ дϜмϦ ͼвж йЯтЂм ͦтк йϠ м иϸІ ϾϝОϐ ϸжмϼ дтϜ йͭ ϸжкϸ ͼв ϼϜϸІк ФтЧϲϦ

 йтϝвϼЂ ϝϦ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ дтϜ ϝк Рϼϲ йвк ͼжтвϾ ͻϝжЛв ϼͺтϸ дϝтϠ йϠ ̪ϤТϼ͵

 иϼͭ ͻϝвϸ дϦТϼ ъϝϠ м ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϸкϝІ ϸтϝϠ АЧТ ϤЂк ͻϼϜϸ

мв ЌϼϜмК м дтвϾϸмϠ дϐ ͻϸЛϠ Єϲ . Ϟϐ АтϜϼІ дϦІϜϸ иϝͺж ϤϠϝϪ ͻϜϼϠ  ЙвϮв

 ЬϝϲЮϜ ͼТ йͧжϐ м ϸϼт͵ ͼв ϼДж ϼϸ Ϝϼ ϼтϾ ЬϝвϦϲϜ ϝт мтϼϝжЂ ϼϝлͧ ͼтϜмк м

ϸжͭ ͼв ϤЧϠϝАв ϝк мтϼϝжЂ дтϜ дтϼϦϸϠ ϝϠ ϸϼϜϸ дϝтϼϮ  ! 

ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϼϜϸЧв дтϼϦвͭ мтϼϝжЂ ̪ЬмϜ мтϼϝжЂ.RCP 2,6   

  амϸ мтϼϝжЂRCP 4,5 

 амЂ мтϼϝжЂRCP 6,9 

 ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϼϜϸЧв дтϼϦІтϠ мтϼϝжЂ ̪аϼϝлͧ мтϼϝжЂRCP 8,5 

RCP (Representative Concentration Pathways) 

 ϸϜϸКϜ)2.6 ̪4.5 ̪6.9  м8.5  ( ϤмϝУϦ ϾϜ ϤϼϝϠК ϝкмтϼϝжЂ дтϜ ϼϸ иϸІ ϰϼАв

ϼжϜ ϼϜϸЧв ϝϠ ϸϠϝϦ ͼв дтвϾ ϼϠ йͭ ϸтІϼм϶ йЛІϜ ͻͩϼжϜ ϼϜϸЧв Ϝϼмϝв йЛІϜ ͻͩ

ϸϦЂϼТ ͼв ϝЎТ йϠ дтвϾ йͭ ϤЂϜ ͻϾвϼЦ . ϼϦв ϼϸ ϤϜм ϞЂϲ ϼϠ Ϝϼ ͻͩϼжϜ дтϜ

 ЙϠϼв)IPCC( ϸжжͭ ͼв ͻϼт͵ иϾϜϸжϜ. 

 ϾϜ ϼϦвͭ ͼϦϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ дϝͮвϜ ЬмϜ ͻмтϼϝжЂ2  дϼЦ ЬмА ϼϸ Ϝϼ йϮϼϸ

ϸϼϜϸ ϼДж ϼϸ ϼт϶Ϝ . ЬϝЂ ϾϜ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ1880  дтвϾ ϤϼϜϼϲ дмжͭ ϝϦ

йϠ ͼІтϜϾТϜ  дϜϾтв0.85 ϤЂϜ йϦІϜϸ йϮϼϸ . ЄтϜϾТϜ Ьтъϸ дтϼϦвлв ϾϜ ͼͮт
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ϤЂϜ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ͼϮтϼϸϦ ЄтϜϾТϜ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ . ͼϚϾϮ Єкϝͭ ϾϜ ϼтО

 ͻϸϝЊϦЦϜ дϜϼϲϠ ϾϜ ϸЛϠ2008  ͻϝлЮϝЂ дтϠ ЄтϜϾТϜ дтϜ ϤКϼЂ2000-2010 

 ͻϝк ЬϝЂ ϾϜ ϼϦІтϠ1970 ϤЂϜ иϸмϠ ϸЛϠ йϠ . дтвϾ мϮ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО

 дмжͭϜ40 % ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͯϼϾϠ ϤЛжЊ ϾϝОϐ ϾϜ ЬϠЦ иϼмϸ ϾϜ ϼϦІтϠ)ЬϝЂ- 

 ͻϝк1800 (ϤЂϜ . ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϤКϼЂ  йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж аЯлͮϦЂϜ ЄϼϜϾ͵

 мтϼϝжЂ дтϼϦϸϠ ϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼжϜϾтв йϠ ͻϜ йжϝ϶Я͵)аϼϝлͧ мтϼϝжЂ (ϤЧϠϝАв ͼв- 

ϸжͭ .Ϝϼ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ йͭ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ дтϼϦІтϠ ͻмтϼϝжЂ  ϼϸ

 ϝϦ иϸЂ дтϜ ϼ϶ϐ4 ϸϜϸ ϸкϜм϶ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ . ЀжϜϼУжͭ)IPCC ( ϤϝϠЂϝϲв ϼϸ

тϼЎ ϝϠ ϸм϶Ϟ  ЬϝвϦϲϜ66 % йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ЬϼϦжͭ ͻϜϼϠ йͭ ϤЂϜ иϸϼͭ ͼжтϠ Єт͟

 дϜϾтв йϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ2 иϸϝУϦЂϜ йͭ ͼжϠϼͭ ϼϜϸЧв ϸтϝϠ йϮϼϸ  аЦϼ ϾϜ ϸмІ ͼв

1000 ϸІϝϠж ϼϦІтϠ дϦ ϸϼϝтЯтв . ϤϼмЊϠ дϠϼͭ ϼϜϸЧв дтϜ ϾϜ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵

 дϠϼͭ ϼтДж ͼУЯϦ϶в ͻϝкъϝͭ)ʹжЂ ЬϝОϾ м ЬϝОϾ( дтϠ ϾϜ ̪ͼЛтϠА Ͼϝ͵ ̪ϤУж ̪

ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ϼͺтϸ ͻϝкϾϝ͵ дтжͧвк м ϝлЯͺжϮ дϸϼϠ  . ϸкϸтв дϝІж ϤϝϠЂϝϲв

 ϾϜ ϼϦІтϠ дмжͭ ϝϦ йͭ500  ϾϜ ͼвтж ϾϜ ЄтϠ йͭ ϤЂϜ иϸІ иϸϝУϦЂϜ дϠϼͭ дϦ ϸϼϝтЯтв

ϸІϝϠтв ϼДж ϸϼмв ЄтϝϮж͵ .Ϡ йϮмϦ ϝϠ дмжͭϜ ак йͭ ͼϦКϼЂ м иϸжϝв ͼЦϝϠ аϮϲ й

 ϸϼϜϸ ϸмϮм ϝкϾϝ͵ дтϜ ЄтϜϾТϜ ϼϸ) ϸмϸϲ йжъϝЂ25  йϠ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϦ ϸϼϝтЯтв

ϸжͭ ͼв ϸмЛЊ мϮ ( ЌϼК ϼϸ АЧТ30  Ͼϼв йϠ дтвϾ ͼϦϐ ЬϝЂ2  ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ

ϸЂϼ ͼв ϤϼϜϼϲ .ͼв дϝтϝ͟ йϠ ϸтͭϓϦ дтϜ ϝϠ Ϝϼ ϸм϶ ЄϼϜϾ͵  аЯлͮϦЂϜ ЀжϜϼУжͭ- 

Њ дтϜϼϸ йͭ ϸϼϠ ывϝͭ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϤЂтϝϠ ͼв ϝлжϦ йж Ϥϼм

 Ͼтж ͼУжв ϤлϮ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ дтжͧ ϜϼϝϠϮϜ м ϤЂϜ дͮвв ͼϦϲ йͮЯϠ ϸϸϼ͵ РЦмϦв

ϸϼͭ аͭ Ϝϼ мϮ ϼϸ ϸмϮмв Ͼϝ͵ ϾϜ ͻϼϜϸЧв ͼжЛт ϸжͭ Ϝϸт͟! 

 ϸвϝϮжϜ ͼв ͼϪϸϜмϲ м ϝлϠытЂ дϝтПА йϠ дтвϾ иϼͭ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ дтϼϦвͭ

 ̪ͼжϝвжϝ϶ ͼϠ йͭ дмтЯтв ϝкϸЊ ͻϝкϾмϼ йтЂ м ͻϸмϠϝж ̪ϤͭыТ ̪ϼЧТ ̪ͼͺжЂϼ͵

ϸϼϜϸ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ . АмϠϼв ϼт͵ϜϼТ ͼКмЎмв ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ

ϤЂϝк ЀмжϝтЦϜ м ϝк иϼϝЦ йвк йϠ . йϦТϼ͵ йЮϝЂ ϼϜϾк ϸжͧ ͻϝк Ьϝͧ϶т дϸІ Ϟϐ ϾϜ
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ϤЂтϾ Атϲв йͭ ͼϦϝжϜмтϲ дϝϮ ϸтϸлϦ ϝϦ ̪ϝк дϝϮϼв м ϝк Ϥ϶ϼϸ ЬЂж ЙАЦ ϝϦ 

ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ ͻϼлЦ ЌϼϜмК йвк м йвк ̪ϸжϠϝт ͼв йϦТϝт ϼттПϦ Ϝϼϸм϶ йтϝвϼЂ- 

ϸжІϝϠ ͼв ͻϼϜϸ . йжͮЂ ͻϜϼϠ ͼтϜмк м Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ϼА϶ дϝлϮ ФАϝжв ͼЎЛϠ ϼϸ

ЄϼϜϾ͵ ͼϦϲ йͭ ϤЂϜ атДК дϝжͧжϜ дтвϾ ͻмϼ ϼ͵ϼϝͭ )IPCC(  йϠ ϼϸϝЦ Ͼтж

ϤЂтж дϐ ϾϜ ͼІм͟ аІͧ .ϼтЧТ дϜϼ͵ϼϝͭ йͭ ϸжͭ ͼв иϼϝІϜ ЄϼϜϾ͵  ϝϠ ФАϝжв

 йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϾϜ ͼІϝж ϤϝвϸЊ ЌϼЛв ϼϸ йвк ϾϜ ϼϦІтϠ ̪ͫϸжϜ ͼϦЂтϾ ϤϝжϝͮвϜ

ϸжϦЂк дтвϾ ϤϾϜϼϲ . ϝлжϐ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ м ЬтЂ ̪ͼЮϝЂͮІм϶ ̪ϝвϼ͵ ϜϼтϾ

 йϠ Ϝϼ ͼϲϜмж дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼ͵ϸжϾ ͼжϸтвϝІϐ Ϟϐ ЄϲϝТ ϸмϠвͭ ϝϠ иϜϼвк

ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ ϤϸІ .ϼϝжЂ дϸІ ͬтϸϾж ϼА϶ ЄтϜϾТϜ ϝϠ аϼϝлͧ ͻмт)4  йϮϼϸ

ϼЎϝϲ дϼЦ ϼ϶ϐ ϝϦ ϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ ( ЙвϮв ЀжϜϼУжͭ)IPCC(  ϝвϝкмͭмт ϼϸ
)2(
 

ϸжͭ ͼв ͼϠϝтϾϼϜ дтжͧ Ϝϼ ϼϝͭ ϭтϝϦж.  

1.  ϤжмͮЂ ЬϠϝЦ ϼтО ЬϝЂ ϾϜ ͼЮмЊТ ϼϸ ЈмЊ϶Ϡ дтвϾ иϼͭ ϾϜ ͼЧАϝжв

ϸмϠ ϸкϜм϶ . 

2.   аͭ ϤϝжϝͮвϜ ϝϠ ϝкϝтϼϸ ̪ϝк йжϝ϶ ϸмϼ ϼϝжͭ ϼϸ йͭ дϝЂжϜ дмтЯтв ϝкϸЊ

 ͼ͵ϸжϾ дϝвжϝ϶ ͼϠ ϝкϝтϼϸ м ϝкϸмϼ Ϟϐ ϱАЂ ЄтϜϾТϜ м ϝк ϞытЂ ϼϪϜ ϼϸ ϸжжͭ ͼв

ϸІ ϸжкϜм϶ . 

 ͼϦвтЦ ϼк йϠ ϸтϝϠ мтϼϝжЂ дтϜ ϾϜ йͭ ϤЂϜ ϸЧϦЛв ЙвϮв ЄϼϜϾ͵ дϝ͵ϸжЂтмж ϾϜ ͼͮт

ϸϼͭ ͻϼт͵ мЯϮ ϸІϝϠ йͭ . АЂмϦ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ Атϲв ͼ϶ыЂ ϸЧϦжв ̯ϜϼкϝД йͭ ͻм

 ͼв ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜϼϜϾͺϦЂϝтЂ м йтϝвϼЂ иϸІ иϸтϸ дмжͭϝϦ йͭ ϼмАжтϜ ϸтм͵

ϸжͭ ͼв Ϥͭϼϲ мтϼϝжЂ дтϜ ϤлϮ ϼϸ дϝлϮ ϤЂϜ . ϼϪͭϜϸϲ АЧТ йͭ ϸтм͵ ͼв мϜ5 

ϸмІ йϦТϼ͵ мтϼϝжЂ дтϜ мЯϮ ϝϦ ϤЂϜ ͼЦϝϠ ϤЦм ЬϝЂ . ϤЯК йϠ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ

  ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͯϼϾϠ ͻϝк ϤЮмϸ дϝ͵ϸжтϝвж м дϜϼϜϸвϦЂϝтЂ ЬϝЛТ ϤͭϼІ аϸК

ͩ͟ ЄмϮ м ϞжϮ м ϤтЮϝЛТЀжϜϼУжͭ м ϝвϝкмͭмт ЀжϜϼУжͭ ϼϸ ͼвЯК дϜϼͺІкм- 

ЙвϮв ͻϸЛϠ ͻϝк  ϝвϝк мͭмт ϼϸ йϦУк ͬт Ϥϸв ϼϸ м иϸмϠ ϼтͺвІͧ ϼϝтЂϠ

ϸжϜ йϦІϜϸ Ьвϝͭ АЯЂϦ дϜϸжвІжϜϸ м дϜϼͺІкͩ͟ . ϤϜϼтϪϝϦ Ьмϲ йͭ ϝвϝкмͭмт ЄϼϜϾ͵
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ЬЊУв м дтϼϦвлв ϤЂϜ ϾͭϼвϦв аϦЂтЂмͭϜ м ЙвϜмϮ ͻмϼ ϼϠ ͼтϜмкм Ϟϐ ϼттПϦ- 

ϝЧтЧϲϦ дтϼϦиϸϜϸ аϝϮжϜ ͼтϜмк м Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͻмϼ ϼϠ ϼІϠ дмжͭ ϝϦ йͭ ϤЂϜ ͼϦ .

 РтЛЎ ͻϝк йтъ ЈмЊ϶Ϡ м дϜϼ͵ϼϝͭ йͭ ϸкϸтв дϝІж ϰмЎм йϠ ЄϼϜϾ͵ дтϜ

 йͭ ͼϦϜϼϝЂ϶ м ϸжжͭ ͼв ЬвϲϦ Ϝϼ ϤϜϼтПϦ дтϜ ͻϜϾϦІкϸ ЌϼϜмК дтϼϦІтϠ ϝлжϐ ϼϦ

ϤЂϜ иϸмϠ Єϲмв ϼϝтЂϠ ϸжϜ иϸϼͭ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϾмϼвϜ дтвк ϝϦ .тϜ ϾϜ ϼДж РϼЊ йͮж

 ϝлϠытЂ ̪аϼ͵ ͻϜмк ϬϜмвϜ ϝлжϐ ͻϜϼϠ ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ ϼмІͭ аϜϸͭ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ дтϜ

ϤЂϜ ͼ͵ϸжϾм ͯϼв йЮϝЂв ϝлϠϐ ϱАЂ ЄтϜϾТϜ м . йͭ йϦϠЮϜ ϸЊ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж

 ͻϝкмϼвЯЦ йвк ЬϪв Ϝϼ мϼвЯЦ дтϜ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ ϤЂтж м ϤЂк иϸϼϦЂ͵ ͻϸмϠϝж

ϸжϜϸ ͼвж ͻϜ йДϲыв ЬϠϝЦ ИмЎмв ̯ϝЧЯАв ϼͅтϸ . ϤͭϼІ дϜϼͺІкмͩ͟ ϾϜ ͼͮт

 ϼϸ Ϝϼ ЄϜ йжϝІϝͭ м йжϝ϶ йвк ϼтЧТ ϼ͵ϼϝͭ ͬт ϼ͵Ϝ ϸтм͵ ͼв ЀжϜϼУжͭ ϼϸ  иϸжжͭ

 ϸмϮмв ͻϝк йжϝЂϼ м ͼвЂϼ ЬТϝϲв ϼϸ ЄϼϠ϶ ЀϝͮЛжϜ ϸкϸϠ ϤЂϸ ϾϜ дϝТмА ͬт

 ͼжϝϦЂϠϝϦ йϠЯͭ ϼмІͭ дϝвк ϼϸ ϼϜϸЮм͟ ͻϸϼТ ̯ыϪв йͭ ϤЂϜ дϐ ϾϜ ϼϦжтϝ͟ ϼϝтЂϠ дϝлϮ

ϸкϸ ϤЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶. 

ϐ ϼϸ дтЮϼϠ ϼϸ дϐ ϤϜϸϝлжІт͟ м ͼтϜмкм Ϟϐ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв ЄϼϜϾ͵ дтϼ϶14 

 Ьтϼ͟ϐ2014 
)3(

 

 ͻϝлЮϝЂ дтϠ2000-2010  ͻϝк йкϸ ϾϜ ЄтϠ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϸІϼ дϜϾтв

ϤЂϜ иϸмϠ йϦІϺ͵ .80 %ϜЂϜм ϸтЮмϦ йϠ АмϠϼв ЄтϜϾТϜ дтϜ ϾϦ м Ͼϝ͵ ̪ϤУж ϾϜ иϸϝУ

 Ϥϼм͟ЂжϜϼϦм ϸтЮмϦ ͻϝк йЂмϼ͟ ϼϸ ʹжЂ ЬϝОϺϤЂϜ ͻͩϼжϜ дϾ϶в дϜмжК йϠ .

 ДУϲ ͻϜϼϠ2  ͼЯͭ ϼмАϠ РϼЊвм ϸтЮмϦ ϤЂтϝϠ ͼв дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ

ϸϠϝт Єкϝͭ ! ͼЂϝЂϜ м ЬϮϝК ͻϝк Ьϲ иϜϼ дмϸϠ йͭ ϸкϸ ͼв ϱтЎмϦ ЄϼϜϾ͵ дтϜ

 дϜϾтв йϠ ͼϦϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϸкϝІ3.7  ϝϦ4.8  дтϜ ̪ϸмϠ аткϜм϶ йϮϼϸ

вϮ ϸІϼ ϤϼмЊ ϼϸ йͭ ϸкϸ ͼв ϼϜϸІк ЄϼϜϾ͵ РϼЊв м ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜ ̪ϤтЛ

 ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ м аДж Ϟмͧϼϝлͧ ϼϸ ͼжЛт ϸмϮмв ЬͮІ йϠ ϝкъϝͭ

 ϝϦ аткϜм϶Ϡ ϼ͵Ϝ2030  Ͼϼв дϜмϦϠ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ ЬͮІв ϼϝтЂϠ атжͭ ϼϠЊ2 

 ЬϝЂ ϝϦ Ϝϼ ϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ2100 ϸϼͭ ДУϲ . дтϜ ϼϸ иϸжжͭ ЙжϝЦ ͻϝлттмϮ иϼϝͧ
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ϸ ͼІкϝͭ дϝжͧ йϠ Ьмͭмв ЄϼϜϾ͵ м дϸϼͭ ϸмϸϲв йͭ ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϼ

 ϼтϾ͵ϝж Ϝϼ иϸжтϐ йϠ дϐ дϸϼͭ Ьмϲв м дϝлϮ ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ Ьвϝͭ РЦмϦ ͼϦϲ ϝт 

ϸϾϝЂ ͼв. 

 ϤЂϜ ϸІϼ Ьϝϲ ϼϸ ϤϸІ йϠ йͭ атмϼ ͻϜ иϸтϸ͟  МϜϼЂ йϠ ъϝϠ ϤϝϲтЎмϦ ЬϝϠжϸ йϠ

ϸϠϝт ͼв ͻϼϦ иϸтͧт͟ ϸϝЛϠϜ йДϲЮ ϼк м: 

 

 ϸмϸ йвSmog   

Юϐ Имж ϾϜ ͻϜ иϸтϸ͟ ϸмϸ ̪ϝк ЬтϠмвмϦϜ Ϥ϶мЂ ͻϝкϾϝ͵ ϾϜ йͭ ϤЂϜ Ϝмк ͼ͵ϸм

ϸмІ ͼв ͼІϝж ͼтϜϼϲЊ ͻϝлͭϝ϶м ϸϼ͵  ϝЎЛϠ м ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ . дтϜ ͻϼт͵ ЬͮІ ϼϸ

 ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ͻϝлЮмͮЮмв иϸтϸ͟)дϠϼͭ ϸтЂͭϜ ͻϸ( ͻϸ м дͩмϼϦтж ϸтЂͭϜ ͻϸ ̪

ϸжϼϜϸ ϤЮϝ϶ϸ ϸϼ͵м͵ ϸтЂͭϜ . ϼϸ дϸжЮ ͻϜмк ϼϸ ЙтЂм ϸЛϠ ϼϸ ϼϝϠ дтЮмϜ иϸтϸ͟ дтϜ

ϝЂϸ ϼϠв1952 ϸвϐ ϸмϮм йϠ . ͯϼв йͭ ϸІ ϸтϸІ дϝжͧжϜ дϸжЮ ϼϸ Ϝмк ͼ͵ϸмЮϐ

4000 ϸϼмϐ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ йϦУк ͬт ЬмА ϼϸ ϼУж . ϼтв м ͯϼв ϼϝвϐ ϝϠ йͭ ͼвЦϼ

ϤІϜϸ ЄϲϝТ ϤмϝУϦ ͼͺϦУк ЬмвЛв . Ϝмк ϼϸ ϸϼ͵м͵ ϸтЂͭϜ ͻϸ дϦ дмтЯтв атж ϸмϸϲ

 ϸмϸ йв ϰыАЊϜ м ϤІϜϸ ϸмϮм)Smog ( дтϜ ͻϜϼϠ дϝвϾ дϝвк ϾϜ ϼϝͭ йϠ иϸтϸ͟

ϸІ йϦТϼ͵ . ͼІϝж ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϸмϸ м ͬтТϜϼϦ ϾϜ ϝвмвК ъϝϠ ϼϸ иϸІ ϼͭϺ ͻϝкϾϝ͵

ϸжмІ ͼв . ϝкϾϝ͵ дтϜ ЄтϜϾТϜ ϾϜ АЧТ ϸмϸ йв ͻϼт͵ ЬͮІ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ

 Ϝмк ͼͺжмϼϜм йЯвϮ ϾϜ ͻϼͺтϸ ЬвϜмК йͮЯϠ ϸϸϼ͵ ͼвж ͼІϝж)Inversion ( ϼϸ

ϸжϼϜϸ ϤЮϝ϶ϸ дϐ ͻϼт͵ ЬͮІ .жЛт Ϝмк ͼͺжмϼϜм Ры϶ ϼϠ Ϝмк ͻϝвϸ йͭ ͼвϝͺжк ͼ

 ϼϝͧϸ ̪дтвϾ ϱАЂ ϾϜ ͻϼт͵ йЯЊϝТ м ИϝУϦϼϜ ЄтϜϾТϜ ϤϜϾϜмв йϠ ̪ͼЛтϠА ϤЮϝϲ

ͼв ЄтϜϾТϜ  ͻϝк йтъ ϾϜ ϼϦвͭ мϮ дттϝ͟ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м ϸмІ

ͼв дϐ ͼтъϝϠ ϸϸϼ͵ . ͻϜмк дϐ ϼϸ йͭ ϤЂϜ иϸϝЛЮϜ ФмТ ϤЮϝϲ ͬт Ϝмк ͼͺжмϼϜм

А ϤЮϝϲ ϸжжϝв ϸжϜмϦ ͼвж аϼ͵ дтвлϠ м ϸжͭ ϸмЛЊ дтвϾ мϮ ͻъϝϠ ИϝУϦϼϜ йϠ ͼЛтϠ

 ϤϜϼϺ м ͬтϦЂъ ͫылϦЂϜ ̪Ϥ϶мЂ ϾϜ ͼІϝж ϤϜϼϺ ϼͺтϸ м иϸϼϠ аϝж ͻϝкϾϝ͵ ЬтЮϸ

 ϤЮϝУЂϐ) ϜϾ дϝАϼЂ йͭ ϸжϦЂк дϠϼͭ мϼϸтк ͬтϦϝвмϼϐ ͼЯ͟ ϸϜмв ϝІжв иϸϝв мϸ дтϜ
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ϸжІϝϠтв ͼв ( дтвϾ ϾϜ ͼвͭ ИϝУϦϼϜ ϼϸ ͼтϜϼϲЊ ϼϝϠОм ϸϼ͵ дтжͧ ак м) дтϠ0-

11 ϼУЂм͟мϼϦ ̪ϼϦвмЯтͭTroposphere  (ϸжмІ ͼв ЀмϠϲв . ЬвϜмК ϾϜ ͼͮт

 м ϤϜϼϺ ЄтϜϾТϜ ϼϪϜ ϼϠ Ϝмк ϤДЯО ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ ϼϸ иϸтϸ͟ дтϜ ͻϼт͵ ЬͮІ

ϤЂϜ иϸϼϠ аϝж ͻϝкϾϝ͵ . Ϥϝкϸм ͬͧмͭ ͻϝкϼлІ ϼϸ Ϝмк ͼͺжмϼϜм ЬϝϪв ϼмА йϠ

ͭ ϤЂϜ дтϜ алв ϝвϜ ϸкϸ ͼв ϴϼ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϸмϮм аϸК м аͭ ͬтТϜϼϦ ϝϠ Ͼтж й

ϸϸϼ͵ ͼвж ϸмϸ йв йϠ ϼϮжв .ЀмЮ ϾϜ дϝлϮ ͯϼϾϠ йвтж м ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ- 

 ЌϼЛв ϼϸ ЬϝЂ ϾϜ ͼЛтЂм Є϶Ϡ ϼϸ ͻϝлͺжϝІ ̪дͮ͟ ̪мтͭмϦ ϝϦ ͫϼмтмтж ̪ЀЯϮжϐ

ϸжϦЂк ͼтϜмк ат϶м ͼ͵ϸмЮϐ дтϜ . йϠ Ͼтж дϜϼтϜ ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ ϼтϝЂ м дϜϼлϦ

ϸжϦЂк ϝжІϐ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝПвϼϜ ͼ͵ϸмЮϐ дтϜ ϝϠ ͼТϝͭ иϾϜϸжϜ .тϜ йϠ йтϝвϼЂ ϤвЛж д

 ͼжмтЯтв ͻϝк иϸмϦ ϞтЊж Ϝϼ ϤϼϝЂ϶ м йвАЮ дтϼϦІтϠ дϐ ϤϝвЛж ͼͺвк дϝЂ

 ϾϜ ͻϸϝтϾ ϼϝвϐ ̪ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ м ϼϝͭ ФАϝжв дтϜ ϼϸ йͭ ϸϾϝЂ ͼв ͼжϜϼ͵ϼϝͭ

 ϼϠ ϼтв м ͯϼв ϼϠ ϼтϜϸ ЬЯв дϝвϾϝЂ йЯвϮ ϾϜ РЯϦ϶в ϤϝЂЂмвм ϝлжϝвϾϝЂ РϼА

Ϧ йЯвϮ ϾϜ РЯϦ϶в ͻϝкϼлІ ϼϸ Ϝмк ͼ͵ϸмЮϐ ϼϪϜ ϸмІ ͼв м ϤЂϜ иϸІ ϼІϦжв дϜϼл

 м ЌЦϝжϦв ϝлжϐ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ϜϼтϾ ажͭ ͼв ͻϼϜϸϸм϶ ϝϮ дтϜϼϸ ϝлжϐ дϸϼмϐ ϾϜ дв йͭ

ϸжϦЂк ϸϝвϦКϜ ЬϠϝЦ ϼтО . йвк ϝϠ ϤϝІϼϜϾ͵ дтϜ йвк ϾϜ йͭ ϤЂϜ дтϜ ͼЯЊϜ йЮϓЂв

 мϼтвм ͯϼв дϜϾтв йͮжтϜ дϐ м ϸтϜ ͼв ϤЂϸ йϠ йϮтϦж ͬт дϝІжϸмϠ ЌтЧж м ϸЎ

ϐ ϾϜ ͼІϝж ϤϝЛтϝЎ ЬвϝІ АЧТ дтϜ м ϤЂϜ ъϝϠ ϼϝтЂϠ ϸмϸ йв йЯвϮ ϾϜ Ϝмк ͼ͵ϸмЮ

ͼвж ̪ϸжϼϠ ͼв ϭжϼ ͻмтϼ м ͼϠЯЦ ЌϜϼвϜ ϾϜ йͭ ͼтϝлжϐ м дϜϸжвЮϝЂ ̪дϝͭϸмͭ- 

 дϜϼтϜ ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ ϼтϝЂ м ϸлІв ̪дϜϼлϦ ϼтДж ͼтϝкϼлІ ϼϸ йͮЯϠ ̪ϸмІ

ϸϼт͵ ͼв ϼϠ ϼϸ Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ ϤмϝУϦв ͼжЂ ͻϝк имϼ͵ ϾϜ ͼϠтͭϼϦ.  ͻϼͺтϸ ЬвϝК

 йͭ ФАϝжв м дϜмϼ ͻϝлжІ ̪ͼтϜϼϲЊ ͻϝлͭϝ϶ ϸϼϜϸ ϼтϪϝϦ ϸмϸ йв ͻϼт͵ ЬͮІ ϼϸ

ϤЂϝк йжϝ϶ ϸмϼ м ϝк йͧϝтϼϸ ̪ϝлϠъϝϦ иϸІ ͬІ϶ иϾϝϦ . аϝж ͻϝкϾϝ͵ йͮтϼмА йϠ

ͼв ϼϦ ͫϝжϼА϶ Ϝϼ ϸмϸ йв иϸтϸ͟м ϸжмІ ͼв АмЯ϶в ϝк ϼϝϠО м ϸϼ͵ дтϜ ϝϠ иϸϼϠ- 

 ϸм϶ ϸϝтϾ ϤДЯО ϝϠ АмЯ϶в дтϜ ϜϼтϾ ϸжжͭ)ъϝϠ ͼЮϝͺͧ (Ϡ ϼϦͮтϸϾж дтвϾ ϱАЂ й

ϤЂϜ . Ϝϼт϶Ϝ ϸмІ ͼв ϼϝтЂϠ ϭжϼ ϨКϝϠ дϜϼтϜ ͻϝкϼлІ ϼϸ йͭ иϸтϸ͟ дтϜ) ϼ϶ϜмϜ ϾϜ
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  ϝϦ Ѐϼϝв5 Ьтϼ͟ϐ2014 ( йЛϮϝТ ϸϝт йϠ Ϝϼ ЀтЯͺжϜ ͼЦϼІ ϞмжϮ м дϸжЮ  аϸϼв

 ЬϝЂ1952 ϤЂϜ йϦ϶ϜϸжϜ . м ͼϦЮмϸ дтЮмЂв йͭ ϸтЂϼ ͻϸϲ йϠ ͼ͵ϸмЮϐ ϤϸІ

ϝк йжϝ϶ ϼϸ ϝϦ ϸжϦЂϜм϶ аϸϼв ϾϜ ͻϼлІ ϸжжϝвϠ . ϤЂ϶ж ͼͺͧϝ͟ ϤЂϸм ͼжϝАъϼϝІ

ϤЂϜ ͼжϸтжІ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ дмϼвϝͭ ϸтмтϸ ЀтЯͺжϜ ϼтϾм . иϸтϸ͟ дтϜ ϤУ͵ мϜ

ϤЂϜ ͼЛтϠА ͼЮм иϸжжͭ ϤϲϜϼϝж  !! ͻϾϜмͩϼмϠ дϝ͵ϸжтϝвж ϼтϝЂм ͻм ͻϜϼϠ ͼЯϠ

 дмтЯтв дϸтАЯО мϼТ ̪ϸжϼϜϸ Ϝϼ иϝТϼ м ϤДϝУϲ ϤϝжϝͮвϜ йжм͵ йвк йͭ ͻм ͼͮЮϝ͟вк

ϤтЛвϮ ϾϜ ϼУж ϝк  ͼЛтϠА ак ϸтϝϠ ̪ϜϾ͵ϼв ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ дтϜ ϞϜϸϼ͵ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА

ϸϸϼ͵ ͼЧЯϦ . дтϜ ИмЦм ЬвϜмК ϾϜ ͼͮт дϸжЮ ϤЂтϾ Атϲв дϝвϾϝЂ дϜϼͺІкмͩ͟

 ϜϼϲЊ ϼϝϠО мϸϼ͵ дϸІ АмЯ϶в Ϝϼ йϪϸϝϲ)ϝЧтϼТϐ ͼϠϼО ЬϝвІ ϾϜ ( ͻϝк Ͼϝ͵ ϝϠ

ϸжϸϼͭ ϸϜϸвЯЦ ЀтЯͺжϜ ͻϜмк ϼϸ ФЯЛв .йͭ ажͭ ϼͭϺ ϤЂϜ аϾъ йАϠϜϼ дтвк ϼϸ 

 дͩϼϦтжм ϸϼ͵м͵ ͻϝкϸтЂͭϜ)ϝк ϤϜϼϦтж м ϝкϼмУЮмЂ ( Ϝϼ ͼϚϝкϸтЂϜ ̪Ϝмк ϤϠмАϼ ϝϠ

ϸмІ ͼв аІͧ ЄϾмЂ м дϸІ ͻϸтЂϜ ϨКϝϠ ϸм϶ йϠмж йϠ йͭ ϸжϼмϐ ͼв ϸмϮм йϠ .

 ͻϸϮ ЌϼϜмК м иϸІ дϸϠ ͻϝлжϝ͵ϼмϜ м дм϶ ϸϼϜм ЀУжϦ ФтϼА ϾϜ ϝкϸтЂϜ дтϜ

ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ .тЂϜ дтϜ ϤϝϠтϼ϶Ϧ ϸмϸϲ дϜмϦϠ йͮжтϜ ͻϜϼϠ ϸϾ Ѐϸϲ Ϝϼ дϸϠ ϼϠ ϝкϸ

 Ϝϼ ϝк ʹжЂ м ϝк дϝвϦ϶ϝЂ ͻϝвж ϼϠ ϝлжϐ иϸжжͭ ЬтϜϾ м Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ дϜмϦ ͼв

ϸϼͭ иϸкϝІв .ϤЂтж мϜ ЬϝϪвϜ м дмϼвϝͭ ϸтмтϸ Јϝ϶ АЧТ ͼжϝАъϼϝІ . йЧϠА Ьͭ

 м ϸжϾ ͼв ϼϝϮ ͼвмвК ЙТϝжв дϜмжК йϠ Ϝϼϸм϶ ͼϦϝЧϠА ЙТϝжв иϼϜмвк ϼϜϸ йтϝвϼЂ

дкϺ йϠ Ϝϼ Ммϼϸ дтϜ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸжͭ ͼв ФтϼϾϦ . ЬϚϝЂв иϾмϲ ϼϸ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

 ϼтДж ͼϦϝЧϠА ϜϼТ ϤϜϼϝϠК м ДϝУЮϜ дϸϼϠ ϼϝͭ йϠ ϝϠ Ͼтж ͼАтϲв ϤЂтϾ è ЄЧж

ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ϼϸ дϝЂжϜ ç ϝт è ϼϠ Атϲв ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ Ϟϼ϶в ϞЦϜмК

ϝк дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ ç аϜϸͭ ͼЛвϮϠϜмϠϜ ϝлжϝЂжϜ дтϜ йͮжтϜ ϾϜ ЬЧϦЂв м ͼЯͭ ϼмА йϠ

Ђк ͼКϝвϦϮϜ йЧϠА йϠ ϤЂϸ ̪ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ ͼКϝвϦϮϜ м ͼϦІтЛв АϚϜϼІ йͧ ϼϸ ϝт ϸжϦ

ϸжжϾ ͼв ϝк ͼϠтϼУвϜмК дтϼϦϸϠ . Ϟтϼ϶Ϧ ϾϜ йжϜϾϜϸϼ͟ акмϦ м йжϜϼмϾв ϼϝтЂϠ ϝк дϐ

 ϼϸ ̪ϸжІͭ ͼв дϝтв йϠ д϶Ђ йтϝвϼЂ АЂмϦ йж м ϤЛжЊ АЂмϦ ϤЂтϾ Атϲв

ϸϼв ϤЂϝтЂ ϼттПϦ ϾϜ ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк ЀжϜϼУжͭ ϤϠϲЊ ϤЛтϠА ϼϠϜϼϠ ϼϸ а
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 ͼвϸжжͭ!!  йтϼДж ͻмЂ ϾϜ йжϝϠтϼУвϜмК ϤϜϼϝϠК м ϝк ͻϸжϠЮмвϼТ дтϜ ϸϼϠϼϝͭ

ϸтϝвж ͼв ЬϝϠжϸ Ϝϼ дтЛв Рϸк мϸ ͻϾϜмͩϼмϠ ͻϼͮТ дϝ͵ϸжтϝвж м дϜϾϜϸϼ͟ . ЬмϜ

 ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ ͼжЛт ϝк дϐ ϸм϶ ϝтм͵ йͭ дϜϼ͵ϼϝͭ йϠ Ͼтвϐ ϤϼϜϼІ ϞтϼТ дтϜ ̭ϝЧЮϜ

ϸжϼϜϸ алв алЂ ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ иϸмЮϐ ϼϸ Ͼтж !!  амϸ м ЄЧж ϼϠ дϦ϶ϜϸжϜ иϸϼ͟

 ϼϝͭ м ͼ͵ϸжϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ йЛϮϝТ ͼвϝвϦ ͼЛЦϜм ЬвϝК йжϝͺт йͭ йтϝвϼЂ

ϤЂϝлжϝЂжϜ . м ͻϼͮТ дϝ͵ϸжтϝвж м ϝл͵мЮмϚϸтϜ ̪дϜϸжвІтϸжϜ ͼϠтϼТ аϜмК ͻϝІТϜ ͻϜϼϠ

 ЙтϾмϦ м ϸтЮмϦ ͼЯЊϜ ͻϝк иϾмϲ йвк ϼϸ ϝлжϐ иϸжмϼ͟ ϤЂϜ аϾъ йтϝвϼЂ ͼͺжкϼТ

ϸϼт͵ϼϜϼЦ ͼЂϼϼϠ ϸϼмв .ͻϜ йϦͮж  ϝк ͼЂϼϼϠ м ϨϲϝϠв йвк ϼϸ ϤЂтϝϠ ͼв йͭ

 ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ дмвϜϼт͟ мͺϦУ͵ ϼϸ йͭ ϤЂϜ дϐ ϸϼт͵ ϼϜϼЦ йϮмϦ ϸϼмв

 ϼϸ ͼЯкϜ ϤϝжϜмтϲ ϝϠ ϼϝϦТϼ имϲж ̪ϸтϸϮ ͻͩϼжϜ ЙϠϝжв ϬϜϼ϶ϦЂϜ м РІͭ ̪ϼЎв

 ̪ϼͺтϸ йϠϝІв ИмЎмв дϜмϜϼТ м ͼϚϜϸϾ ЬͺжϮ ̪ͼтϜϺО ϸϜмв ЙтϾмϦм ϸтЮмϦ иϾмϲ

Ϯ йвк м йІтвкϤЂϜ ϼДж ϱвАв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤϝϠЂϝжв Ϟϼ϶в ЄЧж ϝ . дͮвв

 имтІ ϸм϶ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦϾϝϠ м ϤІϝϠжϜ йЂмϼ͟ ϼϸ ϸϼУжв ϼϜϸ йтϝвϼЂ дϐ ϝт дтϜ ϤЂϜ

 Јϝ϶ ͻϝк)̪ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ЬϝϪв ϼмАϠOrganic farming   ( ϞЧК ͼкϝ͵ м

ϤЧϠϝАв дϼϸв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ имϠжϜ м ЙтЂм ϸтЮмϦ ϝϠ йͭ ϸжϼт͵ ϼϝͭ йϠ ͻϜ иϸϝϦТϜ 

 ϸІϝϠ йϦІϜϸж)ϤЂ ъϝͭ ϼϜм иϸмϦ ϸтЮмϦ иϼϜмвк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ϜϼтϾ  .( ϝв ϨϲϠ

 ϼϠ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ͻϼЂϜϼЂ ϸϼͮЯвК ͻмϼ ϼϠ йͭ ͼϚϝжϪϦЂϜ ϸϼϜмв дтϜ ϼϠ йж

 ͻϝк йжтϾк Єкϝͭ ͻϜϼϠ  аϝДж дтϜ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͻϝк ͬтжͮϦ м ϝк Ємϼ ͻмϼ

кϸмЂ иϸмϸϲв м Ͼϼв ͦтк дмϸϠ дϸмϾТϜ м ϤІϝϠжϜϤЂϜ ϾͭϼвϦв ϝ. 

 

дтвϾ ͼЂУжϦ иϝͺϦЂϸ ЙАЦ ϝт  ͼϚϜϸϾ ЬͺжϮ(Deforestation)  

 ϵтϼϝϦ ϼϸ ϝ͟мϼϜ дмтЂтвͭ2008/08/17  йжϝтЮϝЂ йͭ ϸкϸ ͼв ЄϼϜϾ͵27  дмтЯтв

 ϸϼϜм дтϼϦ͵ϼϾϠ ϝ͟мϼϜ ϜϼтϾ ϸмІ ͼв ϝ͟мϼϜ ϸϼϜм ͼжмжϝЦ ϼтО Ϟмͧ ϞЛͮв ϼϦв

ϤЂϜ ͼЯͺжϮ ͻϝкъϝͭ м Ϟмͧ иϸжжͭ .20 %О ϤϜϸϼϜм дтϜ Ьͭ ϾϜ м ͼжмжϝЦ ϼт

ϸІϝϠ ͼв ͻϾжмϸжϜм ЬтϾϼϠ ϾϜ ϤϜϸϼϜм дтϼϦІтϠ . м ͻϼмϝІͭ ϸтЮмϦ ЬϔЂв ϸϝлж
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 ЬЯв дϝвϾϝЂ ϼϝϠϼϜм϶)FAO ( йжϝтЮϝЂ йͭ ϸжͭ ͼв ϱтϼЊϦ ϸм϶ ϸϼмϐϼϠ ϼϸ13 

 ϸмϸϲ м ϸмϼ ͼв дтϠ ϾϜ ͼжϜϼϝϠ ͻϝк ЬͺжϮ ϾϜ ϼϝϦͮк дмтЯтв80 % ϾϜ ϼϝͭ дтϜ

ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ͼжмжϝЦ ϼтО ФϼА !!йϠ ϤϲϝЂв дтϜ  дϝжмт ϼмІͭ ͼвϝвϦ иϾϜϸжϜ

ϤЂϜ . ϸмϸϲ20 %ͼв ͼІϝж ͼϚϜϸϾ ЬͺжϮ ϸжмϼ ϾϜ дϝлϮ йжъϝЂ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵- 

ϸϸϼ͵ . ϼϸ30  дϚмͩ2007  м дтͧ ϾϜ ϸЛϠ Ϝϼ ЬтϾϼϠ м ͻϾжмϸжϜ ̪ͼжϝлϮ ͬжϝϠ

ϸϜϸ ϼϜϼЦ дϝлϮ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ аϼϝлͧ м амЂ аϝЧв ϼϸ ϝͮтϼвϜ . ЄϼϜϾ͵

 Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв ЬϝЂ ϼϸ ͼтϜмк м2007  дϼϦЂϜ Ѐыͮтж йЯтЂмϠ

)Nicholas Stern ( йͭ ϸкϸтв дϝІж м ϸжͭ ͼв ϸттϓϦ Ϝϼ ͼжϝлϮ ͬжϝϠ йϮтϦж дтвк

20 % Ͼϝ͵ ϾϜ ЄтϠ ͻϾтͧ ͼжЛт ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ ϾϜ ͼІϝж дϝлϮ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵

ϤЂϜ ЬЧж м Ьвϲ ϾϜ ЬЊϝϲ ͬтжϠϼͭ . ͻϝлЮϝЂ дтϠ2000-2005  ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ

15  ЙϠϼв ϼϦвмЯтͭ ϼϜϾк) ϸмϸϲ1 %дϜϼтϜ ϤϲϝЂв ( ͻϾжмϸжϜ ϼϸ ͼжϜϼϝϠ ЬͺжϮ

ϤЂϜ йϦТϼ дтϠ ϾϜ . ͻϾжмϸжϜ иϸІ ϸϜϾϐ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϼϜϸЧв2.5  ЬтϾϼϠ м1.4 

ϤЂϜ иϸмϠ ЬϝЂ ϼϸ дϦ ϸϼϝтЯтв . ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ мϸ дтϜ ͼжЛт16 % Ͼϝ͵ Ьͭ

ϸжϜ иϸϼͭ ϸтЮмϦ Ϝϼ ЬϝЂ ϼϸ дϝлϮ ͬтжϠϼͭ . ϞтϦϼϦ дтϝϠ йͭ ͼϦТϝЂв аДКϜ Є϶Ϡ

Њ ϸмІ ͼв Ϥ϶Ю ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ϤлϮ ϤϼϺ м ͼжОмϼ Ь϶ж ̪ϝтмЂ ϸтЮмϦ Рϼ

ϸϸϼ͵ ͼв ͬтͩмЮмтϠ . йϠ ЬтϸϠϦ Ϝϼ ͼЯтЂТ Ϥ϶мЂ ϝϦ ϸмІ ͼв ЄІмͭ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 ͼЯͮЮϜ Ϥ϶мЂ)ЬмжϝϦϜ ( ͻϼϦвͭ ͼ͵ϸмЮϐ Ϥ϶мЂ дтϜ ϝтм͵ йͭ йтϮмϦ дтϜ ϝϠ ϸжтϝвж

ϸϼϜϸ !! ͻϼͮТ м ͼЂϝтЂ дϝ͵ϸжтϝвж ϞжϝϮ ϾϜ ϤЂтϾ Атϲв йϠ ФІК ϼкϝДϦ дтϜ ϝвϜ

ЂϤЂϜ йжϝтϝвж дϼϸв Ќϲв ͼϠтϼУвϜмК ͬт АЧТ йтϝвϼ . ИмЎмв йϠ иϝϦмͭ ͼкϝͺж

ϼϠ йтϝвϼЂ ͻϾтϦЂ дϝЂжϜ м ͻϼϜϾϐ ϤЛтϠА ̪ͼͺϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ  ̪ͼвϼІтϠ ϾϜ иϸϼ͟- 

твϸϼϜϸ . 

 иϾмϲ ϼϸ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ͻъϝϠ ϞтͭϼϦ ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ йжтвϾ ϼϸ ЬвϝК дтϼϦвлв

Ϧ м ϞЂͧ ̪ϺОϝͭ ИϜмжϜ ̪ͼϠмͧ ͻϝкъϝͭ ϸтЮмϦ ̪ЬͺжϮϤЂϜ йϠϝІв ϤϜϸтЮм . ϼϝϠ

 ЄϾϼϜ м ϸтЮмϦϾϝϠ ͻϜϼϠ йͭ ͻϼϝͭ ͻмϼтж м ϤЂъϝϠ ϼϝтЂϠ ϝϮжтϜ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐ

 ͻϝкмϼвЯЦ ͼЯт϶ ϝϠ ЀϝтЦ ϼϸ ̪ϸмІ ͼв йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ йтϝвϼЂ ͼжтЛв аϮϲ ͼϚϜϾТϜ
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ϤЂϜ ϼϦвͭ ϼͺтϸ . ЬтЮϸ дтвк йϠ ϸмЂ ϴϼжϒϸϠв  ͼ϶ϼϠ ϾϜ ϼϦ дттϝ͟ Ͼтж иϾмϲ дтϜ

ϤЂϜ ϼͺтϸ ͻϝк иϾмϲ . дϜϾтвдтϠ ϱАЂ ϼϸ йтϝвϼЂ атЧϦЂв Ͼтϼ Єт͟ м ϤІϝϠжϜ- 

 ϴϼж дтϼϦ ъϝϠ ϾϜ ͼͮт йͭ ϤЂϜ иϸмϠ дϝжͧжϐ ϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ йЊϼК дтϜ ϼϸ ͼЯЯвЮϜ

ϤЂϜ йϦІϜϸ Ϝϼ ϝк ϸІϼ . ϤϠϝϪ йтϝвϼЂ ЄϾϼϜ м аϮϲ иϸжтϜϾТ ϸІϼ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ

ϤЂϜ иϸмϠ ϜϾ Ϥϼтϲ м ЄϲϝТ ϼϝтЂϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝвІ ЄтϜϾТϜ йϠ ϤϠЂж иϾмϲ дтϜ .

ϜϼϠ ϜϼмϦЂϜ аϝжϠ ϸϚмЂ ͻмЧв м ϺОϝͭ ̪Ϟмͧ ϸтЮмϦ ϤͭϼІ ЬϝϪв ͻ)Stora ( ϼϸ Ϝϼ

атϼтͺϠ ϼДж . ЄϦвϸЦ м ϤЂϝтжϸ ͻϝк ϤͭϼІ дтϼϦ ͼвтϸЦ ϾϜ ͼͮт йͭ ϤͭϼІ дтϜ

 йϠ1288  ЬϝЂ ϼϸ ϸЂϼ ͼв ͻϸытв1970  ϺОϝͭ м Ϟмͧ ЈЮϝ϶ ϤͭϼІ ͬт

ϸІ . ϼϸ1904  ϸмϸϲ йϠ ЄϦϜϸтЮмϦ дϜϾтв20 ϸтЂϼ ϺОϝͭ дϦ ϼϜϾк .ϸ аЦϼ дтϜ ϼ

1913  ϝϦ40 ϤТϝт ЄтϜϾТϜ ͻϸтЮмϦ дтІϝв ϼϝлͧ йЯтЂм йϠ дϦ ϼϜϾк . ϸЛϠ ϜϼмϦЂϜ

 ϼϸ м ϸІ дϝлϮ ϱАЂ ϼϸ ϸм϶ Имж ϼϸ ϝк ϤЂϜϼϦ дтϼϦ͵ϾϠ ϾϜ ͼͮт амϸ ʹжϮ ϾϜ

 ЬϝЂ1956  йϠ ͻϸтЮмϦ йͭ ϸвϐ дϜϸтв йϠ дϐ ϺОϝͭ ϸтЮмϦ ͻϝк дтІϝв ϸтϸϮ ЬЂж

 дϜϾтв130 ϸжϼϜϸ ЬϝЂ ϼϸ ϺОϝͭ дϦ ϼϜϾк . ϝк дтІϝв дтϜ ЌϼК йϠ6  ЬмА м

120  йЧтЦϸ ϼк ϼϸ м ϤЂϜ ϼϦв600 ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ ϺОϝͭ ϼϦв . ЬϝЂ ϼϸ1972 

 ϸтЮмϦ аϮϲ  йͭ  ϸтϸϼ͵ ϸтЮмϦ й϶ϼͧ ϸϼϜм ϤͭϼІ ϺОϝͭ ϸтЮмϦ дтІϝв ЬЂж дтϼ϶ϐ

 Ͼϼв ЄϜ йжъϝЂ400   ϸтЮмϦ ϸтϸϮ ϸϼмͭϼ м ϸϝлж ϼЂ ϤІ͟ Ϝϼ ϺОϝͭ дϦ ϼϜϾк

1926 ϸϼͭ ϞЂͭ Ϝϼ йЧтЦϸ ϼϸ ϺОϝͭ ϼϦв . ϤвтЦ м дтϼϦ͵ϼϾϠ йͭ дтІϝв дтϜ

 ϼϠ НЮϝϠ ϤЂϝтжϸ дтІϝв дтϼϦЛтϼЂ701  Ͼмϼ йжϝϠІ ϼк ϼϸ м ϤЂϜ ϼъϸ дмтЯтв

24 ϸжͭ ͼв ϼϝͭ ͼЮϜмϦв ϤУтІ йЂ ͼжЛт ϼϝͭ аϝвϦ ϤКϝЂ . ЬϝЂ ϼϸ ϜϼмϦЂϜ ϤͭϼІ

1998  мϾжϜ ͻϸжыжТ ϤͭϼІ ϝϠ)Enzo (ϸжϸІ ͼͮт . йж аϝОϸϜ дтϜ ЬЊϝϲ ϤЂϜϼϦ

ЮмϦ ЙтϝжЊ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼͮт АЧТ йͭ ϤЂϜ йϠϝІв ͻϝкъϝͭ м Ϟмͧ ̪ϺОϝͭ ϸт

 дϝлϮ ͼвϝвϦ йжл͟ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ͻϝкъϝͭ ЙтϾмϦм дтвϾ ̪ЬͺжϮ ϤтͮЮϝв ̪ϸтЮмϦ йЊϼК

ϤЂϜ иϸϜϸ АЂϠ . ϤͭϼІ)StoraEnzo ( ЬϝЂ ϼϸ2013  ϸмϸϲ28000  ϼ͵ϼϝͭ

 ЬвϦІв ЄϸтЮмϦ ͻϝк иϾмϲ м дϜϾтв м ϤЂϜ иϸϼͭ ͼв ϼϝвϪϦЂϜ Ϝϼ ϸЮмвϼтО м ϸЮмв

  ϼϠ11̪7  дϦ дмтЯтв ̪ϺОϝͭ5.4  ̪ϺОϝͭ ИϜмжϜ йтЮмϜ иϸϝв дϦ дмтЯтв1.3  ϸϼϝтЯтв
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 ̪дϦϼϝͭ ϺОϝͭ ЙϠϼв ϼϦв5.6  м Ϟмͧ ЙϠϼв ϼϦв дмтЯтв2.9  ЙϠϼв ϼϦв дмтЯтв

 иϸϝУϦЂϜ иϸϝвϐ Ϟмͧ)йϦ϶ϝЂ йвтж (ϤЂϜ иϸмϠ . ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂϜϼмϦЂϜ-мϾжϜ  ϼϸ

 ЬϝЂ дтвк2013  дϜϾтв йϠ10.5  ЬϸϝЛв ЄϜ йжъϝЂ ϸмЂ м мϼмт ϸϼϝтЯтв578 

ϤЂϜ иϸІ ЄϼϜϾ͵ мϼмт дмтЯтв . ͻъϝϠ ϤтТϼД)Overcapasity ( м ͻ йтϝвϼЂ

 дтІϝв ϝт м ϤϜϸтЮмϦ ͼЎЛϠ иϝͺкϝ͵ йͭ ϤЂϜ ͻϸϲ йϠ ϤͭϼІ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ йϮϼϸ

ϸжͭ ͼв ϬϜϼ϶Ϝ Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ м РЦмϦв йІтвк ͻϜϼϠ Ϝϼ ϸм϶ ͻϝк  . дϝжͧ ϝϠ ͼϦͭϼІ

ϝк иϾмϲ йжІϦ ͼвмϮж аϝЦϼϜ дтϜ ϝϠ ͼϦІϝϠжϜ м ͻϸтЮмϦ ϸІϼ Ͼтϼ Єт͟ ϸтϸϮ ͻ

ϸϼϺ͵ ͼвж Ͼтͧ ͦтк ϾϜ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ м ϤЂϜ йтϝвϼЂ . ЬЊϝϲ ЄϾϼϜ йТϝЎϜ

 ϾϜ ϸтϜϾ ͻϝк ϺОϝͭ ͻϼмϐ ЙвϮ йЊϼК ϼϸ ͼжϝϦЂͭϝ͟ дϝͭϸмͭ йжϝтІϲм ϼϝвϪϦЂϜ

 йжъϝЂ ϸмЂ аыЦϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ ͻϝк ϸϝϠϐ ͼϠЯϲ ϼϸ ϝк йЮϝϠϾ имͭ дϝтв

ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ ЄϜ . 

ϼϦЂ͵ ЬϝϮжϮ м ϼϝϮ йϠ ͻϝк Ϥ϶мЂ ͼжтϾͺтϝϮ ϸϼмв ϼϸ ͻϾϜмͩϼмϠ дϜϼͮУϦв иϸ

атϸϼ͵ ϾϝϠ ЬмжϝϦϜ ϝϠ ͼЯтЂТ . ϼϸ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ йͭ ϸІ йϦУ͵ ϼϦ Єт͟

ϤЂъϝϠ ϼϝтЂϠ ϺОϝͭ м Ϟмͧ ЙтϝжЊ атДК ͻϝк ϤЂϜϼϦ . йϠ ИмϮϼ ϝϠ йͭ ͻϜ йϦͮж

атϸϜϸ дϝІж Ϝϼ дϐ ϜϼмϦЂϜ Јϝ϶ йжмвж . ϸмЂ ϴϼжϒϸϠв твк ЬтЮϸ йϠ Ͼтж мϼвЯЦ дтϜ д

ϤЂϜ дтϚϝ͟ ̯ывϝͭ ЬмЊъϜ ͼЯК ̪ъϝϠ ϼϝтЂϠ ͬ тжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ ) . йтϝвϼЂ имͭ ϜϼтϾ

 ϸϼмв ϼϝͭ ͻмϼтж м ϤЂтж ͼІϾϼϜ йТϝЎϜ ͦтк ϓІжв м ϸЮмв ϝк дϐ ϤϠϝϪ

 Є϶Ϡ ϝϠ ЀϝтЦ ϼϸ м ͼϠЂж ϼмА йϠ ак ЄϾϼϜ йТϝЎϜ йвІͧϼЂ ϝлжϦ ϝт дϝІϼϝвϪϦЂϜ

ϤЂϜ ϸмϸϲв ϼϝтЂϠ йтϝвϼЂ ϤϠϝϪ (ϼϦ дтϜ ϝϠ ϝк ϤЂϜϼϦ дтϜ ЬϠЦ̪ йтϝвϼЂ ͼЮϐ Ϟтͭ

 йТϝЎϜ ϾϜ ͼлϠϝжϦЛв ϼтϸϝЧв ϝкϸмЂ ϴϼж ЬтͮІϦ РϼϝЛϦв ϸжтϜϼТ ϼϸ Ͼтͧ ϼк ϾϜ

 ϝвϜ ̪ϸжϾϝЂ ͼв ϸм϶ ϞтЊж Ϝϼ ϼͺтϸ ͻϝкмϼвЯЦ дϜϼ͵ϼϝͭ АЂмϦ иϸІ ϸтЮмϦ ЄϾϼϜ

ϸкϸ ͼвж ϤтϝУͭ дϝІЮϐϸтϜ м ϞмЯАв ϸмЂ ϴϼж йϠ ϝк дϐ ͼϠϝтϦЂϸ ͻϜϼϠ Ͼтж дтϜ .

ͼЂϝЂϜ Ͼϝтж  ϨϲϠ ϸϼмв ͻϝк ϤЂϜϼϦ  ϼϸ йтϝвϼЂ ϼϝлв ͼϠ Ͼтϼ Єт͟ йϠ ͼϦϝтϲ м

ϸжϼϜϸ дϝͺтϜϼ йϠІ ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ ͻϝк иϾмϲ . ϼϝвϪϦЂϜ йͭ ͼϚϝк иϾмϲ

 ϼмϸЧв дϝІтϜϼϠ Ϝϼ ϝкϸϾвϦЂϸ дтϼϦЮϾϝж ϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝвІ дтϼϦІтϠ йжϝІжвϼϠϼϠ
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ϸϾϝЂ .ϸжϼϐ дтϚϝ͟ Ϝϼ ϸтЮмϦ йжтϾк ϝϦ ϸжϸϼ͵ ЬЂмϦв ЀϚϝЂϸ ͼвϝвϦ йϠ ϸтϝϠ дтϜ ͻϜмЂ .

ЬтϸϠϦ  ͻϝ͟мϼϜ м ͻϾжмϸжϜ ̪йтЂмϼ ̪дтϦъ ͻϝͮтϼвϜ ̪дтͧ ̪ЬтϾϼϠ ͻϝк ЬͺжϮ

 дтвк ϼϸ ̯ϝЧтЦϸ м ϸкϸ ͼв ͻмϼ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ ̪ϝк ϤмкϼϠ м ϝк йЮмПтϠ йϠ ͼЦϼІ

 ͻϝϠК ͻъ ϾϜ Ͼтж ЬмжϝϦϜ ϝϠ ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ͼжтϾͺтϝϮ Ѐмϼ϶ аϸ йͭ ϤЂϝϮ

 ДтЯО ͻϝк аЂЦ РтЯͮϦ м ϸжϾ ͼв дмϼтϠ ͻϾϜмͩϼмϠ ͻϾмϸжϜ ϸмЂ èϤϼЎϲ 

ЀϝϠК çϸϾϝЂ ͼв дІмϼ Ϝϼ йтϝвϼЂ дϝ͵ϸжтϝвж . м ̪ϝл͵мЮмϚϸтϜ ̪дϜϸжвІтϸжϜ

 ϸϼϠ ϼϝͭ ϝϠ йͭ ϸжϜ йϦ϶ϜϸжϜ иϜϼ ϝжϼͭм ФмϠ Єт͟ ͼϦϸв ϾϜ йтϝвϼЂ атЧϦЂв дϝ͵ϸжтϝвж

 ͻͩϼжϜ мтϠ) ЬмжϝϦϜ ̪ЬͮЮϜEthanol ( ͻϜϼϠ ͼЯϲ иϜϼ ϝтм͵ ЬтϠмвмϦϜ Ϥ϶мЂ ϼϸ

жϜ йϦТϝт ͼЯтЂТ ͻͩϼжϜ ͻϜϼϠ ͼжтІжϝϮ м ϤЂтϾ Атϲвϸ . ϝϠ йЮϓЂв дтϜ ϸϚмЂ ϼϸ

 ϼмлвϮ ЀтϚϼ ϤмКϸ èϤЂтЮϝтЂмЂ ç мЮмЮ ЬтϾϼϠ ϤЦмLuiz Lula Da Silva 

)2002-2010 ( ϼϠвϝϦ͟Ђ ϼϸ2007 ϸІ ϾϝОϐ . ϾϝϠ ϝк мͺϦУ͵ м ϤϝЂЯϮ йϮтϦж

ϸтϸϼ͵ ϸϚмЂ ЬͺжϮ м ϺОϝͭ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ дϸІ . йͭ ЬтϾϼϠ

дмжͭϜ ак м ϤЂϜ дϝлϮ ͯϼϾϠ ϸϝЊϦЦϜ дтвІІ  ͼТϼЊв ͻϝкъϝͭ ϼϜϾϝϠ дтϼϦ͵ϼϾϠ

 дтϜ ͻϝк йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ Ͼͭϼв ϸІϝϠ ͼв дтϦъ ͻϝͮтϼвϜ ϼϸ ϸϚмЂ ͻϜ йтϝвϼЂ м

ϸІ мϼвЯЦ . ϸтЮмϦ м ЬтϾϼϠ ϼϸ ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ йϮтϦж ϤЂϜ дтϜ ͼЂϝЂϜ ЄЂϼ͟ ϝвϜ

 Ϥ϶мЂ ϼϪϜ ϼϸ Ͼтж ЬͮЮϜ йͭ ϤЂϜ дтϜ йж ϼͺв ̬ϤЂтͧ Ϥϼм͟ЂжϜϼϦ ͻϜϼϠ ЬͮЮϜ

϶Ϡ м ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йϠ ЬтϸϠϦϸмІ ͼв Ϟϐ ϼϝ . ͻϜмЂ ϝк ЬϝϮжϮ м ϼϝϮ дтϜ Ѐ͟

ϸжϼϜϸ ͻϼͺтϸ ϤтКмЎмв йͧ ͼϠтϼУвϜмК . Ϝϼ ϝтжϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϾПв йͮжтϜ ϾϮ

 ͻϜϼϠ ϝк йтϝвϼЂ ͼІͭϼͮІЮ м ϤЛтϠА йϠ йтϝвϼЂ дм϶тϠІ м м ϸжкϸ мІϦЂІ

 ϝϠ иϾϼϝϠв ϞϝЂϲ йϠ Ϝϼ дϝлϮ АϝЧж ͼЊЦϜ ϼϸ дϝͺтϜϼ йϠІ ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ

тмжϠ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐϸжЂ !! йͭ ͻϾтͧ ϝлжϦ йϠ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϤтЛЦϜм

ϤЂϜ дϜмтϲ м дϝЂжϜ ϤЂтϾ Атϲв ͼϦвыЂ ϸмІ ͼвж йІтϸжϜ ͦтк  . ϼк йϠ йтϝвϼЂ

ͼв дмϼтϠ дм϶ м ϸж͵ ЄϦϝвϝЂв ϾϜ ϸлж ͼв ͻмϼ ϝϮͭ ϼк йϠ м ϸжϾ ͼв ϤЂϸ йͧ- 

ϝЦϼтО м ϼϦ иϸмЮϐ Ϝϼ ϤϜϸмϮмв ϼтϝЂ м ϝк дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ Атϲв йЯвϮ ϾϜ ̪ϸϾтϼ ЬϠ

ϸжͭ ͼв ϼϦ ϤЂтϾ  . йжм͵ ИϜмжϜ дϦТϼ дтϠ ϾϜ ϨКϝϠ ͻмЂ ͬт ϾϜ ͼтϜϸϾ ЬͺжϮ
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 аϦЂтЂ ϼϠ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ йͭ ͻϜ йϠϼЎ  ̪ϸмІ ͼв ͼкϝт͵ м ͼжϜмтϲ ͻϝк

 йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ͻϝлЯЂж ϤІ͵ϾϝϠ ϜϼтϾ ϤЂϜ ϼϺ͟ϝж дϜϼϠϮ ϸϸϼ͵ ͼв ϸϼϜм ͬтͩмЮмͭϜ

УжϦ иϝͺϦЂϸ дϝϦ϶ϼϸ ЙАЦ м ̪ϤЂтж ϼтϺ͟ дϝͮвϜ дϝкϝт͵ м ϤϝжϜмтϲ йЮϝЂ дмтЯтв ͼЂ

ϸϼϠ ͼв дтϠ ϾϜ Ͼтж Ϝϼ дтвϾ . ͬтͩЮмтϠ ͻͩϼжϜ ϰыАЊϜ йϠ ϸтЮмϦ ϝϠ ϼͺтϸ ͻмЂ ϾϜ

 дтϜ йͭ ϤмϝУϦ дтϜ ϝϠ ̪ϸϸϼ͵ ͼв ϞϜϼ϶ ϤЛтϠА м Атϲв ϼЂ ϼϠ ϝк ͼ͵ϸмЮϐ дϝвк

 аЮϝЂ ͻϜϼϠ дϐ дϜмϦ м иϸІ ϼтϺ͟ϝж дϜϼϠϮ ͻϜ йвАЮ ϼϝͧϸ дтвϾ ͼЂУжϦ иϝͺϦЂϸ ϼϝϠ

͵ϸмЮϐ м ϤϝТϝϪͭ ϾϜ Ϝмк ͻϼϜϸлͺж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϼІϠ ϸЎ аϦЂтЂ ϾϜ ͼІϝж ͻϝк ͼ

ϤЂϜ йϦТϝт Єкϝͭ ̯ϜϸтϸІ Ϝϼ. 

 

ϸтϠмͭ ϸтϝϠ ак Ϝϼ ϴϾмϸ Ϟϼϸ ͻͩϼжϜ ϸтϸϮ ЙϠϝжв ЬϝϠжϸ йϠ! 

 дтЮϼϠ ϼϸ ͼтϜмк Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв ЀжϜϼУжͭ дтϼ϶ϐ йͭ аϦУ͵ ϼϦ Єт͟

 дϜмжК ϤϲϦè ͼϦϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϸкϝІ ͼЂϝЂϜ м ЬϮϝК ͻϝк Ьϲ иϜϼ дмϸϠ

Ϡ дϜϾтв3.7  ϝϦ4.8 ϸмϠ аткϜм϶ йϮϼϸ ç дϝтв йЯЊϝТ ϼϸ йͭ ϤЂϜ иϸϼͭ ϸтͭϓϦ

 ͻϝлЮϝЂ2000  ϝϦ2010  йϦІϺ͵ ͻϝк йкϸ ϾϜ ЄтϠ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϸІϼ дϜϾтв

ϤЂϜ иϸмϠ. йͭ ϸтϝвж ͼв йТϝЎϜ ЀϜϼУжͭ80 % ϸтЮмϦ йϠ АмϠϼв ЄтϜϾТϜ дтϜ

͟ЂжϜϼϦм ϸтЮмϦ ͻϝк йЂмϼ͟ ϼϸ ʹжЂ ЬϝОϺ м Ͼϝ͵ ̪ϤУж ϾϜ иϸϝУжЂϜм дϜмжК йϠ Ϥϼм

ϤЂϜ иϸмϠ ͻͩϼжϜ дϾ϶в . ͻмЂ м ϤвЂ м ϸϼͭϼϝͭ ̪ͻͩϼжϜ иϾмϲ йϠ ͼкϝͺж Ьϝϲ

 ϤтвϼϠв ϝлжтв϶Ϧ м ϤϝЧтЧϲϦ дтϼϦІтϠ йͭ атϾϜϸжϝтϠ ͼжϜϼмϸ ϼϸ ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ

ͼв ϸтͭϓϦ м иϸϜϸ ϼϜϸІк Ϝϼ Ͼϝ͵м ϤУж ͼжмжͭ ϝϦ м РϼϝЛϦв дϾϝ϶в ͼϮтϼϸϦ Єкϝͭ- 

ϤЂϜ иϸϼͭ .йтϝвϼЂ йЛЂмϦ аϦУ͵ йͭ ϼмАжϝвк  ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸϼϠϼϝͭ ϝϠ ͻϼϜϸ

 ͻϼт͵ϼϝͭ йϠ м Ϥъϐ дтІϝвͼϠЂж ϤЂϜ иϸмϠ дтϮК ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϦвͭ йͧ ϼк .

 ϸмЂ ϴϼж ϤТϜ йϠ мϼ ЄтϜϼ͵ м йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ ϼвϦЂв ЄтϜϾТϜ йͭ ͻϼвϜ

ϤЂϜ йϦІϜϸ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ . двЎϦв ̪ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ ϤϠЂж ϸтЮмϦ ͻϝкϼϜϾϠϜ ϸІϼ

 ͼКϝвϦϮϜ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ЄтϜϾТϜϤЂϜ . йͧ ϼк ϼϝвІ ͻмϼϼϠ  ϼ͵ϼϝͭ ϼк ͼжЛт

 м ϸϼт͵ ͼв ϼϝͭ йϠ ͻϼϦІтϠ аϝ϶ ϸϜмв дϝвϾвк ̪ϸжͭ ͼв ϼϝͭ Ϥъϐ дтІϝв ͻϼϦІтϠ
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ϸтϝвж ͼв ϸтЮмϦ ъϝͭ ͻϼϦ имϠжϜ аϮϲ ϝϦϮтϦж . ͻϸтЮмϦ ͻϝкмϼтж йЛЂмϦ ̪ϼͺтϸ дϝтϠ йϠ

ϸϸϼͺтв ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ дϜϾвк м йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ дϦТϼ ъϝϠ ϞϮмв . йϠ

 дтϜϸжжͭ ͼв ϞϺϮ ͻϼϦвͭ иϸжϾ ϼϝͭ дмжͭϜ ϝк ъϝͭ йͭ иϸϝЂ ЬтЮϸ . ϤлϮ йтϝвϼЂ

ϸϼϜϸ ϤЂϸ ϼϸ ͼϚϝк аЂтжϝͮв ϸмЂ ϴϼж ͼЮмϾж ЄтϜϼ͵ дϸϼͭ ͼϪж϶ .ЬмА ЄтϜϾТϜ 

̪ϼϝͭ ϤϸІ дϸϼϠ ъϝϠ ̪ϼϝͭ йжϜϾмϼ  ЄтϜϾТϜ ̪ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк дϸϼмϐ дтϚϝ͟

ϼ͵ϼϝͭ ϼϝвϪϦЂϜ ϸтϸІϦ ͻϝк аϼкϜ ͼвϝвϦ м ͼКϝвϦϮϜ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ дтϜ иϼвϾ ϼϸ дϜ

ϸжϦЂк ϝк аЂтжϝͮв . йϠ ак ϾϝϠ ϝкϼϝͭ м ϾϝЂ дтϜ йвк ϾϜ иϸϝУϦЂϜ аОϼ йϠ йтϝвϼЂ

 ϼϸ ϝк дϜϼϲϠ ̪ϸАЯО ͼв дϜϼϲϠ йАϼм йϠ амϦϲв м ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ ͻϜ йжм͵

 м иϝ͵ϐ ̪ͼϚϜϼмІ ̪йϦТϝт дϝвϾϝЂ ЄϠжϮ ϸмϮм м ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͼ͵ϸϝвϐ ϤϼмЊ

Ϡ аϾъ АϚϜϼІ ϸжжϜмϦ ͼв йЧϠА дтϜ ϸжвмϼтж м акϜϼТ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϸмϠϝж ͻϜϼ

 ̭ϝУтϜ ЀмͮЛв ЄЧж ͼІϠжϮ дтжͧ ϞϝтО ϼϸ м ϤϼмЊ дтϜ ϼтО ϼϸ ϝвϜ ̪ϸжжͭ ЬтвͮϦ

ϸжжͭ ͼв . м ϸϼт͵ ͼв ϤЂϸ йϠ Ϝϼ ϼϝͭ аϝвϾ йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ͼЛЎм дтжͧ ϼϸ

 м ϾϝЂ Ϝϼ дϜϼϲϠϸϾϝЂ ͼв дϜϼϲϠ ϾϜ Ϭмϼ϶ ЄЮϝͧ ϼϝͭ.  ϸтϸϮ ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ

ϸмІ ͼв РЦмϦв ̯ϝϦЮϝϮК .в м ͼͺжЂϼ͵ м ͻϼϝͮтϠ ϤмкϼϠ ͼкϜϼ ϼ͵ϼϝͭ ϝк дмтЯт

ͼв ϼϦ дмϾТϜ ϼϝͭ ϼϝІТ м ϼϦ ͼжъмА ϼϝͭ йжϜϾмϼ ̪ϸжмІ ͼв ϼЧТ ϾϜ ͼІϝж ͯϼв- 

 м ͼϦІтЛв ϤϝжϝͮвϜ м ϸϸϼ͵ ͼв ͼ϶ыЂ йжϝвϲϼ ͼϠ ϼϝтЂϠ ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ ̪ϸмІ

ϸмІ ͼв ϝк дм϶тϠІ Єм϶ϦЂϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼкϝТϼ . ϤϝЂЂϔв м ϝк ϤͭϼІ

ϼмϸ ϾϜ иϸІ ϤЂͮІϼм  йϠ  ЬϾϝж ͼϚϝлϠ ϝϠ ϝк дϐ ͻϝк ͼϚϜϼϜϸ м ϸжϸϼ͵ ͼв Ϭϼϝ϶

 йтϝвϼЂ Єтъϝ͟ йͭ ͻϸжтϜϼТ ̪ϸтϐ ͼв ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϦ͵ϼϾϠ ͻϝк ЬмО ϞϲϝЊϦ

 йтϝвϼЂ иϸϾ дϜϼϲϠ Є϶Ϡ ϝт ϼмІͭ ϼк ͼКϝвϦϮϜ йтϝвϼЂ ϜϼтϾ ϸмІ ͼв иϸтвϝж

тІϐ йжІϝ͟ ͼ϶ϼϠ ̪ϜϼϺ͵ ϼϝтЂϠ йͭ йϦϠЮϜϸЊ м ЬϮϝК ϼмА йϠ ФтϼА дтϜ ϾϜ ͼжϝлϮ Ь

кϸжͭ ͼв Єтъϝ͟ Ϝϼ ϸм϶ ͻϝ.  ϸмІ ͼв ϸтϸ͟ϝж йтϝвϼЂ ͼкмϠжϜ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ) йϠ

йтϝвϼЂ ЄϾϼϜ ЬмϾж ЬтЮϸ (ͼв Єт͟ ͼϦЮϝϲ ϝкϸϜϸтмϼ дтϜ йвк ЬϝϠжϸ йϠ иϼ϶ъϝϠ м- 

 имϠжϜ ͻϝкϸмЂ ϞЂͭ ̪ϸϸϮв ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ аϾъ АϚϜϼІ иϸжϝв ͼЦϝϠ ͻϝк йтϝвϼЂ йͭ ϸтϐ

ЂмϦ ͻмͺ϶Ђϝ͟ м  ϞмЯАв ϸмЂ ϴϼж ЬмЊϲ мϸжжͭ ͼв ϾϜϼϲϜ Ϝϼ ϤІϝϠжϜ йЛ .
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 м дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝк ϸЊ ͼ͵ϼϜмϐ м ͻϼϝͮтϠ ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

 Ϭϼϝ϶ дϜϼϲϠ йАϼм ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼ͵ϸжϾ ϼϠ дϜϼϲϠ ϼϝϠ дϸϼͭ дͮІϼЂ

 ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ̪ϸжϾ ͼв ϼϦϝЂϐ ЬмО м ϼϦ имϠжϜ ϼϝтЂϠ  ϤІϝϠжϜ йϠ ϤЂϸ ̪ϸмІ ͼв

ЮмϦ м РІͭ ФтϼА ϾϜ Ϝϼ ͼКϝвϦϮϜ ъϝϠ ϼϦ иϸтͧт͟ ϤЛжЊ м ͬтжͮϦ  ϸϼϠϼϝͭ м ϸт

 аϝϮжϜϼЂ м ϸкϸ ͼв йвϜϸϜ ̯ϜϼлЦ Ϝϼ ϸм϶ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ  ͻϸмЛЊ ϼтЂ  ̪ϸϼϠ ͼв

ϸϦТϜ ͼв мϼТ ϼϦ иϸϼϦЂ͵ м ϼϦ иϸжϠмͭ ͼжϜϼϲϠ ФыϦϝϠ йϠ ϼϦмЂ дϐ аϝ͵ ϸжͧ .дϜϼϲϠ- 

 ϤϼϸЦ м ϼϦвͭ йͧ ϼк ϝк дϐ ИмЦм йЯЊϝТ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ м ϸжмІ ͼв ϼϜϼͮϦ ϝк

ϸжϠмͭϸϸϼ͵ ͼв ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϝк дϐ Ϟтϼ϶Ϧ м ͼ͵ . ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ ϼϦІтϠ ЄтϜϾТϜ

 ϼϸ ͼЯвϝК ϤϼмЊ йϠ дϜϼϲϠ ϾϜ Ѐ͟ ϤЂϜ ͻϸϝЊϦЦϜ дϜϼϲϠ ͼжϝϠ ϸм϶ йͭ йтϝвϼЂ

 ФмУϦ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ м ъϝͭ ϼϦ имϠжϜ йͧ ϼк ϸтЮмϦ ̪йтϝвϼЂ ϸтϸϮ ͻϝк иϾмϲ РϝІͮжϜ

 ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϼϦ атДК алЂ ϞϺϮ ͻϜϼϠ ъϝϠ ͻϝк ͼтϐϼϝͭ АЂмϦ иϸІ ϸтЮмϦ

ϸжͭ ͼв ЬвК дϝлϮ дϜϼ͵ϼϝͭ . ϼк ͻϾϝЂ иϸмЮϐ ϼϠ ϸжтϜϼТ дтϜ ϼтϪϓϦ ͼЂϼϼϠ ͻϜϼϠ

ͻͩϼжϜ иϾмϲ МϜϼЂ йϠ ϼϝϠ дтϜ ϤЂтϾ Атϲв ϼϦ ат϶м йͧ атмϼ ͼв . 

 ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ183  йͭ ϸϼϜϸ ϸмϮм дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ϼϸ Ͼϝ͵м ϤУж ͯϼϾϠ ͼжϝ͟вͭ

25 ϸжϦЂк ͼтϝͮтϼвϜ ϝлжϐ дтϼϦ͵ϼϾϠ  ϾϜ ϸϲϜм .ϦІϺ͵ ϼϸϼмϸ дϜϸжͧ йж й   

1950-1970  аϝж йϠ ͼϦУж ͯϼϾϠ ͼжϝ͟вͭ ϤУкèͼϦУж дϜϼкϜм϶ ϤУк ç ϝϠтϼЧϦ

ϸжϦІϜϸ ЬϼϦжͭ ϼϸ Ϝϼ ЙтϾмϦ ϝϦ ϸтЮмϦ ϾϜ ϝтжϸ ϤУж ͼвϝвϦ . ϤУк дтϜ ϾϜ ͼжϝ͟вͭ ϼϝлͧ

 аϝжϠ ͼϚϝͮтϼвϜ ͯϼϾϠ ͼжϝ͟вͭ Ьϸ ϾϜ дϜϼкϜм϶ èϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤУж ͼжϝ͟вͭ ç

)Standard Oil Company (Ϡ иϸвϐ дмϼтϠϸжϸм . ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤУж атДК ϤЂϜϼϦ

 ЬϝЂ ϼϸ1863  ϼЯУͭϜϼ дϝϮ  АЂмϦJohn D Rockefeller  ͻϜ йтϝвϼЂ ϝϠ

 ϸмϸϲ90000 ϸІ ЀтЂϓϦ ϼъϸ ϼϜϾк . ЬϝЂ ϼϸ ϤͭϼІ1867  ͬт йтϝвϼЂ

 йϠ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼъϸ дмтЯтв2.5  ЬϝЂϼϸ ϼъϸ дмтЯтв1872  йϠ Ѐ͟Ђ м3.5 

 ϼϸ ϼъϸ дмтЯтв1874 ϸжϝЂϼ ͼв .І ϝϠ ϸжмϼ дтϜϤТϝт йвϜϸϜ ϼϦІтϠ йͧ ϼк Ϥϸ . ϝϦ

 ͻϾϜмͩϼмϠ РЯϦ϶в ͻϝк Є϶Ϡ дмϼϸ йжϝтмϮϸмЂ дтͺвлЂ ϤϠϝЦϼ ϼϝІТ йͮжтϜ

 ͼжϝ͟вͭ ЬыϲжϜ ϼмϦЂϸ ϼмϸЊ йϠ ϼмϠϮв Ϝϼ ϼмІͭ дтϜ ϼмлвϮ ЀтϚϼ ϝͮтϼвϜ
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ϸмвж . дϜϾтв йϠ ͻϜ йтϝвϼЂ ϤͭϼІ100  ϼϝвІ ̪ϤІϜϸ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ ϼъϸ дмтЯтв

 йϠ ЄϼϝвϪϦЂϜ ϸϼмв дϜϼ͵ϼϝͭ60000 ͼв  м ϸтЂϼ64 % ϝͮтϼвϜ ϤУж ϸтЮмϦ Ьͭ

ϤІϜϸ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ . ЬϝЂ ϼϸ ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤУж ϤͭϼІ ЬыϲжϜ1911  ЬͮІ йϠ ϼϮжв

 ͻϼт͵37 ϸІ дϐ Ьϸ ϾϜ ϤͭϼІ . ͼϦУж ͻϝк ϤͭϼІ ϝϠ ϝлϦͭϼІ дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ

 ЀтЯͺжϜ ϤУж ϤͭϼІ ϼтДж ϼͺтϸ ͯϼϾϠBritish Petroleum  ϤУж ϤͭϼІ м

 ϸжЯкShell Corporation ϝОϸϜ ак ϼϸ ϤУж ͯϼϾϠ ͼжϝ͟вͭ йЂ ϾмϼвϜ м ϸжϸІ а

 ϼϸϝв ͼжϝ͟вͭ йϠ ФЯЛϦв ϝлжϐ йтЮмϜ йтϝвϼЂ йͭ ϸϼϜϸ ϸмϮм ͼтϝͮтϼвϜ Ͼϝ͵ м) ͼжϝ͟вͭ

ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤУж (ϤЂϜ . ЬϝЂ ЄϼϜϾ͵ ФϠА2013  йЂ дтϜ ϸмЂ м йтϝвϼЂ дϜϾтв

ϤЂϜ иϸмϠ ϼтϾ ϞтϦϼϦ йϠ ͼϦУж ͯϼϾϠ ϤЂϜϼϦ: 

 

 ЬмϸϮ3  :ϼъϸ ϸϼϝтЯтв йϠ аϝЦϼϜ 

ϤͭϼІ аϝж ϼЂйтϝв  ϸϜϸЛϦ

дϜϼ͵ϼϝͭ 

ϸмЂ ͼтϜϼϜϸ 

XXon mobil 

Corporation 

438.3 75000 57.5 520 

Chevron texaco 242 62000 46 369 

Marathon Oil 16.3 3367 6.3 53.6 

) ϤͭϼІ йЂ дтϜ ͼтϜϼϜϸ ИмвϮв943  ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ ͼжЛт ϤЂϜ ϼъϸ ϸϼϝтЯтв

6 % ЬϝЂ ϼϸ ϝͮтϼвϜ йϮϸмϠ2013( 

 йтϝвϼЂ ϤͭϼІ йЂ дтвк  ак ͻмϼ696.6  дϝІжϜϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸЛϦ м ϼъϸ ϸϼϝтЯтв

140367 ϤЂϜ ϼУж . ϼϸ ͻϾтͧ ϼϸϝв ϤͭϼІ йтϝвϼЂ йϠ ϤϠЂж ϝлжϐ йтϝвϼЂ ϸІϼ

 ϸϲ8  ϸмϸϲ ϾϜ дϝІжϜϼ͵ϼϝͭ ЄтϜϾТϜ йͮтЮϝϲ ϼϸ ϤЂϜ иϸмϠ ϼϠϜϼϠ дмтЯтв1400 

ϤЂϜ иϸмвжж ϾмϝϮϦ ϼϠϜϼϠ . дтϜ ϼϸ ϝлжϜ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ ϸІϼ дтϜ ϼϠϝжϠ

тϠ Ϥϸв ϾϜ Є5700 ϤЂϜ иϸмϠ . ϾϜ ФϦІв ͻϝк ϤͭϼІ ϼтϝЂ йϠ ϝϮжтϜ ϼϸ дв

 ϼϸϝв ϤͭϼІ)34 ϼͺтϸ ϤͭϼІ ( ϝлжϐ йтϝвϼЂ ϸІϼ дϜϾтв дϦТϝт ϜϼтϾ аϾϜϸϼ͟ ͼвж
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ϸмϠ дͮвв ϼтО ϝϠтϼЧϦ . ЄтϜϾТϜ йͭ ϤЂϜ ͼТϝͭ ϼϸЦ дтвк ͼЮм5700  ͻϼϠϜϼϠ

϶тϼϝϦ ϼтϪϝϦ ϝϦ атϼϐ ϼДж ϼϸ Ϝϼ ϼЯУͭϜϼ иϸϜмжϝ϶ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ Ϝϼ дϐ ͼ

 м ЄЧж ДϝϲЮ ϾϜ иͩтм йϠ м ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ ϝт ϝкϼмІͭ ͼКϝвϦϮϜ йтϝвϼЂ Ьͭ ϼϠ

атϠϝтϼϸ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ϼϸ ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ м ϤЛжЊ ЬвϝͮϦ йтмЂ . ͼЯЊϜ йϦͮж

 йтϝвϼЂ ͼжТ ϞтͭϼϦ ϼДж ϾϜ Ϝϼ ϞЯАв ϝв йͭ ϸмІ ͼв Ϝϸтмк ͼжϝвϾ ) ͼжтЛв аϮϲ

Ϧ дмϸϠ йͭ аϝ϶ ϸϜмв м Ϥъϐ дтІϝв ̪ϼϝͭ ЬϚϝЂм йϠ ̪ϝлж ϐ ͼІϾϼϜ йАϠϜϼ йϠ йϮм

 ϝϠ йͭ ͼϦϠЂж ̪ϸмІ ͼв йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ ͼжтЛв ϼϝвІ йЯтЂм

 ϸϸϼ͵ ͼв ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ дттЛϦ йтϝ͟ йтϝвϼЂ ϼтПϦв м ϤϠϝϪ Є϶Ϡ ЄϾϼϜ йϠЂϝϲв

 (аткϸ ϼϜϼЦ йϮмϦ ϸϼмв . ͻϝк йжтвϾ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ м ϸтЮмϦ ͬтжͮϦ ЬвϝͮϦ

 ϼϸ ЈмЊ϶ йϠ м РЯϦ϶вͼв акϜϼТ Ϝϼ ͼАϚϜϼІ ϤУж ϸтЮмϦ м ϬϜϼ϶ϦЂϜ иϾмϲ- 

 ͼϦϸв ϼϸ ͼжТ ϞтͭϼϦ дтвк ϼϠ йтͮϦ ϝϠ ϝϦ ϸкϸ ͼв иϾϝϮϜ йтϝвϼЂ йϠ йͭ ϸϾϝЂ

ϸϠϝт ϤЂϸ ϝЂϐ ЬмО ͻϝк ЄлϮ йϠ ϸмϸϲв . ЬϝϪв ͬт йϠ ϞЯАв дϸІ дІмϼ ͻϜϼϠ

аϾϜϸϼ͟ ͼв: 

Chesapeake Energy : 

 ЬϝЂ ϼϸ йͭ ϤЂϜ Ͼϝ͵ ϤͭϼІ ͬт1989 ϝвϼЂ ϝϠ ϸІ ЀтЂϝϦ НЯϠв йϠ ͻϜ йт50 

 м ϼъϸ ϼϜϾк10 ϼ͵ϼϝͭ . дмжͭϜ) ЬϝЂ2013 ( НЯϠв йϠ ͻϜ йтϝвϼЂ ϤͭϼІ дтϜ

11.6  м ϼъϸ ϸϼϝтЯтв12598  дϜϾтв йϠ ͻϜ йжъϝЂ ϸмЂ м ϼ͵ϼϝͭ3.08  ϸϼϝтЯтв

ϸϼϜϸ  ϼъϸ . ϼϸ ϤͭϼІ дтϜ йтϝвϼЂ25  дϜϾтв йϠ ЬϝЂ232  ϸІϼ ϼϠϜϼϠ ϼϜϾк

ϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸЛϦ ϸІϼ дϜϾтв йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ иϸϼͭ ЄжϜ1260  ϞтͭϼϦм иϸмϠ ϼϠϜϼϠ

 дϐ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ184 ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ ϼϠϜϼϠ . ͼвмϮж аЦϼ дϐ ͼтϜϼϜϸ16.6 

ϸкϸтв дϝІж Ϝϼ ϼъϸ ϸϼϝтЯтв . ϝͮтϼвϜ Ͼϝ͵ ϤͭϼІ дтϼϦ͵ϼϾϠ дмжͭϜ ак ϤͭϼІ дтϜ

 ϤЂтϾ Атϲв йͭ ϤЂϜ Ͼϝ͵ ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ ͼͮтжͮϦ ϞϲϝЊ йͮжтϜ ϞЮϝϮ м ϤЂϜ

ак Ϝϼϝк дϝЂжϜм дϜϼмжϝϮ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ иϸжтϐ ϼϸ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ м дмжͭϜ .

ϤІ͵ акϜм϶ ϾϝϠ йϦͮж дтϜ  йϠ ϜϸЛϠ дв . ИϝАЧжϜ ͼϠ ϼϜϼвϦЂϜ дтϜ атжтϠϠ ̯ϝϦЮϝϮК

 иϸІж Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼϝͭ ЬЊϝϲ йͭ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ЄтϜϾТϜ)ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ( ϝкϸϼϝтЯтв
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 дтϼϦϾт϶ϦУж дͭϝЂ дϝЂжϜ дмтЯтв ϝкϸЊ ͼжтІж йЮмПтϠ м ϼЧТ м дϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ

кϼмІͭ иϾмϲ йͧ ϼϸ ̪ϤЂϝтжϸ РЯϦ϶в ФАϝжв ϼϸ ϝк дϐ ϼͺтϸ дϜϼтϮжϾвк ϝт ϝ

 ϸтЮмϦ ϸжтϜϼТ йͭ атϾϜϸϼ͟Ϡ йЮϓЂв дтϜ йϠ ϼϺ͵ дтвк ϼϸ ̬ϸϼт͵ ͼв ϤϼмЊ ͼϚϝк

 ̪ϼϝвϪϦЂϜ ДϝϲЮ йϠ йͭ ͼϚϝк ͻϾмϼ йтЂ йвк ͻϜмЂ йтϝвϼЂ ͼжϝІͮлͭ м ͼАϜϼТϜ

жϮ ͻϝтжϸ ϝт ϝк ͼІͮвϦЂ ̪ϝк ͼЦмЧϲ ͼϠ Ьͭ ̪ϼϝвϪϦЂϜ иϸжтϜϾТ ϸтϸІϦ ͻϼͺтϸ Ϥϝтϝ

 ͻϝк иϸмϦ иϸϼ͵ ϼϠ ϝлжϜϼϲϠ ИмЦм йЂмϼ͟ ϼϸ иͩтм йϠ м РϼϝЛϦв ϼмА йϠ йͭ

 Ϝϼϝв ͼ͵ϸжϾ Атϲв йжмͺͧ ̬ϸтϝвж ͼв йͧ ϤЂтϾ Атϲв ϝϠ ̪ϸжͭ ͼв ͼжтͺжЂ ϼ͵ϼϝͭ

 дтвϾ ̪иϸІ РϼЊв ͻϝкъϝͭ ЬЊϝϲ йЮϝϠϾ ͻϝк имͭ ̪ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ ͼϠыϮжв йϠ

ϼ͵ ϼϝϠО ͻϝкϼлІ  ̪ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϾϜ иϸϼͭ аϸ иϸІ ϸмϸ ЬЂж ̪ϸмϸ ϾϜ йϦТ

ϸжͭ ͼв ЬтϸϠϦ иϸІ ͼлϦ ЙϠϝжв м  ̪дϜϼмжϝϮ . дϾϝ϶в дϸІ ͼлϦ ϾϜ ̪Єт͟ йкϸ ϸжͧ

ϤТϼ ͼв д϶Ђ Ͼϝ͵ м ϤУж РϼϝЛϦв . ϾϜ ЄтϠ йϠ дϐ йͮІϠ ϼк ϤвтЦ ̯ϜϸЛϠ70  ϼъϸ

 ЬмвЛв ФϠϝАв иϾмϲ дтϜ ͼϚыА ͻϝкϸмЂ ̪ϸϼмϐ дмϼтϠ ϼЂ ͼжϝлϮ ϼϜϾϝϠ ϼϸ

ϼ ͼвϝвϦ мϝͭ мϸжͭ йϠ Ϝϼ йтϝвϼЂ дтϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜ м ϼϦ имϠжϜ ϼϚϝ϶Ϻ ЄтϜϸт͟ ͻϜϼϠ ϝлкϜ

ϸϜϸ ФмЂ ϝлϦвтЦ дтϼϦЮϾϝж ϝϠ ϼϚϝ϶Ϻ . ϼтϾ Ϝϼ ϝтжϸ ͻϝк иϼмͭ иϸ йвк дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϸжжͭ ϱϦТ Ϝϼ ϸмЂ дтмж ͻϝк НтϦЂ м ϸжϠϝт ϤЂϸ Рϸк дтϜ йϠ ϝϦ ϸжϸϝлж ϝ͟ . ϼϸ дв

Ϝ аϾъ ϝвϜ аϸмвж иϼϝІϜ ϝк йЊϼК м ϤϝТϝІϦͭϜ дтϜ ϾϜ ͼЎЛϠ йϠ йвϸЧв ϤЂ

 ϼϜϼЦ ͼЂϼϼϠ ϸϼмв ϼϦ ФтЦϸ ͼвͭ ϝкмϼвЯЦ дтϜ аϜϸͭ ϼк ϼϸ йтϝвϼЂ ϼϝͭ ϤϝтϚϾϮ

ϸϼт͵. 

 ͼжІ ϼтЦ ϾϜ)Oil sand ( ϤͭϼІ ϾϜ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ м аϸϼͭ ϤϠϲЊ ыϠЦ

Chesapeake аϸϼϠ аϝж ͼтϝͮтϼвϜ . ЬϝЂ ϼϸ ϤͭϼІ дтϜ2008  ϼтϝ϶Ϻ дтвϮж͟

 дϝлϮ Ͼϝ͵)shale gas ( ϼϸ Ϝϼ1 ЮϝтϜ ϼϸ дтвϾ ϼтϾ ͻϼϦвмЯтͭ РІͭ ϝжϝтϾтϚмЮ Ϥ

 ЬϝЂ ϾϜ дϐ ϬϜϼ϶ϦЂϜ йͭ ϸмвж2015 ϸІ ϸкϜм϶ ϾϝОϐ . ϸжжϝв ϬϜϼ϶ϦЂϜ дтϜ ͬтжͮϦ

 ϤтЯЂ ͻϝк йтъϼϸ иϸІ дТϸ ͻϝкϾϝ͵ ϸϼмв ϼϸ йͧжϐ3  дтвϾ ϼтϾ ͻϼϦвмЯтͭ

 ϝк ϼϦвмЯтͭ Ѐ͟Ђ м ФвК дтвк йϠ ͻϸмвК иϝͧ ͬт ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ̪ϤЂϜ ЬмвЛв

 ͼв аϝϮжϜ РϜϼАϜ ͼЧТϜ ϱАЂ ͼвϝвϦ ϼϸ ͻϼϝУϲϸϼт͵ . йͭ ͬтжͮϦ дтϜ
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 ʹжтͭϜϼТ ϝтм ʹжтϼмϦͭϜϼТмϼϸткFracking  ϸжͭ ͼв ЬвК ЬͮІ дтϜ йϠ ϸϼϜϸ аϝж

 ϝϠ иϜϼвк Ϟϐ10 % ͼтϝтвтІ ϸϜмв)аϾϜϸϼ͟ ͼв ϸϜмв дтϜ ϤϝтмϦϲв йϠ ϜϸЛϠ ( ϼϝІТ ϝϠ

 дтвϾ ϼтϾ Ϥ϶Ђ ͻϝлͺжЂ ϸϝтϾ иϸϝЛЮϜ ФмТ-  ͼА ϸϝтϾ ϼϝІТ ϼтϾ йͭ ͼϚϝк ʹжЂ

350 в ϸϝЂϮϜ ͼвϝвϦ ЬϝЂ дмтЯтвдϜϼϜϸжϝϮ м иϝт͵ ϾϜ аКϜ ϤϜϸмϮмв иϸІ ЬтϲϦЂ 

 Ͼϝ͵ Ͼтϼ ͻϝк ϞϝϠϲ ϤϼмЊ йϠ Ϝϼ ϼͺтϸϤЂϜ иϸϼͭ иϼт϶Ϻ ϸм϶ ͻϝк йтъ ϼϸ ̪ 

  ϸжжͭ ͼв Ьϲ м ϸϼ϶) йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ ак ͻмϼ ϼϠ ͼЧТϜ ͻϝк йтъ ϤϼмЊϠ ϝлͺжЂ дтϜ

ϸжϜ (ϸжтϝвж ͼв ЬЧϦжв дтвϾ ϱАЂ йϠ иͩтм ͻϝк ͝в͟ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ м .ϬϜϼ϶ϦЂϜ  м

 ϸтЮмϦ ЬϝЂ ϼϸ ͼЛтϠА ͻϝкϾϝ͵ дтϜ2012  дϜϾтв йϠ Ϝϸϝжϝͭ м ϝͮтϼвϜ ϼϸ203 

ϤЂϜ иϸмϠ ϞЛͮв ϼϦв ϸϼϝтЯтв . иϾмϲ дтϜ ϼϸ дϝлϮ ϼтϝ϶Ϻ ͼвϝвϦ183  дмтЯтϼϦ

 ϬϜϼ϶ϦЂϜ дмжͭ ϝϦ йͭ ͼЛтϠА Ͼϝ͵ ϝϠ йЂтϝЧв ϼϸ йͭ ϸмІ ͼв иϸϾ дтв϶Ϧ ϞЛͮв ϼϦв

 ͼжЛт ϸмІ ͼв м иϸІ74  ϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ ̪ϞЛͮв ϼϦв дмтЯтϼϦ2.5 ϼϠ ϼтϝ϶Ϻ ϼϠϜ

ϤЂϜ ͼжмжͭ ϝϦ . ϝͮтϼвϜ27 % дтͧ м ϼтϝ϶Ϻ дтϜ17  %ϸжϦЂк ϜϼϜϸ Ϝϼжϐ . ϼϦвлв

 Имж ̪ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ йϮтϦж ϼϸм дϐ РϼЊв м иϸІ ϬϜϼ϶ϦЂϜ Ͼϝ͵ ϾϜ

ϤЂϜ йϦТϼ ϼϝͮϠ ͼтϝтвтІ ϸϜмв м ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ . дϦЂͮІ ϼϸ йͭ ͼтϝтвтІ ϸϜмв

ϸмϠ ͼУ϶в дмжͭ ϝϦ ϸмϼ ͼв ϼϝͭ йϠ ͼͮтЮмϼϸткϸϼϜϸж ИыАϜ дϐ ϾϜ Ѐͭ ͦтк м и.  

Dick Cheney  ЄмϠ ϬϼϮ дмϝЛв)2001-2009 ( ЬϝЂ ϼϸ2005  ϼϸ ͼжмжϝЦ

 ϼлв ϝк ЬмвϼТ дтϜ дϸжϝв йжϝвϼϲв ϼϠ йͭ ϸжϝЂϼ ϞтмЊϦ йϠ ϝͮтϼвϜ иϼͺжͭ

 ϸтϠмͭ ͼͺІтвк) Ϝϼ ϸм϶ йϠ ЈмЊ϶в ͼтϝтвтІ ЬмвϼТ ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ иϾмϲ ϼк

ϤЂϜϼϜϸ .(ϼтϾм йͭ ͼжттͧ ͬтϸ йͭ ϤЂϜ ͼжϦУ͵  ϾϜ ϸмϠ Ͼтж ЄмϠ ϬϼϮ ϼϸ͟ ʹжϮ

 ЬϝЂ1995  ϝϦ2000  ϤͭϼІ ЬвϝК ϼтϸвHalliburton  ЬтϝЂм ̪ЀтмϼЂ йͭ

м ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ ̪Ϥϼ͟ЂжϜϼϦ ̪ϸтЮмϦ ... ̪ϸжͭ ͼв акϜϼТ ͼϦУж ͻϝлϦͭϼІ ͻϜϼϠ

ϸмϠ . м ФϜϼК ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ йͭ ϤЂϜ ͼтϝͮтϼвϜ ϤͭϼІ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϤͭϼІ дтϜ

К ϤЦм ϤЮмϸ ϝϠ ͼϦУж ϸϜϸϼϜϼЦ  ̪аϜϸЊ АмЧЂϤЂϠ ФϜϼ . дϝвϾвк ϤͭϼІ дтвк

 ϸϜϸϼϜϼЦ7  йϠ дϐ ϤϜϾтлϮϦ м ͼвϝДж ЬтϝЂм Ьвϲ ͻϜϼϠ дм͵ϝϦж͟ ϝϠ ͻϼъϸ ϸϼϝтЯтв

Ϥ϶ϝЂ ϸЧЛжв ̪ФϜϼК . дтϜ ϾϜ ͼͮт ϤϝтмϦϲв ϾϜ ͼІ϶Ϡ ϼϜмϦϜϼϠъ ͬт Ϝϼт϶Ϝ
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 ͻϝк Ϟϐ йтϾϮϦ ФтϼА ϾϜ Ϝϼ ʹжтͭϜϼТ ͬтжͮϦ ϼϸ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͼтϝтвтІ ϤϝϠтͭϼϦ

̭ϝІТϜ ϝк иϝͧ РϜϼАϜ иϸмЮϐ ϤЂϜ иϸмвж . ЬвϝІ ϤϝϠтͭϼϦ дтϜBenzene ̪

toluene ̪Xylene  мEthylbenzene ϤЂϜ . ЬϜмЂ ϤЂϜ аϾъ ϝϮ дтвк ϼϸ

Ьыϲ йвк дтϜ дϝтвϾϜ йͭ атжͭ  ͼтϝтвтІ ͻϝк) (Solvents ͻϸϜмв дтжͧ Ϝϼͧ

ϤЂϜ иϸϝЂ ϼϝтЂϠ ͼтϝтвтІ ϼДж йАЧж ϾϜ ϞϜмϮ ̪ϤЂϜ иϸІ Ϟϝ϶ϦжϜ . йϠϝІв ϸϜмв

ϸ ̪ϸжжͭ ͼв Ьϲ Ϝϼ ϼͺтϸͮт ͬвж ЬϝϪв ϼмА йϠ йͭ ͼЮϝϲ ϼ)(Salt   Ьϲ йϠ ϼϸϝЦ

ϸІϝϠ ͼвж дϝϦв .дϾжϠ   ϤтЯЂ ͻϝк йтъ ϼϸ ϸмϮмв дϝϦв ͼϦϲϜϼ йϠ йͭ ϤЂϜ  ͻϾϝ͵

ϸтϝвж ͼв Ьϲ Ϝϼ . иϸϝв дтϜ ϝвϜ ͻϜ дϸмϠ ͻϾϝ͵ ϤЯК йϠ ϤЂϼϸ йͭ ϤЂϜϾ дϝАϼЂ

 ͻϜ иϸϝв Ͼтж дϚмЮмϦ м ϸІϝϠтв ͫϝжϼА϶ ϼϝтЂϠ дϝЂжϜ ͻϜϼϠ РϼϝЛϦв ϤЮϝϲ ϼϸ дϐ

ϼЂ ϜϾ дϝА)дϾжϠ ϾϜ ϼϦвͭ ϸжͧ ϼк ( йϠ йͭ ϸжϦЂк ͼвЂ Ͼтж ϼͺтϸ иϸϝв мϸ ϤЂϜ

ϸжІϝϠтв ͬЯлв ͻϾϠϐ ϤϜϸмϮмв ͻϜϼϠ ЈмЊ϶ . Ϝϼт϶Ϝ йͭ ажͭ йТϝЎϜ ϝϮ дтвк ϼϸ

 ϸЎ м ͻϼІϠ ϸЎ ͻϝлͮтжͮϦ дтжͧ йͭ ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ ͻϝлϦͭϼІ дтϜ ͻϝлϦтϝЂ ϼϸ

 Ьыϲ ϸϜмв ϾϜ ͼϦЂтЮ ϸжϼϠ ͼв ϼϝͭ йϠ Ϝϼ  ͼϦЂтϾ Атϲв )мϠϝЊ ϸжжϝв дϐ ϼтДж м д

ϸжϼϜϸж ϤЛтϠА м дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ͻϼА϶ ϭтк йͭ (ͼв ϸмвжϜм дтжͧ м ϸмІ ͼв иϸϼмϐ- 

ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͬтжͮϦ дтϜ ϼϸ йͭ ϸжϸϜмв дтϜ ϝтм͵ йͭ ϸжжͭ !! ͼКмж

ϤЂϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м йтϝвϼЂ ͼϦϜϺ йͭ ϼϝͮІϐ ͼϠтϼТ аϜмКм ͼжϝϦъϼϝІ . ϾϜ ϸтϝϠ

ϤЂϜ дтжͧ ϼ͵Ϝ йͭ ϸтЂϼ͟ ͼжͧ ͬтϸ͵Ϝ ̪тжͮϦ дтϜ ϼϸ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ϸϜмв ϼ ͬ

 дтϜ ̪ͻϼϝͭ йтϮмϦ йвк дтϜ Ѐ͟ ϸжІϝϠ ͼв ϼА϶ дмϸϠ ϸϜмв Имж ϾϜ ͼϦЂϜϼ ̪ͼϦЂϜϼ

 ͦтк м ϤЂϜ иϸІж ϝА϶ ϝ͟ ϾϜ ϤЂϸ ̯ыЊϜ ϝтм͵ йͭ ϤϚϜϼϠ дт͟вͭ м ЬϦͭ м аЯК йвк

 дтϜ ϼϚϝДж м ϤЂϜ иϸІж йϦТϼ͵ ϼϝ͵ йϠ ФмТ ϤϝЂЂϔв АЂмϦ ͼϚϝтвтІ ϼЎв ϞтͭϼϦ

тͧ ͻϜϼϠ ϝк̬ϤЂ !!ͻϸЛЂ ЬмЦ йϠ: 

)ͼк йͭ Ϝϼ ϼϦІϜ ϸтЂϼ͟ ͼͮт дϐ- ͼ͟ ЬϝϠЦϜ ͻϜ ͼϚϑтв ϝϮͭ ϾϜ-  аϼ͵ аϝвϲ ϾϜ ϤУ͵

мϦ ͻмͭï мϦ ͻмжϜϾ ϾϜ ϤЂϜϸт͟ ϸм϶ ϤУ͵ ( йͭ ϸжϜϸ ͼв Ϟм϶ ϼϝтЂϠ ͼжͧ ͬтϸ

 ͻϜϼϠ ͻм ϸтϸІ м ДтЯО ͻϝк аЂЦ м ϸжϦЂк ϜϾ͵ϼв ϸϲ йͧ ϝϦ иϸІ РϼЊв ϸϜмв

ЙЯАв дтвк ϾϜ ̯ϝЦϝУϦϜ Ͼтж ϜϼϮϝв ϼϝͮжϜ ϸϼт͵ ͼв йвІͧϼЂ ͻм дϸмϠ . ϸϼϜϸ Фϲ мϜ
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 ывϼϠ м ϱтϼЊ ϸтϝϠ ϤϼмЊ дтϜ ϼтО ϼϸ ϜϼтϾ ϸжͭ ϼϝϦϦЂϜ Ϝϼ йтϝвϼЂ ϤтϝжϮ дтϜ

 Єϲмв ͻϾтϼ йвϝжϼϠ йϠ ϼЎϝϲ ϝк йтϝвϼЂ ϼϦІтϠ ϸмЂ ϞЂͭ ͻϜϼϠ йͭ ϸжϾ ʹжϝϠ

 м ϸжжͭ ͼв дтжͧ дтϦмϼ ϤϼмЊ йϠ ̪ЬвК ϼϸ йͭ дϝжͧвк ̪ϤЂϝкϼϝϦІͭ дтϼϦ

 ͭдтжͧ ̯ϝ϶тϼϝϦ йтϝвϼЂϤЂϜ иϸϼ . йЂмϼ͟ ϼϸ йϦТϼ ϼϝͮϠ ͼЛЦϜм ϸϜмв йϠ йͮтвϝͺжк

 ФАϝжв дͭϝЂ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼжϜϼͺж атжͮТϜ ͼв ϼДж ФмТ ͬтжͮϦ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

 ̪атжͭ ͼв ͫϼϸ Ϝϼ ϸжϼϜϸ ϤͭϼІ ϸтЮмϦ иϾмϲ дтϜ ϼϸ йͭ ͼжϜϼ͵ϼϝͭ м ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ

 ͼЛЂ йͭ атжϠ ͼв Ϝϼ ͼжттͧ ͬтϸ ϼтДж ͼжϝЂͭ ͼЮϺϼ м ͻϸϝтІ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ

ϸжϼϜϸ ϸжϾϝЂ ͼУ϶в йтϝвϼЂ дмжϝЦ ϞϝЧж ϼтϾ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼІϠ ϸЎ Рм϶в иϼлͧ .

 йАϠϜϼ дтϜϼϸ йͭ ͻϸжϦЂв ϤϝІϼϜϾ͵ м ϝк аЯтТ дϸтϸ йϠ Ϝϼ дϦв дтϜ дϝ͵ϸжжϜм϶

 ͼжϝл͵ϝж м ϞтϮК ЌϜϼвϜ йϠ м ϤЂϜ йϦТϝт ϼϝІϦжϜ ͼЛвϮ АϝϠϦϼϜ ЬтϝЂм ϼϸ Ϝϼт϶Ϝ

  ̪ϸжϼϜϸ иϼϝІϜ ̪ϸжϸϼ͵ ͼв дϐ ϼϝͧϸ ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ ФАϝжв дϝжͭϝЂ йͭажͭ ͼв ϤмКϸ  .

 иϸІ ͻϼт͵ иϾϜϸжϜ ʹжтͭϜϼТ ͻϝк иϝͧ йϠ ͬтϸϾж ͼϲАЂ ͻϝлϠϐ ϼϸ йͭ дϝϦв Ͼϝ͵

17 ϸϼϜϸϸмϮм ͼϮϜϼ϶ϦЂϜ ϼтО ФАϝжв ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͻϼϜϸЧв ϼϠϜϼϠ . ͬтжͮϦ дтвк

 ФвК ϼϸ ͼͺжЂ ϤϝϠмЂϼ ϾϜ аϝ϶ ϤУжмϾϝ͵ ϬϜϼ϶ϦЂϜ ϼϸ1  ϝϠ дтвϾ ͻϼϦвмЯтͭ

 ͻмϦϲв60 % м аϝ϶ ϤУж40 %мІ ͼв иϸϝУϦЂϜ Ͼтж Ͼϝ͵ϸ . ϤУж Имж дтϜ ϼтϝ϶Ϻ

 йͭtight   ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ ϸмІ ͼв иϸтвϝж335  ϝϦ345  дϝлϮ ϼϸ йͮІϠ ϸϼϝтЯтв

ϤЂϜ . ϼϠ ЬϜϸ ак ϾϝϠ ̪ϸІϝϠ Ͼтвϐ ФϜϼОϜ ͻϼϸЦ Ϥϝжтв϶Ϧ дтϜ ϤЂϜ дͮвв ϸжͧ ϼк

 ϤЂϜ йϦЂϠϜм ͻͩϼжϜ Имж дтϜ йϠ ϝ͟ ͫмж ϝϦ ϼЂ ϾϜ йтϝвϼЂ дϝлϮ йͭ ϤЂϜ йϦͮж дтϜ

Ђ ϾϜ ϤУж ϸтЮмϦ йͮжϝжͧвк м Ьϝ1960  ϤЂϜ йϦТϼ ЄтϜϾТϜ ъϝϠ йϠ мϼ ̯ϜϼвϦЂв

)ϼмͺтТ 1(ϸІ ϸкϜм϶ ͼА ͻͩϼжϜ дтϜ ϼ϶ϐ иϼАЦ ϝϦ ϸжмϼ дтϜ ̪. 

 

  ϼмͺтТ1 Ͼмϼ ϼϸ йͮІϠ дмтЯтв йϠ ϤУж ϸтЮмϦ :РϼА ϾϜ аϝЦϼϜ                       
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 ϸϜϸЛϦ ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ70000 ͼϦУж дϜϸтв ϸϼϜϸ ϸмϮм ϝтжϸ ϼϸ . йϦϠЮϜ45 % ϾϜ

 ͻϸтЮмϦ ϤϝЂЂмв м ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϼϸ ͼͮвͭ м йтЮмϜ иϸϝв дϜмжК йϠ ϾмϼвϜ йͭ ͼϦУж

 ϼϸ ϝлжϦ ϸмІ ͼв РϼЊв100  ϸжϝЂϼ ͼв ϸм϶ дтϜ м ϸϸϼ͵ ͼв ϸтЮмϦ ͼϦУж дϜϸтв

ϸжϜ йϦТϝтж ͼжϝлϮ ϼϜϾϝϠ ϼϸ аϜϸжϜ ЌϼК ϤтЛЦмв Ͼмжк ͼвтДК дϾϝ϶в йͧ йͭ .

ϼϸ дϝлϮ ͻͩϼжϜ РϼЊв  ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ ϼЎϝϲ Ьϝϲ140  ϤУж йͮІϠ дмтЯтв

)атжͭ дϝтϠ ϤУж ϤϼмЊ йϠ Ϝϼ Ͼϝтж дтϜ аткϜм϶Ϡ ϼ͵Ϝ ( йͭ ϤЂϜ Ͼмϼ ϼϸ40 % дтϜ

ϸІϝϠ ͼв ϤУж ϾϜ ͻͩϼжϜ . аЦϼ дϜмϦ ͼв дϐ ϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ ϤУж ϸтЮмϦ йЂтϝЧв ͻϜϼϠ

91  ϝϠ Ϝϼ ϾмϼвϜ йͮІϠ дтЯтв500  ЬтϜмϜ йͮІϠ ϼϜϾк1900 ϸϼͭ йЂтϝЧв. 

мϼ ЬТϝϲв Ͼтж ϝк ͧ͝ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ м ϾϠЂ ͻϝк имϼ͵ ͼвϝвϦ ̪дтІж йТϝͭ дϜϼͮУжІ

 ̬ϤЂϜ дϜϼ͵ϼϝͭ йЮϓЂв ͼАтϲв ϤЂтϾ ЬтϝЂв ϝтϐ йͭ ϸжжͭ ͼв ϰϼА Ϝϼ ЬϜмЂ дтϜ

 ϸϼмв ͼлϮм дтϼϦ ϸтϸІ йϠ ϸжϼϜϸ ϼ͵Ϝ м ϸжϼϜϸж ϼϝͭ ϝЎЛϠ ϝк дϐ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

 ϝтм ϸжϼϜϸж ͼкϝж͟ ϼЂ ̪ϸжϼϜϸ йЦмЛв ФмЧϲ ̪ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ ϼϝвϪϦЂϜ ϸжϼϜϸ ϼ͵Ϝ

 Ьϝϲ ϼк ϼϸ м ϸжжͭ ͼв ϼЂ ϼϝͭ ͻϜϸϼТ ͻϜϼϠ дϐϼϸ Ϝϼ ϞІ АЧТ йͭ ϤЂϜ ͻϜ йЮмПтϠ
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ϸжϼϜϸ ϤЂтϾ Атϲв ϾϜ ϼϦ атДК ͼϦыͮІвм ЬϚϝЂв . ͼжϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ АЧТ ϝϮжтϜ ϼϸ дв

 м дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ϼЎв ͼтϝтвтІ ϸϜмв  ̪ϝк аЂ ИϜмжϜ йϠ иϸмЮϐ ϼϝͭ ͻϝк Атϲв ϼϸ йͭ

м ϝк ъϝͭ ИϜмжϜ ϸтЮмϦ йϠ ̪ϤϝжϜмтϲ  ϤϠϲЊ ̪ϸжЮмПІв дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸмЂ ЄтϜϾТϜ

 м ϤЂϜϼϜϸ Ϝϼ ϼϝͭ АтϜϼІ дтϼϦ ϸϠ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА атДК Є϶Ϡ дтϜ ϸжͧ ϼк  ̪ажͭ ͼвж

 дтϜ ϝϠ ̪ϤЂϜ ͼ͵ϸжϾ Ьͭ йͧ м  ϼϝͭ Атϲв ϼϸ йͧ ϝк ͼϠϜϼ϶ атЧϦЂв ЌϼЛв ϼϸ

 ̪дϝвЯЛв ͼжЛт дϜϼ͵ϼϝͭ ͼвϝвϦ ϾϜ д϶Ђ йͮЯϠ  ϤЂтж ϝлжтϜ ϼЂ ϼϠ АЧТ ϤϠϲЊ йвк

  ̪дϜϼϝͮтϠ ̪ͻϜϼϜϸϜ Ϥϝвϸ϶ ͻϝк Є϶Ϡ дϜϸжвϼϝͭ  ̪дϜϼϝϦЂϼ͟  ̪ϤϜϼϜϸϜ дϜϸжвϼϝͭ

м дϝтмϮІжϜϸ м ъϝͭ ЙтϾмϦ Ϥϝвϸ϶  ...ϤЂϜ . ϾϜ АЧТ имыК йϠ70  ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв

 ϾϜ йͮЯϠ ажϾ ͼвж Рϼϲ ак дϜϼтϜ5  ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝтжϸ дͭϝЂ ϼ͵ϼϝͭ ϸϼϝтЯтв

 ϸϜмв м  Ϟϐ ̪дтвϾ ̪Ϝмк ϼϸ амвЂ ИϜмжϜ йϠ иϸмЮϐ ажлϮ дͭϝЂ ϾϜ ͼІϝж ͼтϜϺО

ажͭ ͼв ϤϠϲЊ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ м йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ . ϝкϾϠЂ ͻϜϼϠ ϸтϝІ

 Атϲв ИмЎмв  ̪ͼ϶тϼв ͻϝк ϨϲϠ ЬкϜ м дтЂтвϸϝͭϐ дтІж ϞϾϲ ͻϝк ͧ͝ м

ϸІϝϠж дϜϼ͵ϼϝͭ ͼ͵ϸжϾ алв йЮмЧв ͼϦЂтϾ !! ЬЦϜϸϲ ͻϜϼϜϸ ϼ͵ϼϝͭ ͬт ϼДжв ϾϜ ϝвϜ

ϸЎ ϼмЛІ АϠϜмϼ Юϐ йтЯК иϾϼϝϠв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ алв ̭ϾϮ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸм

ϤЂмϜ иϼвϾмϼ ͼϦϝЧϠА иϾϼϝϠв ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ . йϠ ϝвϜм ϼ͵Ϝ ϼϜϾк ϝϠ ъϝϠ ЬТϝϲв

 м ϼϜϾжϮЮ ͼвϝвϦ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜмϦ ͼв йͭ ϸжжͭ ͼв ϸмвжϜм ̪ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ

ϸϼͭ ͼжϝЂжϜ ͼтмϮ иϼϝͧ ͼвͭ ϝϠ Ϝϼ ЄϦϝтϝжϮ !!ϸϼмϐ дϝвϝЂ йϠ м !! ϤϝтϝжϮ дтϜ ϝтм͵

ϝк иϸмϦ йтЯК ϼϠ  ͻϼϝͺжϜ ЬлЂ ϾϜ ͼІϝж ̪ϜϼϺ͵ ̪ϤЦмв ͻϾтͧ дϝІт͵ϸжϾ Атϲв м

м ...ϤЂϜ ϸϼУжв дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ . ϸϜϾвк йͭ ͼЯтϝЂвϸтЮмϦ АϠϜмϼ  ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϸжϦЂк ͻϼϝϦ϶ϝЂ м ϝ͟ ϼтϸ . дтжͧ дтϜ ͼвͭϝϲ йЧϠА ͦтк ϼІϠ ϵтϼϝϦ ͻϝϮͭ ͦтк ϼϸ

ϝжϮ йϠ ϤЂϸ дϝлϮ ϤтЛвϮ аДКϜ Є϶Ϡ ͼ͵ϸжϾ ЀϝЂϜ м дϸвϦ ̪ϤтϼІϠ йтЯК ϼϠ Ϥт

ϤЂϜ иϸϾж . иϼϝͧ ͼвжлϮ аϦЂтЂ дтвк дмϼϸ ϾϜ йжϜϼϝͭϝтϼ м йжϜϾϮϝК йͭ ϝвІ

 Ϝϼ ЄϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ АмЧЂϾϜ ͻϼт͵мЯϮ АЧТ ̯ывК ̪ϸтϚмϮ ͼв Ϝϼ ϝкϸϼϸ дϝвϼϸ

 дтϜ йϠ ϝк йжт͟ йЯЊм ͼ϶ϼϠ ͬ вͭ йϠ йͭ ϤЂϜ дтϜ ̯ϝТϼЊ дϝϦϼϝͭ ̪ϸтжͭ ͼв ЬϝϠжϸ

Ϝм ͬϦ϶Ϡ ϸмϮм ͻϼϦϸтϸв Ϥϸв ͻϜϼϠ ϝϦ ϸткϸ ЬϝϮв аϝДж ͻϝк иϸмϦ йжтЂ ϼϠ Ϝϼ Єϼ
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ϸϾϝЂ дтͺжЂ ϼ͵ϼϝͭ . ͻϼϝͮϠтϼТ ̯ϝТϼЊ ̪ϸмϮмв имтІ йϠ ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк ϨϲϠ

 ЌϼК м ЬмА ϼЂ ϼϠ ϝлжϐ ͼжϾ йжϝͧ м дϜϼ͵ϼϝͭ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ йтϝвϼЂ ϞϜϾϲϜ

ϤЂϜ ϼͺтϸвк ϝϠ ϤϼϸЦ м ϤтͮЮϝв м ϤтЛЦмв.  ϼ͵ϼϝͭ ͬт ϸтϸ ϾϜ ϤЂтϾ Атϲв

ϼϸ м ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͼ͵ϸжϾ м ͯϼв ϼвϜ ̪иϝ͵ϐ  дтϼϦ ͼϦϝтϲ ϾϜ ͼͮт ϝϦЂϜϼ дтвк

ϤЂϜ йЧϠА дтϜ ͻϝк иϸмϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ϼϝͮт͟ ͻϝк йЊϼК . йͭ ϸжжϜϼ͵ϼϝͭ дтϜ

 ̭ыϦϠϜ ЌϼЛв ϼϸ ϝвϚϜϸ Єтм϶ ͼжмͮЂв дͭϝвϜ м ϝк йЯϲв ̪ͼ͵ϸжϾ ̪ϼϝͭ Ьϲв ϼϸ

 ̪иϸмЮϐ ͻϜмк ̪ϸϚϜϾ ϸϜмв Ϭмв ϾϜ ͼІϝж иϸІж ϝт иϸІ йϦ϶ϝжІ м Ͼмвϼв ЌϜϼвϜ йϠ

Ϝмв ̪иϸмЮϐ ͻϝк Ϟϐ ϼА϶ ϤϜϾЯТ м амвЂ йϠ иϸмЮϐ ЀϝϠЮ ̪ͫмͮІв м иϸмЮϐ ͼтϜϺО ϸ

м ϼЎв ϸϜмв ϾϜ иϸІ ϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ ̪ͫϝж ...ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ .ϸтЮмϦ АϠϜмϼ  йтϝвϼЂ

ϤЂϜ иϸмϠж ЬϚϝЦ ϼ͵ϼϝͭ дϝϮ ͻϜϼϠ ͼІϾϼϜ ͦтк ϤЦм ͦтк ϝ϶тϼϝϦ м иϝͺͧтк ͻϼϜϸ .

ϤЂϜ ϼмвϜ йвк аϝϮϼТ м ϾϝОϐ йАЧж ̪ϸтЮмϦ имтІ дтϜ ϼϸ ϸмЂ  .ІϝϠжϜ ̪йтϝвϼЂ Ϥ

 ϼϦ имϠжϜ йтϝвϼЂ м ϸмЂ йϠ дϸтЂϼ м ϤъмЊϲв ЄмϼТ м ͼ϶ϼͧϼмϸ ̪ъϝͭ ϸтЮмϦ

йтϝвϼЂ ͻϼͮТ дϝ͵ϸжтϝвж м ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾПв ͻϝкϼϝтІ йͭ ϤЂϜ ͻϾтͧ дϐ ͼвϝвϦ- 

ϤЂϜ иϸϼͭ ϼ͟ Ϝϼ ͻϼϜϸ . ЀϝЂϲϜ дϜϾтв ͦтк ϸмϼм ͻϜϼϠ ͼϚϝϮ ͦтк ͻϸϜм дтϜ ϼϸ

͟ м Ϥ϶тϼ ̪ϤЂтϾ Атϲв иϼϝϠ ϼϸ ͼжϝЂжϜ ϤтЮϔЂв ̪ϸтЮмϦ ϾϜ ͼІϝж ϸтϜмϾ ̪ϸтЮмϦ Єϝ

 ͼТϼЊв ЄϾϼϜ ϾϜ ϼтО иϸІ ϸтЮмϦ ͻъϝͭ йͮжтϜ ͼϦϲ) ϬϝтϦϲϜ ͼКмж дϸϼͭ иϸϼмϐϼϠ

ͼКϝвϦϮϜ ( ϼтϝЂ ϝт ̪ϸϼмϐ ͼв дϝЂжϜ ϼЂ ϼϠ йͧ м ϤЂϜ ͻϼЎв ϸϜмв йͧ ͻмϦϲв

ϸϼϜϸж ϸмϮм йϠϝІв ЬϚϝЂв . ϸкϝІ йДϲЮ йϠ ̪йДϲЮ аϝДж дтϜ йЮϝЂ ϸЊ ϸжͧ ϵтϼϝϦ

 йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ иϸмϠ йЧАжв ̪мϼвЯЦ ͬт ϼϸ ϸмЂ Єкϝͭ ЀϝЂϲϜ Ќϲв йϠ дϜϼϜϸ

 Ϝϼ)ϼͺтϸ Ͼтͧ ϼк ϝт ϼϝϠжϜ ϝт йжϝ϶ϼϝͭ ϾϜ аКϜ ( йЮмПтϠ АЧТ ϸм϶ ϾϜм ϸжжͭ ͼв ͫϼϦ

ϸϸϼ͵ ͼв ϝкϸПϮ дϝтІϐ йͭ ϸжϼϜϺ͵ ͼв ͼЦϝϠ ͼϦжмͮЂ ЬϠϝЦϼтО ͻϝк йжϜϼтм ̪ϝк .

ϸ йтϝвϼЂ дϝжϜϸϸϝЊϦЦϜ ϤКϝвϮ йͧжϐ ̪ϝкϼмІͭ ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ йϠ иϸϝЂ ͼкϝͺж ͻϼϜ

 м ЄϸыͺжϠ ϼтДж ͼтϝкϼмІͭ йͭ ϸкϸтв дϝІж ̪ϸжвϝж ͼв ͼЯ϶Ϝϸ ЈЮϝ϶ϝж ϸтЮмϦ ϸІϼ

 ϝϠ дтͧ6.6 % ϝϠ ͬтϼк дт͟тЯтТ м ϸжк ̪ϸІϼ10 % ϸІϼ) ϸІϼ йͭ ͼтϝкϼмІͭ

ϸжϜ йϦІϜϸ дϝлϮ ϼϸ ͼтъϝϠ ͻϸϝЊϦЦϜ ( ϤЂтϾ м ͼтϜмкм Ϟϐ атДК ϤыͮІв ϝϠ



 49 

ϸжлϮϜмв ͼАтϲв .ϲ дыͭ ͻϝкϸмЂ м ͼвмϮж ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϼϝвϪϦЂϜ ЬЊϝ

 ͻϝͭϼІ м ͼЊмЊ϶ м ͼϦЮмϸ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϞтϮ ЙвϜмϮ дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ϝкϸϼϝтЯтв

 йтϝвϼЂ ϤЮмϸ ϤЂϸ ϼϸ ϝкϸмЂ дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ̪ϸжͭ ͼв ϼ͟ Ϝϼ ϝлжϐ ͼЯЯвЮϜ дтϠ

 ͼКϝвϦϮϜ йтϝвϼЂ ϼϦІтϠ ͼтϜϾТϜ ЄϾϼϜ й϶ϼͧ Ͼϝтж ϸϼмв ͻϜ йтϝ͟ ϤϝЂтЂϝϦ РϼЊ

 ̪ϼϸжϠ ̪дкϐ иϜϼ ̪иϸϝϮ ̪ФϼϠм Ϟϐ ͻϝк йͮϠІ ϼтДж ϸϸϼ͵ ͼв иϼтО м ͻϾϝЂ ϼлІ

 Атϲв ̪ϝк йтϝвϼЂ м ϝкϸмЂ ФЮϝ϶ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ дϝвк ͼ͵ϸжϾ дϝвϾвк м

ϸмІ ͼв ϸмϠϝж м иϸмЮϐ дϝжϐ йжϝІϝͭ м йжϝ϶ м ϤжмͮЂ Ьϲв ͼЛтϠА . ϝк ϤтϝжϮ дтϜ

йтϝвϼЂ ϤЮмϸ ͦтк ϝт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͦтк йͭ ϤЂϜ ͼЛтϠА м ϸϼт͵ ͼв ϤϼмЊ- 

дтϜ дϝϮ ЬϝϠЦ ϼϸ ͼϦтЮϔЂв ͦтк ͻϼϜϸ  ϞкϺв ϼϸ ϜϼтϾ ϸжͮж ЀϝЂϲϜ ϝк дϝЂжϜ

 ϸтЮмϦ йтϝвϼЂ м ЄϾϼϜ йТϝЎϜ йͭ ϤЂϜ дϐ ϼ͵ϼϝͭ ͻϸмϮм ϤтЊϝ϶ ϝлжϦ йтϝвϼЂ

 ϾϜ аϝДж дтϜ дм͵ϝжм͵ ͻϝк дм϶тϠІ ϼϝІТ ϼтϾ ͼϦЦм м ϸжͭ дтжͧ ϤЂк ϝϦ ̪ϸтϝвж

 ͻϼͺтϸ ϼ͵ϼϝͭ ϝϠ ϤТϼ дтϠ ϾϜ ͼАтϲв ϤЂтϾ йжϜϼϝͮϦтϝжϮ ͻϝк дм϶тϠІ йЯвϮ

ϸϸϼ͵ дтϾͺтϝϮ .дϝтв ϾϜ 20  Ϝϼ ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ ϴϼж дтϼϦІтϠ йͭ дϝлϮ ϼлІ

 ̪ϸжϼϜϸ6 ͼв ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ дтϼϦІтϠ ЌϼЛв ϼϸ ͼтϝтЂϐ ϼлІ- 

ϸжІϝϠ . йϦͮЯͭ ϾϜ ϸжϦϼϝϠК ϝкϼлІ дтϜ)ϸжк( Ьтжϝв ̪)дт͟тЯтТ( ϝϦϼϝͭϝϮ ̪)ͻϾжмϸжϜ( ̪

 ϝͭϜϸ)ЄϸыͺжϠ ( ʹжм͵ϝϦтͧм)ЄϸыͺжϠ .( Ϝϼ ͼ͵ϸмЮϐ ͻϸЛϠ ͻϝк йϠϦϼ йͭ ͼтϝкϼлІ

ϼϲϜϸжІϝϠ ͼв ϸжк ϼϸ мж ͼЯкϸ м ͼϚϠвϠ ̪ϸжϜ иϸϼͭ ϾϜ . дтϜ ͼвϝвϦ ͫϼϦІв йϮм

 дϝЂжϜ ϼтϪͭ Ьт϶ ϾϜ ϝк дϐ дмϾТϜϾмϼ дϸІϼ͟ ϼϸ дϜϼлϦ ϼлІ ϝϠ ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ

 дϝж дтвϓϦ м ϼϝͭ ͻмϼтж ЄмϼТ ͻϜϼϠ ͼϚϝϮ ͻмϮϦЂϮ ϼϸ ̯ϜϼвϦЂв йͭ ϤЂϜ ͼϚϝк

ϸжжͭ ͼв ͥмͭ ФАϝжв дтϜ йϠ иϸϜмжϝ϶ м ϸм϶ .̪ϼлІ ͻϜмк ͼ͵ϸмЮϐ  ͻϝлϠϐ ͼ͵ϸмЮϐ

 ̪ͼϦЛжЊ м ͻϼлІ ϞыЎϝТ ϸмϼм ϼϪϜϼϸ ϝкϼлІ РϜϼАϜ ͻϼϝϮ м ͼжтвϾ ϼтϾ

 ̪ Ϝмк ͼͺжмϼϜм иϸтϸ͟ дϸІ ϼвϦЂв йͧϼк ̪ͻϼлІ ͻϝк йЮϝϠϾ ϾϜ ͼІϝж ϞϝЂ͟

 ̪ͼІͭ йЮмЮ Ϟϐ ϼтДж ͻϼлІ РϼϝЛϦв ϤϝжϝͮвϜ ЬЦϜϸϲ ϸЦϝТ йͭ ϝкϸϝϠϐ ͼϠЯϲ ЄϼϦЂ͵

ϸжϦЂк Ϥϝвϸ϶ ϼтϝЂ м ͻϼлІ ФϼϠ .І ͻϝк йЮϝϠϾ ϤІϝϠжϜ ϼϝжͭ м йІм͵ ϼϸ ͻϼл

 ϼлІ ͻϜмк ϼϦІтϠ ͼ͵ϸмЮϐ ϼϠ ϝлжϐ ϾϜ ͼІϝж ϼϝϠО ͼͮІ϶ м ϝвϼ͵ ͻϝк ЬЊТ ϼϸ йͭ
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ϸтϜϾТϜ ͼв . м ϼтЧТ дϜϼ͵ϼϝͭ ͻ иϸмЮϐ м ϸϠ йтϺПϦ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ ЄтϜϾТϜ

 амϮк ϝϠ йͭ ФАϝжв дтϜ ϼϸ дтЮмЂв ϞжϝϮ ϾϜ йжϝтІϲм ͼЂтЯ͟ ϤϝвϜϸЦϜ ̪дϜϼϝͮтϠ

в иϝж͟ ϼЂ ͼкϝ͵ ϸжͧ ϼк ͼϠтϼ϶Ϧ ͻϝк ЄтϜϾТϜ ̪ϸжжͭ ͼв дϜϼтм Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼЧϲ

 иϸмϦ ϼтͺжϝϠтϼ͵ ϞϚϝЊв дтϜ ͼͺвк ̪ϼϸ϶в ϸϜмв РϼЊв м ЄмϼТ ̪ϸтϼ϶ ̪ͻϸϾϸ

 Ѐтϼϝ͟ ̪дϸжЮ ̪Ѐϼтϐ ЀжтмϠ ̪мϼжϜͩмϸмтϼ ̪мЮм͟мϚϝЂ ϾϜ ͯϼϾϠ ͻϝкϼлІ ͻϝк

 ̪ͼϦтЂ мͮтϾͮв ̪ЀЯϮжϜ ЀмЮ ̪дͮ͟ ̪ͻϝлͺжϝІ ̪йϦͮЯͭ ̪ϝϦϼϝͭϝϮ ̪ͼͧϜϼͭ  ϝϦ йϦТϼ͵

кϜм дϜϼлϦ ̪ͫϼмтмтжм ϾϜм ... ϼϠ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ͻмЂ ϾϜ йͭ ϤЂϜ ͼϦϝтϝжϮ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬϝвКϜ ϝлжϐ . дϝвϦϼϝ͟ϸ ЄϼϜϾ͵ ϾϜ ϝϮ дтϜ ϼϸ йͭ ϤЂтж ϤϠЂϝжв ͼϠ ͦтк

 ϵтϼϝϦ ϼϸ дтͧ ϤЂтϾ Атϲв23  Ьтϼ͟ϐ2014  Ϟϐ ЙЎм дϸІ ϼϦϸϠ ϸϼмв ϼϸ

ажͭ ЬЧж ͻϼ͵ϼϝͭ ͻϸϼϝтЯтв ͬт йϠ ͬтϸϾж ϤтЛвϮ ϝϠ ϼмІͭ дтϜ ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк :

è ϸмϸϲ60 % дϝжͧ ͻмϦϲв дтͧ ϼϸ ЬϼϦжͭ ϤϲϦ ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝлϠϐ йвк ϾϜ

ϸІϝϠ дϸтІмж ЬϠϝЦ ϸжϜмϦ ͼвж йͭ ϤЂϜ ͼ͵ϸмЮϐ ϾϜ ͼжϜϾтв . ͼвЂϼ ЄϼϜϾ͵ ФϠА

 ϼϸ Ϟϐ йтϾϮϦ203  дϐ ϤтУтͭ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ͯϼϾϠ ϼлІ57.5 % ϼϦϸϠ

 ЬϝЂ ͻϼт͵ иϾϜϸжϜϾϜ2011 ϤЂϜ иϸІ ç дϝвϾϝЂ дтϜ ЄϼϜϾ͵ ФϠА43 % ͻϝк Ϟϐ

тϼϸ м ͻϼϝϮ ϝлжϐ Ϟϐ ϝϠ дϝЂжϜ ЀϝвϦ ͼϦϲ йͭ ϸжϜ иϸмЮϐ дϝжͧжϐ дтͧ ͻϝк йͧϝ

ϤЂтж ϞЂϝжв.  м ͼ͵ϸжϾ Атϲв ϼт͵ двϜϸ ͼАтϲв ϤЂтϾ ϞϚϝЊв дтϜ йвк йІтϼ

 ϼϜϼЦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ АЯЂϦ м ϤтϸмϮмв ϼϸ ϝкϼмІͭ дтϜ ͬтϝͮт ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝͭ

ϸϼϜϸ .жϦ йͮЯϠ ϤЂϜ дϜϼ͵ϼϝͭ ЬϚϝЂв ϝлжϦ йж ͼАтϲв ϤЂтϾ ЬϚϝЂв ЬтЮϸ дтвлϠ ϝл

ϸжϜ йЛϮϝТ дтϜ ͻϝІ͵ ЬͮІв ϝлжϐ . ̪ϸжжϜϼ͵ϼϝͭ Ͼмϼ м ͻϼϝϮ ЬϚϝЂв ϝлжтϜ  ϜϼтϾ

 ͼІϝж ϼϦвлв йвк ϾϜ м ϸжϜ ͼжϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϸм϶ дмͧвк йͭ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͼЯϚϝЂв

ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ ϾϜ-ͼКϝвϦϮϜ  м ϤЂϜ дϐ мтϦϝжϼϦЮϐ ϝлжϦ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА йͭ ϸжϦЂк

Ϝ ϤтϼІϠ ͼтϝкϼ ͼжЛт ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͼтϝкϼ ͻϝвжϼмϸ м дϝЂжϜ ̪ϼϝвϪЂϜ ̪аϦЂ Ͼ

ϤЂϜ ϼЂтв ͻϸϾв ϼϝͭ аϝДж дтвк ͻϸмϠϝж ФтϼА ϾϜ АЧТ ͻϾтϦЂ ϤЛтϠА . ͼвϝͺжк

 ϾϜ дϐ амлУв м ъϝͭ ͼϦЦм ̪ϸІмϼУϠ Ϝϼ Єϼϝͭ ͻмϼтж ϸІϝϠж ϼмϠϮв ͼжϝЂжϜ ͦтк йͭ

 дϐ ̪ϸтϐ ϼϸ ϝлжϝЂжϜ ϸϝϲϐ ͼЛвϮ иϝ͵ϐ иϸϜϼϜ ϤϲϦ Ͼтͧ йвк м ϸмІ иϸтͧϼϠ дтвϾ йжл͟
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 ЄмОϐ йϠ дϝЂжϜ дϝвϾͼв Ϝϼ ϸм϶ ͻϸϠϜ ͼвϝϲ ϤЛтϠА м ϸϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ ϤЛтϠА- 

ϸϠϝт. 

ϸтϸϮ РІͭ дтϜ !! имтІ ϝтм͵ йͭ ϸтЮмϦϤЂϜ йвϝжϼϠ ϸЦϝТ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ !! йͮжтϜ м

 йϠ аϜϸͭ ͦтк ϜϺЮ м ϸжͭ ͼв Ϥͭϼϲ ϸм϶ ͼЮϝв йвϝжϾϜϼϦ ϾϜ ϸϼУжв ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼк

м϶ ͻϜмЂϼ м ϼ͵ иϸϠЛІ дϝϠϲϝЊ ̪ϸжϦЂтж ϤЂтϾ Атϲв ϤϠЦϝК м ϼ϶ϐ ϼͮТ Ϝϼ ϸ

 м ϝк ͻϾтϦЂϼІϠ Ьͭ м аϝДж ЬЎЛв Ѐ͟ йͭ ϸжϝЂϼ ͼв йϮтϦж дтϜ йϠ АЧТ

ϸϼт͵ ͼв йвІϮϼЂ ̪дϐ ͼͺвϝжϼϠ ͼϠ ϾϜ Єтϝк ͼжтϼТϐ ϤЂϝͭмЮмк !! дϝУІϝͭ дтϜ

 ϸжжͭ ͼв ЬтвͮϦ Ͼтж дтϜ ϝϠ Ϝϼ ϸм϶ Ͼтвϐ ϤкϝУЂ ͻϼмϚϦ ϸϝтІ м йтϝв ͼϠ м ϼмϾв

ϸ йϠ ͼвЯК ͻϝк ϤТϼІт͟ йϠ йϮмϦ ϝϠ ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ дтвк йͭ ͼϠм϶ йϠ иϸвϐ ϤЂ

твϸтϝвж ϤДϝУϲ м ϤЂϜϼϲ ͼϠм϶ йϠ Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв ϤЂϜ ϼϸϝЦ м ϸжϜмϦ !! дтϜ

ϤЂтж ϸтϸϮ ͦтк йϦϠЮϜ ЬϺϦϠв РІͭ . ͼЂϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ ̪атϸЦ ͧ͝ ϞϜϾϲϜ ͼвϝвϦ

 Имж ͻϝлϦЂтжмвͭ ϝϦ ϾмϼвϜ ϾϠЂ ͻϝвж ͧ͝ ϞϜϾϲϜ ͼвϝвϦ м ЄϜ ЬтͮІϦ мϸϠ ϾϜ

 иϸϼͭ ͼв ϼͮТ дтжͧ ак Єт͟ ϾϜ ̪ͼжтͧ м ͼЂмϼ ϝ͟мϼ͟ дϜϼϜϸТϼА Ͼтж ϾмϼвϜ м ϸжϜ

ϸжϜ ͻϼмϚϦ дтϜ ЈϼЦ . йϠ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЛвϝϮ ϤЂϜ ͼТϝͭ йͭ ϸжϸЧϦЛв ϝлжтϜ йвк

 йтϝвϼЂ ͻмϼ ͼтϝк ЬϼϦжͭ ϤЂϜ ͼТϝͭ ̪ϸткϸ ϞϼϮв м ЈЊ϶Ϧв ϸϜϼТϜ ϤЂϸ

 Ϝϼ ϼмвϜ иϼϜϸϜ ͼжϝЂжϜ ͻϜϼмϝв ЬЧК ϝϠ ϤЂтϾ Атϲв ͼвЯК дϝͺϠ϶ж ̪ϸмІ ЬϝвКϜ

ϼЂ ϤЂϜ ͼТϝͭ м ϸжϼт͵ ϤЂϸϠ Єм͵ дϝжтϜ йжϜϼϠвϝт͟ ͻϝк йтЊмϦ йϠ дϜϼϜϸ йтϝв

 дтвк ϼϸ иϸвϐ ϤЂϸϠ ͼͮтжͮϦ м ͼвЯК ͻϝк ϤТϼІт͟ йϠ йϮмϦ ϝϠ ϤЦмжϐ ̪ϸжкϸ

 дтϼϠ ϤІлϠ ϝлжϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ Атϲв м ϸІ ϸкϜм϶ Ьϲ ыͮІв йвк ̪ϼϸϝЦ аϦЂтЂ

ϸтϸϼ͵ ϸкϜм϶ !!йтϝвϼЂ ϝт йтϝвϼЂ ͼϦЮмϸ ЬϼϦжͭ ͻϼ͵ иϾϮЛв йϠ ̯ϝϦтϝлж ϝлжтϜ йвк- 

ͭ ͻϼϜϸϸжЂϼ ͼв иϸІ ЬϼϦж . ͼвЯК МмЯϠ дтϼϦ ͼЮϝЛϦв ϼϸ ͼϦϲ ͻϾϜмͩϼмϠ ϼмЛІ

ϤЂϜ ͼКϝϮϦϼϜ дϠ м ϵтϠ ϾϜ Ͼтж ϸм϶ .ϤЂтж ϝкϜмͩϼмϠ ϼтЊЧϦ . ϤЂϜ йтϝвϼЂ аϼϮ

 ̪ͫылϦЂϜ ̪ϼϝвϪϦЂϜ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ϤтϸмϮмв йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ̪ϸжͭ ͼв дтжͧ йͭ

ϼ͵ϼϝͭ Ϥͭык ϸжтϜϼТ дтвк ϸтϝϠ м ϸϼϜϸ ϼ͵ϼϝͭ ͻϾϝЂ ϤЂтж м ЄтϝЂϼТ  м

 дϝ͵ϸжтϝвж ϝт ϸм϶ дϝϠϲϝЊ Ϥ϶ϝжІ м ϼмЛІ м йІтϸжϜ ϸм͟ м ϼϝϦ Ϝϼ ͻϾтϦЂϼІϠ
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ϸϾϝЂ ϝлжϐ ͻϼͮТ . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЬͮІв йͭ ϸжвлТ ͼвж ̯ϜϼкϝД ФмТ ͻϼмϚϦ дϝУІϝͭ

ϤЂтж йвϝжϼϠ дϜϸЧТ .ϸϼϜϸ Ϝϼ ϝк ͻϾтϼ йвϝжϼϠ дтϼϦ йϦТϼІт͟ . аϝДж дтϜ ЬЎЛв

 йͧ ϼк ϸмЂ ϸтЮмϦ ϸтϝϠ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ дтϜ йͭ ϤЂжϐ м ϸжͭ дтвЎϦ Ϝϼ ϼϦ ͼжϝІͮлͭ

 ϼІϠ ϤЂтϾ Атϲв ͼϦвыЂ йЯвϮ ϾϜ ̪ϤЂϜ ͼжϝЂжϜ йͧ ϼк ϼϠ ϸтϝϠ ϝϦЂϜϼ дтϜ ϼϸ

ϸϼϐ ϸмϼТ ϼлЦ ϼтІвІ  .йтϼДж ϼмІжϜϸ дϝУІϝͭ ϸжжͭ ͼв ЄмвϜϼТ ̪йтϝвϼЂ ЬϼϦжͭ 

 м ϸжϜ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ ͻ иϾмϲ ͼͺвк ̪ϝкмϦтϦЂжϜ м ϝк иϝͺІжϜϸ ̪ЀϼϜϸв йͭ

 ͼͮтжͮϦ м ͼвЯК ͻϝк ϤТϼІт͟ м ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ дϸϼϠ ъϝϠ Рϸк ϝϠ АЧТ ϝлжϐ

ϸмІ ͼв атДжϦ ϸмЂ ͻϝЂϐ ЬмО ЄтϜϾТϜ. 

 Имж ̪ϸтЮмϦ дм͵ϝжм͵ ͻϝкϸϦв м ͬтжͮϦ ϝлжϦ йж ͼвЯК ͻϝк мϦтϦЂжϜ м ϝк иϝͺІжϜϸ

 ͻϜϼϠ Ϝϼ ЈЊ϶Ϧв дϜϼ͵ϼϝͭ имϠжϜ иϸмϦ йͮЯϠ ͼϠϝт ϼϜϾϝϠ м ЄмϼТ имϲж м ъϝͭ

ϸжжͭ ͼв ϤтϠϼϦ йтϝвϼЂ .ϝвϦ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ϸм϶ дтϜ м ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϼϦЂͭϼϜ ͼв

 ϸтЊЦϼ ͻϸмЯв дтϜ ϝϠ йͭ ϼк ̪ϤЂϜ ϸтЮмϦ ϸжмϼ дтϜ ͼЯЊϜ ͻϸмЯв йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ

ϸмІ ͼв ЄϠтЊж ͻϾтͧ дϐ ͼвмвК ϸмЂ ϾϜ м ϸϼϜϸ ͼжϝͮв м ϝϮ дϐ ϼϸ . ϝϠ ϝвІ

 йЛвϝϮ АЧТ ̪ϸтжͭ ͼв ϼͮТ йͭ ϸтϜ йтϝвϼЂ йϦУтІ дϝжͧ ϸм϶ ͼϦϝЧϠА ͼкϜм ϤϜϼмЊϦ

ͼжϦϠв ͻϸтЮмϦ ϸжмϼ м ͼϦϝЧϠА ϼϸϝЦ йͭ ϤЂϜ Єϼϝͭ ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ ͼϚϜϸϮ м ϼϝвϪϦЂϜ ϼϠ 

ϸІϝϠ ͼв ϤыͮІв м ЬϚϝЂв Ьϲ йϠ!!  йͭ ϸмϠ дтжͧ ϼ͵Ϝ ̪ЬАϝϠ м амІ Ьϝт϶ ͼкϾ

 ФтϼА ϾϜ ϸжϸІ ͼв ФТмв йтϝвϼЂ ϤϼϸЦ ϸжЂв ϼϠ йϦЂІж дϝͺжϜϾϼТм  дϝͺϠ϶ж

ϸтϸ͟ йтϝвϼЂ ϸϼͮЯвК ϼϸ ͻϼттПϦ ϸϝЊϦЦϜ ϼϸ ϤЮмϸ ϼϦІтϠ ϤЮϝ϶ϸ ϝт дϸϼͭ ͼϦЮмϸ- 

м ϸжϼϐ ϸжкϸ дϐ йϠ ͼϦЂтжϝвмϜ ͻϜ иϼлͧ . ͻϝк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ ϸмϠ дтжͧ ϼ͵Ϝ

 ϤЂтϝϠ ͼв аϝжϦтм ̪ϝϠмͭ ̪ФϠϝЂ ͼЦϼІ ͻϝ͟мϼϜ ͼвϝвϦ ̪ФϠϝЂ ͻмϼмІ ̪дтͧ ͼϦЮмϸ

ϸжІϝϠ ϤЂтϾ Атϲв ϤІлϠ !! йϠ ϝк имϼ͵ м ϞϜϾϲϜ дтϜ йͭ ͼтϝк йжмвж ϾϜ ͼͮт

 ͻмϝжтϸжϝͮЂϜ ͻϝкϼмІͭ ϸжжͭ ͼв ϸϝт дϐ ϾϜ ЙϮϼв м йжмвж дϜмжК ϰыАЊϝϠ м

ϸжϦЂк ФϠϝЂ ͼвмвК иϝТϼ ЙвϜмϮ . йϠ ͬтϸϾж ͼЂϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ йͭ ϸϚмЂ65 

 ϾϜ Ͼмжк м йІтвк ̪ϤЂϜ йϦІϜϸ йϦЂмт͟ ϝжм йϦЂмт͟ ͼжϜϼвͮϲ дϐ ϼϠ ϤЂϜ ЬϝЂ

 ͻϝк ͼкϝв дϸмϠ ͼвЂ ϤЯК йϠ Ͼтж ͩмϼж м ϸЮϝж ͼв ͬтϦЮϝϠ ͻϝтϼϸ Рͭ дϸϼв
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ͯϼϾϠ ЙтϝжЊ ̭ϾϮ Ϝϼ ͼкϝв ͼКмжЊв ϤІͭ  ̪РϜϼАϜ ͻϝкϝтϼϸ  йϦ϶ϝЂ ϸм϶

ϤЂϜ . дϸϼм϶ ϾϜ Ϝϼ дϝͭϸмͭ м йЯвϝϲ дϝжϾ ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϸϜмв м ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ

 йͭ ϸтϝвж ͼв йтЊмϦ Ͼтж дтϼтϝЂ йϠ м ϸжͭ ͼв Йжв ϝтϼϸ дтϜ ͻϝк ͼкϝв ϾϜ ͻϼϝтЂϠ

ϸжжͭ иϸϝУϦЂϜ ϝтϼϸ дтϜ ͼкϝв ϾϜ йϦУк ϼϸ ϼϝϠ ͬт АЧТ ϼϪͭϜϸϲ . дтϜ ФАϝжв ͻϼϝтЂϠ

϶ϝЂ ͻϜϼϠ аϾъ АϚϜϼІ ϸЦϝТ ϼмІͭ ϜϼтϾ ϸжϜ иϸІ ͼϠϝтϾϼϜ ͼжмͮЂв ͻϝк дϝͮв дϦ

 м ϼЎв ͼͮвͭ м йтЮмϜ ϸϜмв ̪ϝк иϸϼмϜϼТ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝлϦͭϼІ ФАϝжв дтϜ ϼϸ

ϸжϼϜϸ м ϸжϜ йϦІϜϸ ϤтЮϝЛТ дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ͫϝжϼА϶ . ϭЯТ йЛϮϝТ ϾϜ ϝϮжтϜ ϼϸ Ьϝϲ

 ϝк йͧϝтϼϸ ͼϮтϼϸϦ дϦТϼ дтϠ ϾϜ ̪ϸтвмϸтЮϝϦ ͻмϼϜϸ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼϪϜ ϼϠ дтϸмЂмϼмж

 ϼϸ ϤͭϼІ иϼϝϠ ϼϸ ϨϲϠ ϾϜ ̪дϼϸв ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼϪϜ

 ϸϚмЂ ФϼϠ ͼϦЮмϸ èЬϝТ дϦϜм ç )Vattenfall(ϤͭϼІ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼͮт  ̪  ͻϝк

 Имж дтϼϦϸϠ йͭ ͼтϝ͟мϼϜ ϼͺтϸ ͻϝкϼмІͭ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ м дϝвЮϐ ϼϸ ϝ͟мϼϜ ФϼϠ

иϸϝУϦЂϜ ϸм϶ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ϤϝЂЂмв ϼϸ Ϝϼ ʹжЂ ЬϝОϺ ͼжЛт Ϥ϶мЂ  ̪ϸжͭ ͼв

атϚϝвж ͼв ϼДжТϼЊ .ϸϼϜϸ ϾϜϼϸ ϼЂ йϦІϼ дтϜ ϜϼтϾ  . ͻϝк дϝвϦ϶ϝЂ ͻϼϝтЂϠ

 ͻϾЯТ ϼЊжК ͻϜϼϜϸ ϸϚмЂ ϼϸ амϸ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ иϸІ йϦ϶ϝЂ ͼжмͮЂв

дмϸϜϼ)Radon ( ϤЂϜ ϼЎв ϝк дϐ ϼϸ ϤжмͮЂ йͭ ϸжϦЂк ͼжϜϾтв йϠ) ϝУЮϐ йЛІϜ

ϸжͭ ͼв йтϼ дϝАϼЂ ϸϝϮтϜ ϼЊжК дтϜ  (ͭ ЈмЊ϶ йϠ ϸмϮм дтϜ ϝϠ ͼЮм дϜϼ͵ϼϝ

ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ ϝлжϐ ϼϸ ϼϦ ϸϠ ͻϸϝЊϦЦϜ ϤтЛЎм ϝϠ . ЄЧж йͭ ϤЂϜ дϦУ͵ йϠ аϾъ

 иϼϝІϜ АЧТ ϝϮ дтϜ ϼϸ дв йͭ ЬϚϝЂв дтϜ ͼвϝвϦ ϼϸ ϸϚмЂ ͼЂϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ ϤЮмϸ

 ϸІ иϸϜϸ ϱтЎмϦ ъϝϠ ϼϸ йͭ ϼмАжϝвк ϜϼтϾ ϤЂϜ ͯϼϾϠ ϼϝтЂϠ аϦІϺ͵ ϝлжϐ ϾϜ ϼϜм

ϸк ϝϠ ъϝͭ ϸтЮмϦ ̯ϝТϼЊ ϼϜϸ йтϝвϼЂ РϸкϤЂϜ имϠжϜ ϸмЂ ϞЂͭ Р . мϜ ͻϜϼϠ

 ϤЂϜ ͼТϝͭ АЧТ ̪ϸмІ йϦ϶ϝЂ ͻϸϜмв йͧ ϝϠ м йжм͵ йͧ ъϝͭ дтϜ йͭ ϸϼϜϸж ͼϦтвкϜ

 Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϦ атДК йͧ ϼк иϸІж Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼϝͭ ϝт  ϼϦ имϠжϜ йͧ ϼк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ

ϸϾϝЂ йтϝвϼЂ ϞϲϝЊ ϞтЊж . ϾϜϼϸ дϝтЮϝЂ йͭ йтϝвϼЂ ͼЂϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ ϤЮмϸ

мϦ акмϦ Ϭмв ϼϠ ϼϜмЂ ͼЂϝтЂ ϤϼϸЦ м ϝк йтϝвϼЂ имϠжϜ ϤтͮЮϝв ̪ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸ

 ϤϝтϝжϮ ͼвϝвϦ ϼϠ йтϝвϼЂ ϼͺтϸ ϤЮмϸ ϼк ЬϪв ϤЂϜ йϦІϜϸ ϤЂϸ ϼϸ Ϝϼ йтϝвϼЂ
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ϤЂϜ иϸтϠмͭ ϸттϓϦ ϼлв ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ иϸмЮϐ йжтвϾ ϼϸ йтϝвϼЂ . йϠ ϤЂϼϸ

ͼв дтжͧ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝϠ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ ϼͺтϸ ͻϝкмϼвЯЦ ͼвϝвϦ ϼϸ йͭ дϝЂ дϝвк- 

ϸжͭ . ϼϸ Ϝϼ ϸм϶ ϤъмЎТ м ϸЂϝУв ϸϚмЂ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼ͵Ϝ дϝтв дтϜ ϼϸ

 ϼϸ ϼϦІтϠ йͧ ϼк Ϝϼ ϸм϶ ϼЎв ϤϜϸтЮмϦ м ͼтϝЧтϼТϜ йЛЂмϦ Ьϝϲ ϼϸ ͻϝкϼмІͭ

 йж ϸжжͭ ͼв ϾтϼϼЂ дϜϾϼϜ аϝ϶ ϸϜмв м ͼжϝϮв ϝϠтϼЧϦ ϼϝͭ ͻмϼтж ϝϠ ͻϝк ϼмІͭ

ϸ дтϜ ͼжϝлϮ ϸϝЛϠϜ АЧТ йͭ ϸкϝͭ ͼвж аϦЂтЂ дтϜ ϤтЛϠЂ ϾϜ ͦтк АЧТ м ͼ͵ϸжϼ

ϸжͭ ͼв ывϼϠ Ϝϼ ЄϲмϦ. йтϝвϼЂ дϝжϜϸϸϝЊϦЦϜ ͻϝк ЄыϦ ЬЊϝϲ йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ- 

 ϰыАЊϝϠ ͻϜϼϠмϜ ϾϜ ϸЛϠ ͻϝлЯЂж м ϤЂтϠ дϼЦ ЬтϜмϜ ϼϸ Ͼжтͭ дϝϮ ϼтДж ͻϼϜϸ

 ϸϝϦІк ̪ϸϝϦУк йкϸ ͻϝлжϜϼϲϠ ̪йϦТϝт дϝвϾϝЂ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ м йтϝвϼЂ дϸϼͭ ͼтыЧК

ϸмϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝ͟ϼтϸ ϸмͭϼ м ϸмж м .в йЛϮϝТ ͼтϝк иϼмϸ дтжͧ ϞЦϝЛϦ

 ϾϜ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ͻϝк йкϸ дтϼϦϼϝϠ1980 ϸІ ϾϝОϐ . ͼжмϼϸ ФАжв

 ͻϝк ЬͮІ йвк йϠ ϝϦ ϸжͭ ͼв ϼϜϸϜм Ϝϼ дϐ ̪ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϤІϝϠжϜ ͼжЛт йтϝвϼЂ

ϸжϾ ϤЂϸ ϸϜϾϝв ϸтЮмϦ ЄмϼТ ϤлϮ ̪ϼϜϾϝϠ йЊϼК ϼϸ амϮк . йтϝвϼЂ йͭ ͼкϜϼ

ϸϼт͵ ͼв Єт͟ ϸмͭϼ ϾϜ ͼЊы϶ ͻϜϼϠ .ϜϺЮ  ϼϦ иϸϼϦЂ͵ ϸϝϮтϜ м ͼϠϝтϼϜϾϝϠ йЛЂмϦ

 йͧϼк РϼЊв ͻϜϼϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼжмтЯтв ͻϝк иϸмϦ ͻϼϝͮкϸϠ м ͻϼϝϠϦКϜ аϦЂтЂ

ϸтϸϼ͵ йϦІϺ͵ дϼЦ амϸ йвтж ͻϸмЯв ϼϦІтϠ . ͻϝк ϤЮмϸ ͻϸϝЊϦЦϜ ϤЂϝтЂ дтϜ

 ̪ϝлжϐ ͻϸЛϠ ͻϝк ЬЂж м дϜϼ͵ϼϝͭ дϸϼͭ ϼϝͮкϸϠ ϤлϮ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

)вϾϝЂ аϜм ͬвͭ ϝϠ ͻϼ͵ϼϝͭ йͮтвϝͺжк йтϝвϼЂ ϤЮмϸ ϤжϝвЎ м ͼЮϝв ͻϝк дϝ

 ϸϝтϾ ϼϸЦ дϐ Єтϝк иϼлϠ м ЌϼЦ дтϜ ̪ϸмІ ͼв ͼжϝвϦϼϝ͟ϐ ϝт йжϝ϶ ϸтϼ϶ йϠ ФТмв

ϸжϾϜϸϼ͟Ϡ Ϝϼжϐ ϸжжϜмϦ ͼвж Ͼтж ЄжϜϸжϾϼТ ͼжЛт мϜ ͻϸЛϠ ͻϝк ЬЂж ͼϦϲ йͭ ϤЂϜ (

ϤЂϜ йϦ϶ϝϦ Єт͟ ϸжͭ ͼв ϼϝͭ аІͧ ϝϦ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ . йϠ йͭ ͻϸϼͺІ

 ͼϚϾϮ ϸм϶ йϠмж ϴϼж ͻϼт͵ ͼІт͟ Ͼϼв йϠ дϸтЂϼ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ Ϥ϶ϝϦ йтм͟ ϾϜ

 дϜϼϲϠ Имж ϾϜ ϾтвϐϼϝϮУжϜ ͻϝк дϜϼϲϠ м ϤЂϜ ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϸтЮмϦ ϴϼж ϾϜ ϤІϝϠжϜ

 ЬϝЂ2008 ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ . Ͼмжк ЬϝЂ ЄІ ϤІϺ͵ ϾϜ Ѐ͟  йͭ ͼжϜϼϲϠ
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ϝтЂ ͫϝ϶ йϠ Ϝϼϝлжϐ ͻϝк иϸϜмжϝ϶ м ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝкϸЊ м ϤЂтж дϐ ϼϠ ͼжϝтϝ͟ и

ϤЂϜ иϸжϝІж. 

 ϸϝвϦКϜ аϸК ϸІ йͭ ͼϪϲϠ йϠ йϮмϦ ϝϠ иϸІ ϸϝт ϞϜϾϲϜ ͼвϝвϦ ͫϼϦІв имϮм ϾϜ ͼͮт

ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ йϠ . йͮжтϜ м ϝк иϸмϦ ͼ͵ϸϝϦТϜ ϞЧК дϝжтϜ д϶Ђ ϸжϠ ЙтϮϼϦ

ϸжϦЂтж йЛвϝϮ иϼϜϸϜ йϦЂтϝІ . аϝϮжϜ Рϸк дтϜ ϝϠ АЧТ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ϸтϸІ ϼтЧϲϦ

 йͭ ϸϼт͵ ͼв) ϼϠ йͮжтϜ ͻϝϮϠϸжІͭ А϶ ϸм϶ ͻϼϠкϼ м ϤвϝКϾ ЄЧж ͻмϼ ( дтϜ

 йІтвк м ϸжжͭ ͼТϼЛв ͼϠϾϲ дϜϼϠкϼ ϸмϮм ϸжвϾϝтж ϝϮ йвк м йІтвк Ϝϼ ϝк иϸмϦ

ϸжтϝвж ϸϜϸвЯЦ дϝжϐ ϸмКмв ͻϸлв м ϱтЂв Ϝϼ ϸм϶ . ͼжϜϼͮУжІмϼ ϸжϦЂк дϝтв дтϜ ϼϸ

 ϾϜ ϸϝЧϦжϜ ϝϠ йͭèаϾтжтІϝвç ̪èаϾтжϼϸв ç ϼϝЛІ мè РϼЊвм йжъϸϝК ϸтЮмϦ

йжϝУЊжв  ç ϾϜ ͼІ϶Ϡ  ̪ϼϜϸв йтϝвϼЂ ЬвК ϼϸ ͼЮм ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ͼϦЂͩ ϝϠ

ϸжϾϜϸжϜ ͼв ͼжϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА дϸϼ͵ йϠ Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ иϝж͵ . АЧТ дтϜ

 дϸϼͭ ͬтϼІ м ͻϾϜмͩϼмϠ йϚϼϠϦ ̪ϼϝͭ ͻмϼтж ЄмϼТм ϸтϼ϶ йАϠϜϼ ϼтлАϦ

ϸжϜ иϸІж ϞͮϦϼв йͭ ϤЂϜ ͼвϼϮ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ . йϠ амЂмв ϞϜϾϲϜ èϤЂтЮϝтЂмЂ ç 

 м èϤЂтжмвͭ  ç йϠ ϼϸϝЦ ϝлжϐ ͻϼϠкϼ дмϸϠ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА йͭ ϸжжͭ ͼв ЬъϸϦЂϜ

ϤЂтж иϸжтϐ йЛвϝϮ ͻϼϠкϼм аϝДж дтϜ дϸтͧϼϠ !! Ͼтж ϤЂтϾ Атϲв ϸмϠлϠ ͻϜϼϠ м

ϸжͮϠ ͻϼϝͭ ϸжϜмϦ ͼвж .̪ͬтͩмЮмϚϸтϜ ͻϝкϼмϝϠ ϝт м ϸϝЧϦКϜ ϼЂ ϾϜ дϜϼ͵ϼϝͭ   йϠ

ϸжлж ͼвж ͻмϼ ͼϦϝЧϠА иϾϼϝϠв .Ϝ м Ϟϝ϶ϦжϜ ͻϝжϠв ϼϠ иϾϼϝϠв ϼͺжЂ ϸϼϜм ϼϝтϦ϶

 йϠ Ϝϼ ϝлжϐ йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ЄϲмϦ м ϼϝвϪϦЂϜ ϼϝІТ ϼтϾ ͼ͵ϸжϾ йͮЯϠ ̪ϸжмІ ͼвж

ϸжϝІͭ ͼв ͼϦϝЧϠА иϾϼϝϠв дϜϸтв .ϸкϸ ͼв ФмЂ ͼкϸжϝвϾϝЂ м ЌϜϼϦКϜ йϠ . Атϲв

 ϤЮмϸ дтЮмЂв ʹжϦϝͺжϦ ͻϼϝͮвк ̪ϼлІ ϸЂϝТ ͻϜмк ̪иϸмЮϐ йЯϲв ̪ϼϝͭ иϸмЮϐ

ϸлжϜ ϼϸ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м йтϝвϼЂ дϝвк ϾϜ ͻϜ йϦЂмт͟ ̭ϾϮ Ͼтж ϝлжϐ ͼ͵ϸжϾ аϜ

ϤЂϜ ϼϝϠ ϤЦϼ ͼ͵ϸжϾ . ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ ϼͺтϸ ͻϝкмϼвЯЦ йвк ЬϪв Ͼтж ϝϮжтϜ ϼϸ

 ͻϸм϶Ϡ ϸм϶ ЄϠжϮ м ϸжͭ ͼв ϸІϼ ͼкϸжϝвϾϝЂ м ϼϝͮт͟ ̪ϤвмϝЧв ̪ЌϜϼϦКϜ ϼϺϠ

èϤЛтϠА дϜϼͺϦТϼç ̪èϤЂтϾ Атϲв дϝЛТϜϸвç ̪èϤϝжϜмтϲ Ϥтϝвϲ ͻϝк двϮжϜç ̪

èͼвϝϲ двϮжϜ çͫϸжϜ ͼв дϸтЮϝϠ йϠ ИмϼІ ϝϮжϐ м ϝϮжтϜ м ϸжͭ ͼв ϸІϼ ͫϸжϜ- 
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ϸтϝвж . ФТϜ ϝϠ иϜϼвк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ͼϦϝЧϠА ϼмЛІ м ͼкϝ͵ϐ йͭ ϤЂϝϮжтϜ ϼϸ

 дϝвϾϝЂ ϸжвТϸк иϾϼϝϠв ͬт аϾъ АϼІ ͻϸϾв ϼϝͭ ̭ϝПЮϜ ϼϠ ͼжϦϠв ͼжϜϸϼ͵ йЛвϝϮ

ϝϠЮ ϝк ЄыϦ йвк ϤϼмЊ дтϜ ϼтО ϼϸ ̪ϸмІ ͼв ϾтϦЂ йтϝвϼЂ ͼϚϜϼмІ м йϦТϝт Ѐ

ϸϸϼ͵ ͼв йкϜϼв͵ ϼтЂϜ м ϸІм͟ ͼв аЂтвϼТϼ . ϸЎ ϼϝͮт͟ ͻϼϝϮ ͬтϦϜϼ͟ ϼϸ

 ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ йͭ ϤЂϜ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ ͻϝк иϾмϲ йвк ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

 ϤϼϸЦ ͻϝлжϝ͵ϼϜ йУАж ϸжϾмвϐ ͼв ͼжϜϸϼ͵ йЛвϝϮ м ͼкϸжϝвϾϝЂ ̪иϾϼϝϠв Ѐϼϸ

ϸжϾтϼ ͼв Ϝϼ ϸм϶ иϸжтϐ .дтϜ ЬϝЛТ иϸмϦ м дϝ͵ϸжжϜϸϼ͵ дϸмϠ Ємк йϠ  ͻϝк ЄϠжϮ

 ͼϦвмͮϲϼтО м ͼϦвмͮϲ ϤϝвϝЧв иϸϝУϦЂϜ ̭мЂ ϸϼмв йͭ дтϜ ϼϸ ͻϸм϶Ϡ ϸм϶

 йЛвϝϮ м ͼжϜϸϼ͵ϸм϶ ϤлϮ мЯϮ йϠ ϤТϼІт͟ ͼЯЊϜ АϼІ ϸжϼтͺж ϼϜϼЦ йтϝвϼЂ

ϤЂ ͼϦϐ ͻϸϾв ϼϝͭ мПЮ ͼжϜϸϼ͵ .йтϝвϼЂ ϼͺϦТϼ ϸтϝϠж ϝв йͭ ϤЂϜ дтϜ ϼмДжв- 

 аϝДж дтϜ ͻϝк ͻϾϝЂжϜϼтм йͭ ϤЂтж дтϜ Рϸк ̪атІϝϠ ͻϼϜϸ ϝт ИмϮϼ м ЙТϼ Ϝϼ

атжͭ атвϼϦ . иϜϼ дϐ атвϼϦ м ϰыЊϜ м ϤЂϜ ϾтϦЂϼІϠ ϸм϶ йтϝвжϠ ϼϸ аϦЂтЂ дтϜ

 йвк дϸϼͭ ͼлϦ м ͻϾтϦЂ дϝЂжϜ м ͼІͭ ϤЛтϠА ̪ϸІϝϠ ͼвж ͼϦ϶Ϡ ϸϠ ϾϜ ϝв Ϭмϼ϶

ϤЂϜ аϝДж дтϜ Ϥткϝв йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ЙУж йϠ ͼЛтϠА ЙϠϝжв . ϤЂк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϦ

тО аЮϝЂ ϤЂтϾ Атϲв йϠ ͼϠϝтϦЂϸϤЂϜ дͮввϼ . дтϜ ϾϜ Ϭмϼ϶ ͫϼϜϸϦ ϼϸ ϸтϝϠ

ϸтмϝͭ Ϝϼ ϤЮмϸ м ϤϝЧϠА м ϼϝвϪϦЂϜ ϾϜ МϼϝТ ͻϜ йЛвϝϮ ͻϼϜϼЦϼϠ иϜϼ м ϸмϠ ажлϮ .

 ϸтЦ ϼк ϾϜ ϼІϠ ͼϚϝкϼ ̪ͼжϝЂжϜ йТϼв м ϸϜϾϐ ͼ͵ϸжϾ м дϝЂжϜ дϐ ϼϸ йͭ ͻϜ йЛвϝϮ

ϸϸϼ͵ ϝкϼϝͭ аϦ϶ м ИмϮϼ м ИмϼІ йАЧж ϸм϶ ̭Ϝϼмϝв . ϾϜ ЬͮІϦв йЛвϝϮ

 ϤϼϸЦ ͻϝкϜϼмІ дмϸϠ ͼ͵ϸжϾ имϮм ͼвϝвϦ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼвϝвϦ ϤͭϼІ ϝϠ ͻϼ͵ϼϝͭ

ϸϼтͺϠ атвЊϦ ϝлжϐ ͻϝϮϠ м ϝлжϐ ͻϜϼϠ йͭ ͻϜ йϦЂϸ м ϞϾϲ ͦтк ϤЮϝ϶ϸ . ͻϜ йЛвϝϮ

 м йвϝжϼϠ дϦІмж ϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼЂ ͻъϝϠ ϾϜ ͼЂϝтЂ дϝЂϝжІϼϝͭ м дϝͺϠ϶ж ϸϝϦЂ йͭ

ЛвϝϮ ͼІϼϝͺтЮϜ м ϞϦϜϼв йЯЂЯЂ м ͼжϝвЮϼϝ͟ ϞϜϾϲϜ ͬϠЂ йϠ йвϝжЂϝЂϜ йтϝвϼЂ й

ϸжжϾж аЦϼ Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ ϤІмжϼЂ ͻϼϜϸ . ͻϼтϸ йͭ атжͭ иϼϝІϜ Ͼтж йϦͮж дтϜ йϠ

ϜϤЂтжмвͭ ̪ϼ͵ϼϝͭ аϝжϠ ͻϜ иϸК ϤЂ м ϤЂтЮϝтЂмЂ ̪ .. йЛвϝϮ ͻϼϠкϼ Рϸк ϝϠ

ϤЮмϸ ϾϜ ϸм϶ аϼУϦы͟ ͼА м ϸжвϝж ͼв ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͼкϸжϝвϼТ ϸϝϦЂ Ϝϼϸм϶ ̪иϸжтϐ- 
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Атϲв ϼϜϸЂϝ͟ йͭ ϸжкϜм϶ ͼв йтϝвϼЂ ͼвыЂϜ  ̪ϸІϝϠ ϤЂтϾè йвϝжϼϠ м ϤϝвϜϸЦϜ

йжϝтмϮ ϸмЂ ЙТϝжв ϼАϝ϶ йϠ йͭ ͼтϝк ...ͼв ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ йϠ ϼϮжв- 

ϸмІ...ϸϸϼ͵ аыКϜ ϾϝϮв ϼтОçйϮϸмϠ ϸтϝϠ ̪... Атϲв дϸϼͭ ϼϦвЮϝЂ м ДУϲ ͻϜϼϠ

ϤЂтϾ...ϸжͭ ϤтϝКϼ Ϝϼ ͼАтϲв ϤЂтϾ ϤтмЮмϜ ϸтϝϠ ϤЮмϸ м ϸϠϝт ЈϝЊϦ϶Ϝç ̪ è

мϼϸм϶ ϸтЮмϦ йЊϼК ϼϸ ...ϸтϝϠ  ϼϝͮϠ ϤЂтϾ Атϲв ДУϲ ͻϜϼϠ ϝкϸϼмϝϦЂϸ дтϼ϶ϐ

ϸмϼ ç ϝтм͵ йͭ ϸжжͭ ͼв ϸϝϮтϜ дϜϼ͵ϼϝͭ дкϺ ϼϸ акмϦ ϾϜ ͼϮмв ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м

 Ϥ϶мЂ ̪ЬЧж м Ьвϲ аϦЂтЂ ϼϸ ͻϼттПϦ ϤЂϜ ͼТϝͭ ̪ϤЂϜ дͮвв аϝДж дтϜ атвϼϦ

м ϝкмϼϸм϶...ϸмϠ ϸкϜм϶ ϸϜϼв ФТм ϼϠ Ͼтͧ йвк ϤЦм дϐ ϸϼͭ ϸϝϮтϜ . ϼЂ ϼϠ ϨϲϠ

Ϯ ϤϜϼттПϦ м ϸІϝϠ ͼвж ϤЂтϾ Атϲв дϸϼͭ ϼϦлϠ ͻϼϸЦ ϤлϮ ϝϮжϐ м ϝϮ дтϜ ͼϚϾ

ϤЂϜ иϜϼвк ϸтϸϮ ͻϝк ͼϠϜϼ϶ ͻϝтжϸ ϝϠ ϸϼт͵ аϝϮжϜ ак ϼ͵Ϝ ͼϦϜϼттПϦ дтжͧ . è йжϝ϶

ϤЂϜ дϜϼтм ϤЂϠ ͻϝ͟ ϾϜ ç Атϲв ϸмϠлϠ ͻϜϼϠ иϾϼϝϠв ͻϸϾв ϼϝͭ мПЮ ЄϠжϮ

ϸжтϠ ͼвж ϜϸϮ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ иϾϼϝϠв ϾϜ йϮм ͦтк йϠ Ϝϼ ϤЂтϾ .тϝϠ ЌϼЛϦ ϸ

 ЄмϼТ м ϸтϼ϶ аϝДж йтЯК ̪ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϸтЮмϦ йАϠϜϼ ЀϝЂϜ йтЯК ЬϝͮтϸϜϼ

 йЯвϮ ϾϜ ̪аϦЂтЂ дтϜ ϾϜ ͼтϝкϼ ͻϜϼϠ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ̪ϸϜϸ дϝвϾϝЂ Ϝϼ ϼϝͭ ͻмϼтж

 Ϝϼ ϸм϶ ͼЛЦϜм ϼϝͮт͟ ϤϼϸЦ ϸтϝϠ аϝДж дтϜ ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ ϾϜ ͼϚϝкϼ

ϸкϸ дϝвϾϝЂ .͟ ϸжвмϼтж м иϝ͵ϐ ̪ͼϚϜϼмІ ͼІϠжϮ ϸтϝϠ ̪ϝк иϾмϲ йвк ϼϸ йͭ ϸϼϐ ϸтϸ

 ͼЛЦϜм ʹжϮ дтϜ йвϜϸϜ ϼϸ ̪ϸтϝвж иϾϼϝϠв йтϝвϼЂ ͼϦЂк м ϤϼϸЦ ϼкϝДв йвк йтЯК

 ϼϝͭ ͼϚϜϼмІ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ м дтмж йЛвϝϮ ͼϚϝ͟ϼϠ ͻϜϼϠ аϾъ АϚϜϼІ ͼвϝвϦ ͼϦϝЧϠА

ϸжͭ ϾϜϼϲϜ Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ ϸϝϲϐ йвк АЂмϦ ͼКϝвϦϮϜ ϸтЮмϦ м . ϼϜϾϼϝͭ дтϜ ϼϦЂϠ ϼϠ

Ϝ Ѐ͟Ђ м иϼвϾмϼ Ͼтж ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ Атϲв м ϤЛтϠА йͭ ϤЂϜ ͻϜ йЛвϝϮ дϝжͧ ϸϝϮт

 ͫϝжϦІкϸ ͻϝк дм϶тϠІ ϼА϶ м йтϝвϼЂ ϸϼтϦЂϸ ϾϜ  ϸтЮмϦ АϠϜмϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤТϝт ϸкϜм϶ ϤϝϮж. 
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амϸ ЬЊТ 

дтвϾ ͼϦϝтϲ ϼϚϝ϶Ϻ ЬтϸϠϦ ̪йтϝвϼЂ 

дϜϼ͵ϼϝͭ ͻϾϝЂ йжЂϼ͵ м ϸмЂ ЄтϜϾТϜ аϼкϜ йϠ 

ϝ͟ ͼϚϜϺО ϤъмЊϲв ̪ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк иϸϼмϜϼТ ͼЮϐ йтЮмϜ ϤϝϠтͭϼϦ ̪йт ) Ͼϝ͵ м ϤУж

ͼвтІмϼϦ͟ йтϝ͟ ϸϜмв м ( аϝ϶ ϸϜмв иϼвϾ ϼϸ ͼжϸЛв ͻϝк ʹжЂ ИϜмжϜ м ϤϜϾЯТ

ϸжϦЂк .ϸжϼϜϸ Јϝ϶ ͼЛЎм  ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ̪ϸϜмв дтϜ дϝтв ϾϜ . ̪ϸтЮмϦ аϮϲ

 ЬвϜмК ϼϝІТ ϼтϾ ̪ϼтͺвІͧ ͻϜ йжм͵ йϠ ϤϜϸтЮмϦ дтϜ ЄϾϼϜ аϼϮъ м ϸтЮмϦ йжтϾк

тϠА иϸжжͭ дттЛϦϤЂϜ ͼЛ . ϸжжϝв ͼЯвϜмК м дϸмϠ ϞЂϝжв ̪дтвϾ ϤтУтͭ м Имж

ϼϺϠ Имж м ͼжϝϠж ϤϝТϐ ИмтІ дϜϾтв ̪ЬмЊТ дϸмϠж  ͻϸϝтϾ ϤϜϼтϪϓϦ аϜϸͭ ϼк йͭ

ϸжϼϜϺ͵ ͼв ͻϝϮ ϼϠ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ . м ϤϠϝЦϼ ̪ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ̪ϸм϶ йϠмж йϠ ϼвϜ дтϜ

в ϼϪϓϦв Ͼтж Ϝϼ ϤъмЊϲв дтϜ ϸϼϠϼϝͭ йϠ ϸжвϾϝтж ͻϝкъϝͭ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜϸϾϝЂ ͼ .

 ϝт ͼͮвͭ м йтЮмϜ ϸϜмв ϸтЮмϦ ͼТϝͭ дϜϾтв ФтЦϸ ͼжтϠ Єт͟ йϠ АмϠϼв ϤыͮІв

ͼв ϨКϝϠ ͼЛтϠА ЬвϜмК ϼттПϦ ϼϪϜ ϼϠ ϝкъϝͭ дтϜ ϤвтЦ ϤϜϼттПϦ йтϝвϼЂ йͭ ϸмІ- 

 Єтм϶ иϜм϶Юϸ АЯЂϦ ϸжжϜмϦж Ͼтж ЬϦϼϝͭ ϝтм Ь͟мжмв ФтϼА ϾϜ ͼϦϲ иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϸ

 йϠ ̪ϸжжͭ дтвЎϦ ϝк ϤвтЦ ЬϼϦжͭ ϼϸ Ϝϼ ЬвϜмК ϼϝІТ ϼтϾ ϸтЮмϦ дϜϾтв йͭ ЬтЮϸ дтϜ

ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ͼЛтϠА . ͼϦϲ ̪ϸϜϸ ЄтϜϾТϜ ͼжϝл͵ϝж ϼмАϠ дϜмϦ ͼвж Ϝϼ ϸϜмв дтϜ ϸтЮмϦ

ϤІϜϸ ϸтЮмϦ йТϝЎϜ ͻϼϜϸЧв йІтвк ϸтϝϠ ̪ϼϝͭ дтϜ аϝϮжϜ ЌϼТ ϝϠ . йϠмж йϠ йͭ ͻϼвϜ

ϝвϝЂ ЬϲϜϼв ϼтϝЂ м ͻϼϜϸлͺж м ͻϼϜϸϼϝϠжϜ  йжтϾк ϸм϶ Ϝϼ ЬмЊϲв ͻϼтϺ͟ д 

ϠϠжϸϸϼϜϸ Ьϝ . ̪ͼжϝлϮ амϸ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ ЈмЊ϶Ϡ м Єт͟ ϝк Ϥϸв ϾϜ йЯЂв дтϜ

ϤЂϜ иϸмϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж аϼϠв ЬϚϝЂв ϾϜ ͼͮт . ϤІϝϠжϜ ͼвмϮж ЄϼϦЂ͵ ϝϠ

мАжϝвк ͼͮвͭ м йтЮмϜ ϸϜмв йϠ Ͼϝтж ͼϦЛжЊ ̪атϦЂк ЄϸкϝІ ϤУж ϸϼмв ϼϸ йͭ ϼ 

ϠϤТϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ϤϸІ .Ϝ йϠ ̪ϸϼϜϸж м ϤІϜϸж ͼвϝвϦ йͭ ͻϜ йЂмϼ͟ йͭ ͼжЛв дт

 ͼжЛт ϤϠϝϪ йтϝвϼЂ иϸжкϸ ЬтͮІϦ Є϶Ϡ ϸмІ ͼв ϼϦІтϠ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ йͧ ϼк

 ϸтЮмϦ йϠ Ͼϝтж дϜϾтв дтвк йϠ дϐ ϞЦϝЛϦв м ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ϼϜϾϠϜ м Ϥъϐ дтІϝв

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦІтϠ ͻϾϼмϝІͭ м ͼвϜϸ аϝ϶ ϸϜмв . иϼмϸ ϼϸ иͩтм йϠ йͭ атϦУ͵ йвϸЧв ϼϸ
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ͩϼмϠ ϼвϦЂв аϮϝлϦ йϠ йϮмϦ ϝϠ ϼЎϝϲͻϝлϠ йϠ ͻϾϜм  ϼк ϾϜ ЄтϠ ̪ϼϝͭ ͻмϼтж

ϸмІ ͼв ъϝͭ иϸІ аϝвϦ ϤвтЦ  дϦТϼ ъϝϠ йϠ ϼϮжв йͭ ϤЂϜ аϝ϶ ϸϜмв ЄϾϼϜ Ͼтͧ .

 ͻϜϼϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ЄАК ̪йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ͼжϝАϼЂ йЛЂмϦ ϝϠ ͼжϠв дтвк ϼϠ

ϸϼт͵ ͼв ͼжмϾТ Єт͟ ϾϜ ЄтϠ ̪дϜϾϼϜ аϝ϶ ϸϜмв йϠ ͼЂϼϦЂϸ . ̪дтвϾ Ьмϝͧ͟

ͧϝтϼϸ м ϝкϝтϼϸ ̪дϸϝЛв ФвК ϼϸ Ͼϝ͵м ϤУж ЙϠϝжв ̪ϝк й4000  ϝϠ иϜϼвк ͻϼϦв

 дϝͺтϜϼ йϠІ ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ5  Ͼϝтж йͭ ϤЂϜ ͻϾтͧ дϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ ϸϼϝтЯтв

ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝЧϠ йДϲЮ ̪йДϲЮ . м ϼЧТ м ͼͺжЂϼ͵ ͻϜмЂ ϸжмϼ дтϜ ЬЊϝϲ

 йЮϝϠϾ ϾϜ дтвϾ иϼͭ дϸІ Ьϝвъϝв ̫ϼ͵ϼϝͭ ϝкϸϼϝтЯтв дмϾТϜϾмϼ ͼ͵ϼϜмϐ м ϤͭыТ

ж͵ мϤЂϝлжϝЂжϜ дϝϮ ЬϦϝЦ ͻϝкϾϝ͵ м аϸ м ϸмϸ  ̪иϸмЮϐ ͻϜмк м Ϟϐ ̪ϤТϝϪͭ м ϸ . ϼϸ

 Є϶Ϡ ϝϠ ЀϝтЦ ϼϸ Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ йтϝвϼЂ ϤыͮІв ̪ϼϦ ФтЦϸ ͼЂϼϼϠ ͬт

ϸϼвІϼϠ ϼтϾ ϰϼІ йϠ дϜмϦ ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸϝЊϦЦϜ ϼͺтϸ ͻϝк. 

 

ͫϝ϶ ͻϾт϶ЯЊϝϲ ЄтϜϾТϜ 

 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϾтжϝͮв ͻϾϼмϝІͭ йЛЂмϦ ϝϠк Ємϼ ̪ йͭ ϸІ йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ ͼтϝ 

Ϡ ϼϸ алв ϤТϼІт͟ ͼжϝвϾ йͧжϐ ϝвϜ ̪ϸϼϠ ͼв ъϝϠ Ϝϼ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ϤЦмв ϼмА

 ϾϜ ͫϝ϶ ͻϾϝЂ ͼлϦ ϤϼмЊ йϠ ϾмϼвϜ ̪ϸІ ͼв ͼЧЯϦ дтвϾ ͻϾт϶ЯЊϝϲ ЄтϜϾТϜ

ϤЂϝв ͻмϼ Єт͟ ϼϸ  ͼϦϝтϲ ϼϚϝ϶Ϻ ) ϸЯϮ йтϝвϼЂ ̪Ѐͭϼϝв ϾϜ дмвЎв йϠ ЬЧж

ЬмϜ( .Ϡϝжв ϸϼмв ϼϸ йͧжϐ Имж ϾϜ ͼϦтЛЦϜм дϜмжК йϦЂтϝІ АЧТ йͭ атϸтϸ ͻͩϼжϜ Й

ϤЂϜ йтϝвϼЂ АЂмϦ дтвϾ ϬϜϼϝϦ . ͻϝлЯЂж м ϼЊϝЛв ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ ϼϸ йЮϓЂв дтϜ

 ͻмͺϦУ͵ ϼЎϝϲ ЬЊТ ЬтЮϸ дтвк йϠ м ϤЂϜ ϤтвкϜ ϼϪͭϜϸϲ ϾϚϝϲ ϝк дϝЂжϜ ͼϦϐ

 ϸϜмв ϸтЮмϦ иϾмϲ м ͻϾϼмϝІͭ йϠ йтϝвϼЂ дм϶тϠІ ϸϝЛϠϜ ͼЂϼϼϠ йϠ Ϝϼ Єтм϶

акϸ ͼв ЈϝЊϦ϶Ϝ ͼтϜϺО .ϝлͧ ͼжЛт ϸІ иϼϝІϜ ϝлжϐ йϠ ъϝϠ ϼϸ йͭ ͼЯвϝК ϼ

 ϼϪϔв ЬвϜмК ̪ϼϺϠ Имж м ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ̪дтвϾ ϤϝтмϦϲв м ϤтУтͭ ̪ЬмЊТ ϤϜϼттПϦ

ϸжϜ йжъϝЂ ЬмЊϲв дϜϾтв дттЛϦ ϼϸ . ͫϼϜϸϦ ϼϸ ̪ϾϝОϐ дϝвк ϾϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

 йϠ амϸ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ йЮϓЂв ϤтвкϜ ̪ϸвϐ ϼϠ ϝлжϐ ЬϼϦжͭ
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Ђϼ ϬмϜ ЬмЊϲ аϾъ ͯϼϠ м ϾϝЂ Ͼтж аϝтϜ дтϜ ͼͮтжͮϦ ϼтͺвІͧ ͻϝк ϤТϼІт͟ ̪ϸт

ϸϜϸ ϼϜϼЦ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ Рϸк дтϜ . м ϤІϜϸ ̪ϤІϝͭ ͼжъмА ϼмϸ

 дϦТϼ дтϠ ϾϜ м ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ϼА϶ ̪ЬмЊϲв дϜϾтв ͼжтϠ Єт͟ ϤыͮІв ̪ϤІϜϸϼϠ

 ϾϜ Ѐ͟ йͧ м дϸІ ϼмϼϝϠ аϝͺжк ϼϸ йͧ ϤϜϸтЮмϦͺж иϝ͵ йϠ м ϤІϜϸϼϠ̪ͻϼϜϸл 

 ϾтϝвϦв ϝкмϼвЯЦ ϼтϝЂ ϾϜ Ϝϼ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ иϾмϲ дтϜ йͭ ϸжϦЂк ͼЯвϜмК ͼͺвк

ϸϼϜϺ͵ ͼв ϼтϪϓϦ ϼϝͭ ͻϼмϼϝϠ дϜϾтв ϼϠ м ϸжϾϝЂ ͼв . аϝДж дтϜ ͻϜϼϠ Ьϝϲ дтϜ ϝϠ

ϤЂϜ ͼϦІϼЂ м ͼϦϝтϲ АϼІ ̪Ͼтͧ ͬт . дтϜ м ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϼϪͭϜϸϲ йϠ ͼЂϼϦЂϸ

Ϡ ЄтϜϾТϜ ϝϠ иϜϼвк ϤІϝϠжϜ йЛЂмϦ ϸжвϾϝтж ϼϝͭͼ-  ͻϝк иϸмϦ ͼТϝЎϜ ϼϝͭ ϼϝлв

ϤЂϜ дϝжϐ ϸϾвϦЂϸ дϝвк ϝт аϾъ ϼϝͭ дϝтϾ йϠ ϼ͵ϼϝͭ . дϸІ иϾтжϝͮв ϸжтϜϼТ дтϜϼϸ

 дттЛϦ ϼϝтЂϠ ЄЧж ϝвЯЂв Ϥϼм͟ЂжϜϼϦ м ͻϼϜϸ ϼϝϠжϜ ̪ϤІϜϸϼϠ м ϤІϜϸ м ϤІϝͭ

ϸжϼт͵ ͼв Ємϸ ϼϠ ͼТϝͭ алЂ ̪ϸмЂ дϜϾтв дϸϼϠ ъϝϠ ϼϸ м ϸжтϝвж ͼв ̭ϝУтϜ иϸжжͭ .

͵ дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂ ϤЛтϠА аͮϲ йϠ м Ͼтϼ Єт͟ ͻϝкмϼвЯЦ ͼвϝвϦ дϝЂвк ϼϺ

т͟ Ϝϼ ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ иϜϼ ̪ЄжтϸϝлжыА аыЦϜ йϠ ͼϠϝтϦЂϸ ̪ϸϼт͵ ͼв ЄϚ Ϝϼ ϸмЂ ͼ

 иϸϝЂ Ϝϼ ϝϦЂϜϼ дтϜ ϼϸ ϝк дϐ ϸмϸϲ ͼϠ ͻϾмϼ йтЂ ϝт ϝк дϝЂжϜ ͻϸмϠϝж м Ͼтͧ йвк

ϸжтϠ ͼв ϝкϼϝͭ дтϼϦ Нтϼϸ ͼϠ м дтϼϦ .ϜϼІ ̪а϶І ͬтжͮϦ иϸжтϜϾТ ϸІϼ ϝϠ ϸтϸ͟ ͼАϚ

 йϠ ̪ϸϸϼ͵ Ͼтϼ ϼϝтЂϠ ϼϼͮв ͻϝк а϶І ϼϪϜ ϼϠ ϸмϸϲв ͼЧвКϼϸ ͫϝ϶ йͭ ϸϼмϐ

 ϝϠ дϐ ͼжϝЦмТ ϰмАЂ иͩтм йϠ ̪̯ыͭ ̪ϸϼт͵ ϼϜϼЦ Ϝмк ЌϼЛв ϼϸ  Ь϶Я϶Ϧв ϤϼмЊ

 ЬлЂ дϝкϝт͵ йІтϼ АЂмϦ ЄϲывϜ м ϼЊϝжК ϞϺϮ м ϸмІ иϸтЂͭϜ дͩтЂͭϜ Єжͭ

ϸϸϼ͵ ϼϦ .Ϝм ͻϝкϾϝтж Ϟмͧϼϝлͧ ϼϸ дϐ ͻϜϼϮϜ йͭ ͻϜ иͩмϼ͟ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ ͼЛЦ

 ϰыЂ йͭ ͼжϝвϾ ̪ϸϼт͵ ͼв ϤϼмЊ йтϝвϼЂ АЂмϦ ͼϦЦм ϝвϜ ϤЂтж ͻϸϜϼтϜ Ьϲв

 ͻϜ йϮтϦж ̪ϸмІ ͼв ͼжϝІͮлͭ ͻϝкϸмЂ ЬмЊϲ м йтϝвϼЂ ͼАϜϼТϜ ϤІϝϠжϜ ͻϜϼϝͭ

ϸϼмϐ ͼв ϼϝϠ йϠ ЀмͮЛв дϠ м ϵтϠ ϾϜ . ͼв ͫϝ϶ ͼкϸϾϝϠ ϾϜ ϸжмϼ дтϜ ϼϜϼͮϦ

 ̪ϸϾϝЂ ͼв ͼлϦ дϐ ͼϦϝтϲ ϼϚϝ϶Ϻ ϾϜ Ϝϼ дтвϾ ̪ϸкϝͭ йͮжтϜ ϼАϝ϶ йϠ ̪дϐ ϼϠ имыК

 ϝϠ ϸжϜ иϸмϠ ϤІͭ ϼтϾ ЬϝЂ дϜϼϜϾк иϝ͵м ϝк ϸЊ ЌϼК ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ

 ϤϜϼттПϦ Єм϶ϦЂϸ Ͼтж ϸϸϼ͵ ͼв дϝкϝт͵ йІтϼ ϞϺϮ йͧжϐ ̪аϾъ ϸϜмв ϾϜ дϸІ ͼлϦ
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ϸмІ ͼв ͼУтͭ м ͼвͭ . ͼϚϜϾ ͻϼϝвтϠ м ϼЎв ϤЮϝϲ дϸмϠ ϸтУв ͻϝϮ йϠ ϸϜмв дтϜ

ϸжжͭ ͼв Ϝϸт͟ .ͮжтϜ ϾϜ Єт͟ аϾъ амІ ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ϼттПϦ ϨϲϠ ϸϼϜм й

 ͼϦϝϲтЎмϦ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ ϝлжϐ ЄЧж м ͼтϜϺО ϸϜмв ͬϦ ͬϦ ϸϼмв ϼϸ ͼвͭ ажтϠ ͼв

акϸϠ иϝϦмͭ ϸжͧ ϼк. 

 ϼмАϠ ϸжϜмϦϠ ϝϦ ϸϼϜϸ РЯϦ϶в ϼЊϝжК ͻϸϝтϾ ϝϦϠЂж ϸϜϸЛϦ йϠ ϬϝтϦϲϜ дϝЂжϜ дϸϠ

 ϸм϶ ͼЛтϠА ϸІϼ м ϸтϐ ϼϠ йжϜϾмϼ ͻϝкϼϝͭ иϸлК ϾϜ Ьϝвϼжϸтϝвж дтвϓϦ Ϝϼ . дтϜ ϾϜ

 ϤϾϜ м дͩмϼϸтк ̪дͩтЂͭϜ ̪дϠϼͭ ϸϜмв)дͩмϼϦтж ( ϸϜмв ͼвϝвϦ ϼϸ ϝϠтϼЧϦ

 м ϝк ͼϠϼͧ ϝϦ йϦТϼ͵ ϝк дϠϼͭ мϼϸтк ̪ϝк дтϚϦмϼ͟ ̪ϝк дмвϼмк ϾϜ дϸϠ ͬтжϝ͵ϼϜ

DNA ϸжмϼ ͼв ϼϝͭ йϠ . атϸЂ ϸжжϝв ͻϼЊϝжК)атϼϦϝж(ϤϝУЂТм ϝкϸтϼЯͭ ̪атЂЯͭ ̪- 

Ϯм дϸϠ ϤϝЛтϝв йвк ϼϸ Ͼтж ϝкϸжϼϜϸ ϸм . ϼϜϸЧв йϠ ͼϦϜϾЯТ ϝк дтϜ ͼвϝвϦ ϼϠ йТϝЎϜ

 аͭ) ϾϜ ϼϦвͭ100 Ͼмϼ ϼϸ аϼ͵ ͼЯтв ( алв ϼϝтЂϠ ͼЮм)Micronutrient ( ϼϸ

ϸжмϼ ͼв ϼϝͭ йϠ дϸϠ РЯϦ϶в ͼтϝтвтІ ͻϝк аϾтжϝͮв м ϝк атϾжϐ дϝвϦ϶ϝЂ  . ϸϜмв

 ͼжϝͭ)Mineral ( ϼмЯТ ЬвϝІ)Fluor( Ѐв ̪)Cu( атжЯЂ ̪)Se(Ͼжͺжв ̪)Mn( ̪

 ϸт)I( дϸϠтЮмв ̪)Mo( амϼͭ ̪)Cr (ϸжϜ йЯвϮ дтϜ ϾϜ . атДжϦ ̪дϜϸжϸ Ѐтϼϝͭ Єкϝͭ

 ̪дм϶ ϞтͭϼϦ аЮϝЂ ЀжъϝϠ ̪дϸϠ ϾͭмЯ͵ м дкϐ аЂтЮмϠϝϦв ̪дϜм϶ϦЂϜ ϭЂж ͻϝкϾϝтж

 ϤвыЂ ̪дϸІ иϸтЂͭϜ ЬϠϝЧв ϼϸ дϸϠ ͻϝк ЬмЯЂ ϤДТϝϲв ̪ϾПв ͼЛтϠА ϸϼͮЯвК

к дϠϼͭмϼϸтк ϾϝЂ м Ϥ϶мЂ ̪ϞЯЦ ϤыЎК ЬϸϝЛϦ ̪ͼКϝТϸ аϦЂтЂ ͻϝУтϜ ̪дϸϠ ͻϝ

 мϼ͵ ϼϸ йвк м йвк ̪дϸϠ аЂтЮмϠϝϦв ЬϼϦжͭ ̪алв ͻϝк дмвϼмк ϤЂϼϸ ЄЧж

ϤЂϜ ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͼжϝЂжϜ аЂтжϝ͵ϼϜ ͼТϝͭ м ЬϸϝЛϦв ̪аДжв ͻϼϜϸϼм϶ϼϠ . ͻϜϼϠ

 ϤЂмт͟ йϠ дϝЂжϜ ͼϦвыЂ ϼϸ ϤϜϾЯТ дтϜ ͼЛЦϜм дмтЂͮжмТ м ЄЧж ͼЂϼϼϠ)1 ( дтϜ

ϸмІ иϝͺж йϦІмж . 

жжϝв ϤϜϾЯТ ϾϜ ͻϼͺтϸ имϼ͵ дкϐ ϸ)Fe(  атϾтжв ̪) (Mg  ͻмϼ ̪)Zn ( ̪

ϼмϠ)B ( ϬϝтϦϲϜ ϼϜϸЧв йͭ ϸжϼϜϸ ϤͭϼІ дϸϠ ϼϝͭ ͻϝк аЂтжϝͮв м дϝвϦ϶ϝЂ ϼϸ Ͼтж

ϤЂъϝϠ ϸϜмв ϾϜ ЄтϠ ϝлжϐ  йϠ дϝЂжϜ . м дм϶ дтϠмЯ͵мвк дтвϓϦ ϼϸ ϤϜϾЯТ дтϜ

 ̪дϸϠ ͻϝк атϾжϐ ϾϜ ͻϸϜϸЛϦ дϦ϶ϝЂ ЬϝЛТ м ЬтͮІϦ ̪ϝк ϤТϝϠ йϠ дͩтЂͭϜ ЬϝЧϦжϜ
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йЯϠϝЧв  ͻϝк дтϚϦмϼ͟ ͻϼт͵ ЬͮІ ̪дм϶ атДжϦ ̪ϾПв ϾͭϼвϦ дтвЎϦ ̪ͼͺϦЂ϶ ϝϠ

 ϤЛжϝвв м ϼϝϦТϼ ЬϼϦжͭ ̪ϸІϼ ͼЛтϠА йтм͟ ̪дϸϠ атЂЯͭ ϾϝЂ м Ϥ϶мЂ ̪Ͼϝтж ϸϼмв

 ̪ϝк а϶Ͼ ϸмϠлϠ м аϝтϦЮϜ АϚϜϼІ дтвϓϦ ̪ϤЂм͟ ͼϦвыЂ ̪ϞЯЦ ϼϸ ЬыϦ϶Ϝ  ϾмϼϠ ϾϜ

к ЬϸϝЛϦ ̪дϜм϶ϦЂϜ АЂмϦ атЂЯͭ ϞϺϮ ̪ϝлϦІϜ Єкϝͭ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ м йжϝжϾ дмвϼм

 ̪дϸϠ ϼͺтϸ ͼϦϝтϲ ͻϝк аЂтжϝͮв ͻϼϝтЂϠ м дϜм϶ϦЂϜ ͼͭм͟ ϾϜ ϤЛжϝвв ̪йжϜϸϼв

ϸжжͭ ͼв ͻϾϝϠ иϸжжͭ дттЛϦ ЄЧж) . имϼ͵ дтϜ ϼтϪϓϦ йтм͟ ϾϜ ϼϦІтϠ ИыАϜ ͻϜϼϠ

 ϤЂмт͟ йϠ дϸϠ ͼϦвыЂ ϼϠ ϤϜϾЯТ2 ϸмІ ИмϮϼ  ( ̪ФмТ ͼжϝͭ ϸϜмв ϼϠ имыК

ж йͭ ϸжϦЂк ͼвлв ͼЮϐ ϸϜмв  ̪ϝк дтвϝϦтм ϸϜмв ϼтϝЂ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ϼϸ ͻϸтЯͭ ЄЧ

 ͼтϜϺО ϸϜмв ФтϼА ϾϜ ϝлжϐ ͼͺвк ϝϠтϼЧϦ м ϸжϼϜϸ дϸϠ аϾъ )ͼжϜмтϲ м ͼкϝт͵ (

ϸжϸϼ͵ ͼв дϸϠ ϸϼϜм . дϸϠ ϸм϶ йЯтЂм йϠ йͭ ϸжϼϜϸ ϸмϮм Ͼтж ͼтϝк дтвϝϦтм йϦϠЮϜ

 ͼтϜϺО ϸϜмв ϸмϮм йϠ Амжв ϸм϶ йϠмж йϠ ̪ϸтЮмϦ дтϜ ͼͺжмͺͧ ͼЮм ϸжмІ ͼв ϸтЮмϦ

ϸ м аϾъϸІϝϠ ͼв дϸϠ ЀϼϦЂϸ ϼ . ϞϺϮ ϼϜϸЧв ЬϼϦжͭ ϝк дтвϝϦтм РтϝДм ϾϜ ͼͮт

 Ϝϼ ϼЊϝжК м ϸϜмв дтϜ дтϠ ЬϠϝЧϦв йАϠϜϼ ϤтвкϜ ϝв ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ ̪ϤЂϜ ͼжϝͭ ϸϜмв

атϠϝт ͼв ϼϸ ) . ϤЂмт͟ йϠ3  ФЧϲв мϸ ͻϝк Єкмͩ͟ йϮтϦж Ͼтж м йЮϝЧв дтвк

͵ϼϜ ͻмϼ ϼϠ ϝк дтвϝϦтм ϸмϠвͭ ϼтϪϓϦ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ ͼϚϝͮтϼвϜ ϾϜ дϝЂжϜ дϸϠ аЂтжϝ

  йтϼІж ϼϸ ϝк дϝАϼЂ ИϜмжϜ м дϜм϶ϦЂϜ ͼͭм͟ ̪ͼϠЯЦ ͻϝлтϼϝвтϠ ϾмϼϠ йЯвϮ

 ЬϝжϼмͩJama
4
  ϸϸϼ͵ ИмϮϼ .( ͼЂϼϼϠ ϼϠ ͼжϦϠв ϼт϶Ϝ ЄϼϜϾ͵150  Єкмͩ͟

 ͻϝлЮϝЂ йЯЊϝТ ϼϸ йͭ ϼͺтϸ1966  ϝϦ2002 ϤЂϜ иϸІ йтлϦ  ̪иϸІ аϝϮжϜ . 

дϸϠ атϼϺͺϠ йͭ ФмТ ͻϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ϸϜмв  ϾϜ  Ͼтж ͻϼͺтϸ ϼЊϝжК йϠ дϝЂжϜ

 ϸϝтϾ ϝϦϠЂж ϼϜϸЧв йϠ)Macronutrient (ϸϼϜϸ Ͼϝтж : .ϼУЂТ )P(̪  ϝт ϤϾϜ

дͩмϼϦтж)N( атЮϝͭ ϝт  атЂϝϦ͟ ̪)K( атЂЯͭ ̪)Ca( атϼϦϝж ϝт атϸЂ ̪)Na ( дтϜ ϾϜ

ϸжϦЂк йЯвϮ . ̪ϝлжϜϸжϸ м ϝк дϜм϶ϦЂϜ ЬтͮІϦ ϼϸ ϸм϶ йϠмж йϠ ϸϜмв ϾϜ йϦЂϸ дтϜ

ϦЂϜ ͼͭм͟ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ ͬтϦжͩ дϝвϦ϶ϝЂ ̪дϜм϶)DNA ( ̪дϜϼмжϝϮ м дϝкϝт͵

 м йϦтϸтЂϜ ̪дϸϠ ϬϝтϦϲϜ ϸϼмв ͻϝк дмвϼмк м ϝк дтϚϦмϼ͟ дϦ϶ϝЂ ̪дϸϠ ϸтЂϜ атДжϦ
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 ͻϝк аϦЂтЂ ϼтϝЂ м дм϶ ϸϝЧЛжϜ ̪ϤыЎК ϤтЮϝЛТ м ϞϝЊКϜ ЬϸϝЛϦ ̪дϸϠ ЀжъϝϠ

ϸжтϝвж ͼв ͻϾϝϠ иϸжжͭ дттЛϦ ЄЧж дϝЂжϜ ͼϦϝтϲ) . ϤЂмт͟ йϠ4 йЛϮϜϼв ϸтжͭ(.    

ϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ϸϜмв ̪ͼтϜϺО ϸϜмв ϸмϠвͭ ͼЛЦϜм ЌϼϜмК дϜмϦϠ йͮжтϜ ͻϜϼϠ  

 ϾϜ йϦІϺ͵ дϸϠ йͭ ϤТϼ͵ ϼДж ϼϸ Ϝϼ ͼϦЮϝϲ дϜмϦ ͼв ̪ϸϾ Ѐϸϲ Ϝϼ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ

ϸϼмϐ аϜмϸ ϜϺО дмϸϠ ϸжϜмϦ ͼв ͼϦϸв йͧ ̪Ϟϐ йϠ Ͼϝтж . дϾм йϠ ͼжϝЂжϜ70  ̪мЯтͭ

к м ϸжͭ ͼв ϼϝͭ йͭ ϸтжͭ ϼмЊϦ Ϝϼ ЬϝЛТ м дϜмϮ ЬмА ϼϸ Ͼмϼ ϼ2  ϤКϝЂ10 

ϸмϼ ͼв иϜϼ ϼϦвмЯтͭ . ͼтϜϺО йͮжтϜ дмϸϠ ϸкϸ аϝϮжϜ Ϝϼ ϼϝͭ дтϜ ϸжϜмϦ ͼв мϜ

 дϸтвϝІϐ йϠ АЧТ м ϸϼм϶Ϡ3 ϸтϝвж иϸжЂϠ Ͼмϼ ϼϸ Ϟϐ ϼϦтЮ . йжЂϼ͵ ϸϼТ дтϜ ϼ͵Ϝ

 йϠ мϼ мϜ ͼвЂϮ дϜмϦ ЙАЦ ϼмА йϠ ̪ϸкϸж аϝϮжϜ ͼжϸϠ ϤтЮϝЛТ ͦтк ͼЮм ϸжϝв

Ϝ ϸжмϼ ϝвϜ ϸлж ͼв ͫылϦЂϜϤІϜϸ ϸкϜм϶ ͻϸжͭ ̯ϝϦϠЂж ʹ жкϐ ͫылϦЂϜ дт . Ьϝϲ

 Ͼмϼ ϼк ЬϝϪв ϼмА йϠ м ϸкϸ йвϜϸϜ ЄϜ йжϜϾмϼ ϤтЮϝЛТ йϠ мϜ йͭ атжͭ ЌϼТ10 

ϸмϸϠ ϼϦвмЯтͭ . м ͼϠϼͧ иϼт϶Ϻ ФтϼА ϾϜ йϦУк ϼϝлͧ ϸмϸϲ ЄжϸϠ ͼЛЎм дтжͧ ϼϸ

 ϤϝЛтϝЎ м дϾм Єкϝͭ ϼϝͧϸ ϤКϼЂ йϠ ϝвϜ ̪ϸϼмϐ ͼв аϜмϸ ϝк дϠϼͭ мϼϸтк

Ϝмϼ м ͼͮтϾтТ ϸϸϼ͵ ͼв ͼж) ыϪв ϸмϸϲв йтϺПϦ2000  ̪Ьмͩ мЯтͭ478  мЯтͭ

 ϸмϸϲ ͼжЛт дϠϼͭ мϼϸтк ͻϼЮϝͭ130  ϼϜϸЧв дтϼϦвͭ йͭ Ͼмϼ йжϝϠІ ϼϸ ϼͮІ аϼ͵

ϸϼϠϠ ъϝϠ Ϝϼ дϸϠ ϤтЮϝЛТ ϸжϜмϦ ͼв ϤЂϜ аϾъ ͻͩϼжϜ .( ͼвϝвϦ йϦУк ϼϝлͧ ϾϜ ϸЛϠ

 дтϠ дϾм м ϸмϼ ͼв дтϠ ϾϜ дϸϠ ͼϠϼͧ16  ϝϦ20 ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ мЯтͭ .ϸ дтϜ ϼ

 ϤЂтϝϠ ͼв м ϤЂтж ϼтϺ͟ дϝͮвϜ ͻϸтЮмϦ м ͼͮтϾтТ ϤтЮϝЛТ йжм͵ ͦтк АтϜϼІ

ϤЂϜ иϸІ ЀϝЂϲ м йϦЂ϶ ϼϝтЂϠ ϜϼтϾ ϸІͮϠ ϾϜϼϸ ϼДж ϸϼмв Ј϶І . ϼϸ ЬϝϪв дтϜ

ϤЂϜ ФϸϝЊ ϸϼϜϸ ͼТϼϝЛϦв ϤϼϸЦ йͭ дϜмϮ ϸϼТ ͬт ϸϼмв . йͭ ͼжϝЂͭ ͻϜϼϠ Ьϝϲ

ϐ ϾϜ ͼІϝж ͼ͵ϸмЂϼТ м ͼжъмА ϼϝͭ ϼϪϜ ϼϠ РϼϝЛϦв ϤЮϝϲ ϼϸ ͻϼϦвͭ ϤϼϸЦ д

 дтϜ йϠ ̪ϸжмІ ͼАϚϜϼІ дтжͧ ϼтЂϜ ϼ͵Ϝ ̪ϸжϼϜϸ ͼϠЊК м ͼͮтϾтТ ϤтЮϝЛТ ͻϜϼϠ

 ͻϼͮТ м ͼвЂϮ ͫылϦЂϜ ϸжмϼ ϸЂϼж ϝлжϐ йϠ Ϟϐ ϾϮ ͼтϜϺО ϸϜмв ͦтк йͭ ͼжЛв

ϸмϠ ϸкϜм϶ ат϶м ϼϝтЂϠ дϐ ϭтϝϦж м ϸмϼ ͼв Єт͟ ͻϼϦІтϠ ϤКϼЂ ϝϠ дϝжϐ). дтϜ
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ϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ йͭ ͼЧтЧϲϦ ϾϜ мтϼϝжЂ ϤϝЧтЧϲϦ мϦтϦЂжϜ ͻϜϼϠ ϸϚмЂ  ͼтϜ

 ϤЂϜ иϸІ ЀϝϠϦЦϜ  ̪иϸϜϸ аϝϮжϜ ИϝТϸ ϤϼϜϾм
5
 .( 

 дϸІ ͼлϦ йЛϮϝТ ϝт Єтм϶ ͻмͺϦУ͵ ͼЯЊϜ ϼмϲв ϝϦ ϸжͭ ͼв иϸϝвϐ Ϝϼ ϝв ъϝϠ ЬϝϪв

 ͼ͟ Ϝϼ дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ ϼϠ дϐ ϼтϪϓϦ м дϝкϝт͵ ϸтУв ͻϼмϼϝϠ ϤлϮ аϾъ ϸϜмв ϾϜ ͫϝ϶

атϼт͵ . йϠ ЬЦϜϸϲ иϝт͵ ͬт19 ϝͭ ϸϜмв Имж ϸІϼ ϸжϜмϦϠ ϝϦ ϸϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ РЯϦ϶в ͼж

ϸкϸϠ ͼТϝͭ ͼϚϜϺО ϸϜмв ͻϜϼϜϸ ͼЮмЊϲв м ϸжͭ . ̪Ϝмк ϾϜ Ϝϼ дϠϼͭ иϝт͵ дтϜ

 м Ϟϐ ϾϜ Ϝϼ дͩтЂͭϜ м дͩмϼϸтк16 ϸжͭ ͼв ϤТϝтϼϸ ͫϝ϶ ϾϜϜϼ ϼͺтϸ ϼЊжК .

ϸжϼϜϸ РЯϦ϶в дϝкϝт͵ ͻϜϼϠ ͻϜ йжϝ͵ϜϸϮ ϤтвкϜ ϸϜмв дтϜ аϜϸͭ ϼк . ͼжЛв дтϸϠ дтϜ

ͭ ϼк ϸмϠвͭ йͭ ϤЂϜϸϼϜϺ͵ ͼв ЬмЊϲв ϤϝтмϦϲв ϼϠ ͼϠϼ϶в ϼтϪϚϝϦ аϜϸ . ϼϸ ϼ͵Ϝ

 ͼТϼЊв ͻϝк ЄϾϼϜ ͼжϜмϜϼТ м ϸтЮмϦ ϸІϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ̪ϼмϸ ͻϝк йϦІϺ͵

 ЬϝвКϜ ϾмϼвϜ ̪ϸϼͭ ͼв иϜϼвк ͼТϼЊв ͻϝкъϝͭ ͻϜмϦϲв ДУϲ ϝϠ ͻϸмϸϲ ϝϦ Ϝϼ

 ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ ϼϸ ϼϦ йжϝтІϲм йͧ ϼк йжϝтмϮϸмЂ м ͼтмϮ йТϼЊ ϤЂϝтЂ

Ϝϸ м ͼКϜϼϾ Єкϝͭ ͻϜϼϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв алв ͻϝк имтІ ϾϜ ͼͮт ͼв

ϤЂϝкϸмЂ ЄтϜϾТϜ м ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк дϸϜϸ . ϼϦІтϠ йͧ ϼк дϸІ ͼлϦ йͭ ͻϸϼϠкϜϼ

ͼ͟ ϼϸ Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ͻͩϼжϜ дϜϼϠϮ Ͼϝтж ϸϼмв ϸϜмв ϾϜ ϝкъϝͭ дтϜ- 

ϸϼϜϸ .͵ йϠ ϼϮжв ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ͼтϜϺО ͻϜмϦϲв Єкϝͭ ͼвтϜϸ ͼͺжЂϼ

ϸϸϼ͵ ͼв ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ . ϤϸІ ЄтϜϾТϜ ϝϠ иϜϼвк Єт͟ ЬϝЂ ϸЊ ϼϸ дϝжϐ ϼ͵Ϝ

 ϼϝͭ)дϝвϾ ϸϲϜм ϼϸ ͻͩϼжϜ РϼЊв ЄтϜϾТϜ ( ̭мЂ ϼϝͧϸ ϝкϸϾвϦЂϸ Єкϝͭ м

 АЧТ йж ϾмϼвϜ ϸжϦІϜϸ ϼϜϼЦ ̪ϝлтϼϝвтϠ йЯвϲ м ϸтϸлϦ ЌϼЛв ϼϸ ϝвϚϜϸ м ϸжϸмϠ йтϺПϦ

тжϝͮв йϮтϦж ϼϸ ϼϝͭ ϤϸІ ϼмϐ аϝЂϼЂ ЄтϜϾТϜ йж ̪ϸжжͭ ͼв ЬвϲϦ Ϝϼ атДК дϸІ иϾ

 ЬмϠЦ йϠ ϼмϠϮв АЧТ йж ̪ϸжϦЂк ͼЛЦϜм ͻϝкϸϾвϦЂϸ ϼвϦЂв м аϜϸв Єкϝͭ ϸкϝІ ϝлжϦ

 м ϤІтЛв ЬЦϜϸϲ Ͼмϼ йϠ Ͼмϼ ͼ϶ыЂ ϝлжϦ йж ̪ϸжϸϼ͵ ͼв ϼϦ ͼжъмА ϼϝͭ йжϜϾмϼ

 ϾϜ ЄтϠ ̪ϝк дтϜ йвк ͻϜмЂ йͭ ϸжжͭ ͼв ЬвϲϦ Ϝϼ ϸм϶ ͼКϝвϦϮϜ дтвϝϦ м ϤІϜϸлϠ

ϼА϶ ϼϸ йϦІϺ͵ ϸжІϝϠ ͼв йЛϮϝТ дтϜ ϾϜ ͼІϝж ϼтв м ͯϼв м йтϺПϦ ̭мЂ . ͼϦтЛЦϜм

акϸ дϝІж йкϝв ͬт ͼͺжЂϼ͵ ϤϜϼϪϜ ЬͮІ йϠ ъϝϠ ЬϝϪв ϼϸ ϝϦ аϸϼͭ ͼЛЂ дв йͭ .
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 ϼтϾ йϠ ̪иϼϝІϜ ϸϼмв ͻϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ϸϜмв ϾϜ ͬтϼк РϼЊв йͮтвϝͺжк

ϸжжͭ ͼв йЯвϲ йϠ ИмϼІ ͼͺжЂϼ͵ ϾϜ ͼІϝж ͻϝлтϼϝвтϠ ̪ϸЂϼ ͼв ϸм϶ ЬЦϜϸϲ . дтϜ

 Ьͭ йͮЯϠ ̪ϸϼмϐ ͼвж ϼϝϠ йϠ дϾм Єкϝͭ АЧТ ϼͺтϸ ̪ϤϸвϾϜϼϸ ϼϸ ̪йтϺПϦ ϤтЛЎм

ϸкϝͭ ͼв Ϝϼ дϝІжϸϼͭ ϼͮТ ϤϼϸЦ м ϸтϝЂϼТ ͼв Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼвЂϮ дϜмϦ.  йтϺПϦ

ϤЂтж ϼϦ дттϝ͟ ͻϝкϸϾвϦЂϸ ϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ЬЎЛв АЧТ ͼТϝͭϝж . ͻϝк иϼт϶Ϻ Єкϝͭ

Ϝϼ͵ϼϝͭ ϼϝІЦϜ ͼвϝвϦ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ͼтϜϺО ͻϝкϸϾв ϾϜ йͭ ϝлжϐ ͼϦϲ д

ϸϼт͵ ͼв ϸм϶ ЬмвІ ϼϸ Ͼтж Ϝϼ ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ ͻϼϦъϝϠ ̯ϝϦϠЂж . дтϜ йͭ ϸтЂϼ͟ ϸткϜм϶

ϸϼϜϸ ϤЂтϾ Атϲв ϝϠ ͼАϝϠϦϼϜ йͧ йЯϚЂв . ϸжжϝв ͼЯϚϝЂв ͼЂϼϼϠ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϵЂϝ͟

 ϸмͭ ϸϼϠϼϝͭ ϝϠ ЄϜ йАϠϜϼ ̪ͼтϜϺО ϸϜмв ϼϠ дϐ ϼтϪϝϦ м ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв

ϲв ͼІϝ͟вЂ ̪ͼϚϝтвтІ ͼжтϾͺтϝϮ ̪ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ϼтϪϝϦ ̪ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊ

 ϝкϼϺϠ ͬтϦжͩ ϤϜϼттПϦ м дϸϠ ϬϝтϦϲϜ ϸϼмв ͼжϝͭ ϸϜмв ϝϠ Ϟϼ϶в дтͺжЂ ϤϜϾЯТ

)ϞмОϼв ϼϺϠ дϜмжК ϤϲϦ ( аϝДж ϼͺжϜϼтм ЄЧж иϼϝϠ ϼϸ мͺϦУ͵ ϞЂϝжв м алв йтϝ͟

ϤЂϜ ϤЂтϾ Атϲв ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ м ИϼϾ м ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ . ϾϜ

ϾϝϠ ϼтϸ  ͼЛтϠА ϸϼͭϼϝͭ иϜϼ ϼЂ ϼϠ ͼЛжϝв йϠ ϤЛжЊ м ͻϾϼмϝІͭ ϸϝϲϦϜ

 дтвϓϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЬϠЦϝв ϸтЮмϦ ϼϸ ϜϼтϾ ̪ϸІ ЬтϸϠϦ дтвϾ ͼͺІтвк ͻϾт϶ЯЊϝϲ

ϸмϠ ϼϝͭ ЀϝЂϜ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ йж м ͼϦІтЛв ͻϝкϾϝтж . йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ

ϼт͵мЯϮ ϤлϮ ͼϠЂϝжв ͻϸжϠЮмвϼТ ϸжϜмϦ ͼвж м ϤЂϜ йϦЂжϜмϦж Ͼ͵ϼк ͻϾϼмϝІͭ ͻ

 ̪ϸкϸ ϤЂϸ йϠ ̪ϞЂϝжв ͻϜмϦϲв ϝϠ ͼтϜϺО ͻϝкъϝͭ ͻϜϼϠ ͫϝ϶ аϾъ ϸϜмв Єкϝͭ ϾϜ

 мϼвЯЦ дтϜ ϼϸ ͯϼϾϠ ͻϝк ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ ϾϜ РϜϼЊжϜ дмϸϠ Рϸк дтϜ ФЧϲϦ

 дϐ ϾϜ ИϝжϦвϜ ͻϜϼϠ м ϤЂϜ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ϾвϼЦ А϶ йͭ ͻϾтͧ ̪ϤЂтж дͮвв

ϤЂϜ йжтϾ͵ дтϦЂ϶ж дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦвыЂ ͻϸмϠϝж .ЛЂмϦ йͭ ϤЂϜϸт͟ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ й

 иϜϼ йϠ ͼкϜϼ ͦтк Ͼтж ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ Рϸк ϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ϸϲϜм ϼϸ

 ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦвыЂ ϸϦвв ϼмАϠ м иϼϜмвк йϮтϦж ϼϸ м ϸϼϠ ͼвж  ЬЎЛв дтϜ Ьϲ

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϼА϶ дтϼϦІтϠ ЌϼЛв .ͼв ̪ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ ͫϝ϶ ϼϸ ͼжϝͭ ϸϜмв ϼ͵Ϝ- 

млІв Ͼтж дϝкϝт͵ ϼϸ ϝлжϐ ϸмϠвͭ йͭ ϤЂтϝϠ ͼжϝϠϼЦ ϝϠ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ͼЮм ϸІϝϠ ϸ
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ϸжмІ ͼв ϼϝͭ дтϜ Йжϝв ϼϝϠжϝтϾ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ йϠ ЬЂмϦ м дϝЂжϜ ͼϦвыЂ дϦ϶ϝЂ .

 Ϥтвͭ ̪ϼϦϼϝІϼЂ ϸмЂ м ъϝͭ имϠжϜ ϸтЮмϦ ϝϠ АЧТ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤКϜϼϾ ϜϼтϾ

ϤЂϜ ϾϝЂвк ϼмϐ ͼϦвыЂ ͻϜмϦϲв йж м ϜϾТϜϸмЂ . ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ

йЊϼК йвк ЬϪв  ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼКыАϜ ͼϠ ϾϜ ͼКϝвϦϮϜ Ϥϝтϲ ϼͺтϸ ͻϝк

ϸжϼт͵ ͼв ϼϠ Ϝϼ иϼлϠ ϼϪͭϜϸϲ . ϼϦвͭ м ϸжІтϸжϜ ϝкъϝͭ ͻϝлϠ йϠ ϸжϼмϠϮв дϜϼ͵ϼϝͭ

ϸжжͭ ʹжϼϸ ϝлжϐ ϤтУтͭ ͻмϼ ϼϠ . ͼКыАϜ ϝк ъϝͭ дтϜ ͻмϦϲв ϾϜ ͼЂͭ йͭ иͩтм йϠ

ϸϼϜϸж .ϸжϜ иϸϼͮж ͼϦмϝУϦ ϝк дϼЦ ЬмА ϼϸ ϤъмЊϲв дтϜ ϼкϝД !!вϜ ϝлжϐ ͻϜмϦϲв ϝ

ϤЂϜ иϸмвж ͼвтДК ϤмϝУϦ ͼкϝϦмͭ ͼжϝвϾ йЯЊϝТ  ϼϸ . йϠ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝв

 ϝлжϐ ϸтϼ϶ йϠ ϼϸϝЦ ϼ͵Ϝ ͼжЛт атІϝϠ йϦІϜϸ ͼЂϼϦЂϸ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ

 ϝв ͻϜ йтЯϠ дϝЂϠ аϾъ ͼϚϜϺО ϸϜмв ϸмϠвͭ ϾϝϠ атжͭ РϼЊв ϸϝтϾ ак ϼϸЦ ϼкм атІϝϠ

ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ Ϝϼ .О ͻϝк Ьвͮв ͼϦϲ ͼтϜϺ)Dietary supplement ( ϸϜмв м

 иϸІ йТϝЎϜ ͼтϜϺО)Food fortification  (ͼͮвͭ ͼвж ЬͮІв Єкϝͭ йϠ  ϸжͭ

 Ͼтͧϝж ϼϝтЂϠ ϜϺО йϠ иϸІ иϸмϾТϜ ͼϦϲ ϝт м атЧϦЂв ϼмАϠ ͼжϝͭ ϸϜмв ϞϺϮ ϜϼтϾ

 ϤЂϜ) ϝϠтϼЧϦ2-3  .(% ͻϾϼмϝІͭ дтвϾ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ϰмЎм йϠ ϸм϶ дтϜ

в дтϜ ϸжϜмϦ ͼв ϼϦвͭ йͧ ϼк ͻϼмϼЎ ϸϜм)ͼжϝͭ ϸϜмв ЈмЊ϶Ϡ ( дϝкϝт͵ йϠ Ϝϼ

ϸжϝЂϼϠ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 67 

 

 

ϼмͺтТ 2   ϤЂϜ иϸІ йϦТϼ͵ ͼтϜϺО ϸϜмв Ьϝжϼмͩ ϼϸ ͻϜ йЮϝЧв ϾϜ
6
. 

ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ͼͺϦЂͮІϼм ͼтϜϺО ͻϝк иϸмϾТϜ м ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв 

 Percentage of the population with vitamin (A) and mineral 
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(B) intakes below the EAR for individuals aged Ó2 y (data 

from NHANES 2003ï2006; n = 16,110). Usual intakes from 

foods (naturally occurring and that from naturally occurring 

plus added via enrichment and/or fortification) and dietary 

supplements were estimated by using the National Cancer 

Institute method with 2 d of reported intake. EAR, estimated 

average requirement; 

EAR  ϼϸϼмͺтТ 2   ϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ϸϜмв йϠ дϸϠ ϬϝтϦϲϜ иϸІ йϠЂϝϲв АЂмϦв

 ϤтЛвϮ ϸЊϼϸ ϼϸ йͭ ϤЂϜ) ͻмϼ ϼϠ ϤϝЧтЧϲϦ дтϜ16110 иϸІ аϝϮжϜ ͼтϝͮтϼвϜ (

ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ дϝтϠ . ͻϾϼмϝІͭ ͼтϜϺО ϸϜмв ϞтϦϼϦ йϠ иϸϝв ϼк ϼϸ ϝк дмϦЂ

)ͼЛтϠАNaturally Occurring (ϜϺО йϠ иϸІ йТϝЎϜ ϸϜмв ̪Nutrients 

Added  ͼтϜϺО Ьвͮв м ϝлжϐ дϸϼͭ ͼжО дϜмжЛϠ)Food & Supplements (

ϤЂϜ . аϸϼв ϾϜ ͼ͵ϼϾϠ Є϶Ϡ ЬϝϪв ϼмАϠ йͭ ϤЂϜ ϱЎϜм ϼϝтЂϠ аϜϼ͵ϝтϸ дтϜ ϼϸ

)74 (% дтвϝϦтм ϸмϠвͭ ϼϝͧϸ A йϠ аЦϼ дтϜ иϸІ ͼжО ͻϜϺО ϝϠ йͭ ϸжϦЂк45 %

 йϠ аЦϼ дтϜ ͼжтвϝϦтм Ьвͮв ϝϠ Ѐ͟Ђм34  %ϸЂϼ ͼв  .мϼЎ ͼжϝͭ ϸϜмв ͻϼ

)Micronutrient ( ͻмϼ ϼтДж)Zn( Ѐв ̪)Cu( дкϐ ̪)Fe( атжтЯЂ м ̪)Se (

 Ͼмжкм ϸжжͭ ͼв ϼттПϦ ͻϾтͧϝж дϜϾтв йϠ ϝк иϸІ ͼжО м Ьвͮв ϸϜмв ϸмϮм ϝϠ

ϸжϼϠ ͼв ϭжϼ алв ϸϜмв дтϜ ϸмϠвͭϾϜ аϸϼв ϾϜ ͼІ϶Ϡ  . ϸмϮм ϝϠ атЂЯͭ м атϾтжв

 ϾϜ ЄтϠ Ͼмжк ϝк ͼжϸмϾТϜ м ϝк ЬтвͮϦ50 %ϸмϠвͭ ϾϜ аϸϼвϸжϼϠ ͼв ϭжϼ дϝІ .

 Ϩ дтвϝϦтм ϼтДж дϸϠ Ͼϝтж ϸϼмв ͻϝк дтвϝϦтм)C (25% ϐ ̪)A (34% ͻϜ ̪

)E (60 % ϸ дтвϝϦтм м)D (70 % ͻϝк иϸϜмжϝ϶ ϾϜ ͼвтДК ϤтЛвϮ йϠ Ͼтж

ϸЂϼ ͼвж ϝтжϸ ͻϼ͵ϼϝͭ  . иϸІ йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв ͼϦϲ ϭтϝϦж дтϜ ϼϸ

ϤЂϜ . атϼϺͺϠ Ьϝϲ)Ϝϸϼ͟ ͼв йЯϚЂв дтϜ йϠ ϜϸЛϠаϾ ( м ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв ъмЊϜ йͭ

 ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ϸϜмв дтϜ ϸмϠвͭ ϼϠ ЬϜϸ ϸм϶ иϸІ йТϝЎϜ ϸϜмв

ϤЂϜ . ϜϺО йϠ ϸϜмв дϸмϾТϜ ͼϦϲ йͭ ϸмІ ͼв иϸϜϸ дϝІж ЄϼϜϾ͵ дтвк ϼϸ ϼϦмЯϮ

 ϝк)дϸϼͭ ͼжО (ϸжͭ дϜϼϠϮ Ϝϼ ϝкϸмϠвͭ йвк ϤЂϜ йϦЂжϜмϦж Ьвͮв дϜмжК йϠ м .
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мв ϾϜ ͻϾтͧϝж ϼϜϸЧв АЧТ иϸІ йТϝЎϜ ͼжϝͭ ϸϜ ϜϼтϾ ϸϸϼ͵ ͼв ϞϺϮ дϸϠ йЯтЂм йϠ 

Ϡ иϜϼвк ϸм϶ ͼЛтϠА ϞтͭϼϦ ϼϸ ϤЂтϝϠ ͼв ϝк дтвϝϦтм ͼϦϲ м ϸϜмв дтϜ ЈмЊ϶

ϸжІϝϠ ͼТϝͭ ϞϺϮ йϠ ϼϸϝЦ ϝϦ ϸжмІ дϸϠ ϸϼϜм ͼтϜϺО ϸϜмв ϼтϝЂ ϝϠ  . ϸмϠ ϼϜϼЦ ϼ͵Ϝ

ϼ ϝлвϸϐ дϸϠ ͼϚϜϺО ͻϝк ϸмϠвͭ ̪ϜϺО йϠ иϼтО м дкϐ ϼтДж ͻϸϜмв дϸмϾТϜ ϝϠ ЙТ

 дтϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ϼϝͭ дтϼϦ ͻϼмТ м дтϦЂ϶ж ϸϝтϾ ЬϝвϦϲϜ йϠ иϝ͵ дϐ ̪ϸмІ

 ͬт ϝϠ Ϝϼ Єϼϝͭ ͻмϼтж ϸтЮмϦϾϝϠ ϬϝϦϲтϝв м ϼ͵ϼϝͭ ϼк йтϺПϦ йϦ м ϼЂ йͭ ϸІ ͼв

ϸϼϐ ак йϠ ̪иϼтОм ϝк дтвϝϦтм ̪ͼжϝͭ ϸϜмв ͻϼϜϸЧв ͻмϝϲ ϼϸм͟ ͼАмЦ . дтϜ ϾϜ ϝϦ

 ϼϝͭ ЬϝϠЦ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼТϝЎϜ ϼϝͭ йУͭ ФтϼА ϝкϾϼв дтϼϦϼмϸ ϝϦ Ϝϼ ϝк дϐ аϾъ

 ϤϲϜϼ дϝͮвъϜ ͼϦϲ ак ϸϾвϦЂϸ аϝж йϠ ͻϾтͧ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϾϜ ϝЂϠ йͧ м ϸϾϝЂ дтͺжЂ

ϸϸϼ͵ . ЬЊУв ЄϼϜϾ͵ ϼϸ ϝк дтвϝϦтм ЈмЊ϶Ϡ ͻϼмϼЎ ͼтϜϺО ϸϜмв ϸмϠвͭ
7
 

 ͼϦϝтϲ ϸϜмв дтϜ ϝтжϸ Ͼмϼ АϚϜϼІ ϼϸ йжмͺͧ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж м ϤЂϜ иϸвϐ Ͼтж

)ͼжϝͭ ϸϜмв м ϝк дтвϝϦтм ( дϸмϾТϜ йжмͅ  ͧм ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ дϸϠ ϼϸ ̯ϜϼвϦЂв

ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв м ϝлжϐ ͼКмжЊв. 

 йϠ атϠϝт ϤЂϸ ϤЂϜ ϼтϺ͟ϝж ϼϝͮжϜ ͼϦтЛЦϜм иϾмϼвϜ йͭ ϼвϜ дтϜ Ьтъϸ йϠ йͮжтϜ ͻϜϼϠ

 ̪ʹж͵ ̪Ьтж ͯϼϾϠ ͻϝкϸмϼ ϼϝжͭ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ йͭ ͼжϜϼмϸ йϠ ̪ϼмϸ ͻϝк йϦІϺ͵

 ϸмϼдтͧ ϸϼϾ ̪ϤϜϼТ м йЯϮϸ м атϸϼ͵ ϾϝϠ . йϦЂІ ϝлкмͭ ϾϜ ͼжϝͭ ϸϜмв йͮтвϝͺжк

 ϸϜмв ϝлжϐ иϼϝжͭ м ϝϦЮϸ ϼϦЂϠ ϼϠ атДК ͻϝк ϸмϼ Ϟϐ дϝтϼϮ ϝϠ иϜϼвк м ϸІ ͼв

ϸϝлж ͼв ͻϝϮ ϼϠ иϸжжͭ дϜϼϠϮ м ϸтϸϮ . ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв дϝвϾ дϐ ϼϸ

 ФтϼА ϾϜ дϝЂжϜ ͼкϝ͵ ϸжͧ ϾϜ ϼк м ϸжϸϼͭ ͼв ДУϲ Ϝϼ ϸм϶ ϤтУтͭ ϜмϦϲв ДϝϲЮ

А ͻϝкϸмͭϤ϶ϝЂ ͼв ͼжО Ϝϼ дтвϾ ͼжϜмтϲ м ͼжϝЂжϜ ϤъмЎТ ϼтДж ͼЛтϠ .

 ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ ϸкϜм϶Ϡ Ьϝϲв ЌϼТ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ дмжͭϜ

60  дϸϝϦТϜ ϝϮ ͼжъмА ϸжмϼ ̪ϸжϜϸϼ͵ ϾϝϠ ͻϾϼмϝІͭ дтвϾ йϠ Ϝϼ РЯϦ϶в ͼжϝͭ иϸϝв

 ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ иϝт͵ ϞϺϮ ϸжмϼ м ͫϝ϶ ͼтϝттвтІ ϸϜмв ϝϠ ϸϜмв дтϜ5  ϝϦ10  ЬϝЂ

 Ϝϼ Єϸϼ͵ ͼжъмА ϸжмϼ дтжͧ ͻϜ йтϝвϼЂ ͦтк ϤϼмЊ дтϜ ϼϸ м ϸІͭ ͼв ЬмА

 ЬвϲϦ ̪ϤЂϜ аϝДж ͻϝЧϠ ͼϦϝтϲ АϼІ ͬт йтϝвϼЂ ϸϼ͵Ϝм ϤКϼЂ йͭ ͼтϝтжϸ ϼϸ
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ϸϼͭ ϸкϜм϶ж .ϸϜмв ϸмϠвͭ йЯϚЂв ϼϝϠ дтЮмϜ ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϼϸ ͻϼмϼЎ Ϡ ϤϼмЊ

 ЬϝЂ ϼϸ ϝͮтϼвϜ ͻϝжЂ ϼϸ Ј϶Ів ͻϼт͵ йϮтϦж ϝϠ дмϸв ЄϼϜϾ͵1936  ϼϝІϦжϜ

 ϸжЂ йϠ йͭ ϤТϝт264  ϤЂϜ иϸІ РмϼЛв ϝжЂSenate document no 264  

ϸІ ϰϼА . РϼА ϾϜ ϸмϠ Ͼтж ͼтϝтвтІ йтϾϮϦ ͻϝк Ємϼ ЬвϝІ йͭ ϸжЂ дтϜ

ϤТϼ͵ϼϜϼЦ иϼͺжͭ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ ϝͮтϼвϜ ͻϾϼмϝІͭ дϝвϦϼϝ͟ϸ дтЮмϚЂв . дϦϼмж ϼϦͭϸ

)Dr Charles Northen  (ЬϝЂ йϮтϦж ϸм϶ ϤϝЧтЧϲϦ ϝк  йжтвϾ ϼϸ ЌϜϼвϜ

 Ϝϼ Мϼв а϶Ϧ м ϼтІ ͼϦϲ м ϝк имтв ̪ϤϝϮ ͼУтЊ ϼϸ ͼжϝͭ ϸϜмв ϸмϠвͭ ϾϜ ͼІϝж

 йϠ ϸϜмв дтϜ дϸмϾТϜ йϮтϦж Єϼϝͭ йЮϝϠжϸ ϼϸ м ϸжͭ ͼв дϝІжϼАϝ϶ ϸжЂ дтϜ ϼϸ

 Мϼв а϶Ϧ м ϤϝϮ имтв ̪ϤϝϮтϾϠЂ ϤІͭ ϾϜ иϸвϐ ϤЂϸϠ ϤъмЊϲв ϼϸ Ϝϼ ͫϝ϶

ϸкϸ ͼв дϝІж .Ϝ иϸК ͻϼϝͮвк ϾϜ Єкмͩ͟ дтϜ аϝϮжϜ ϼϸ мϜ дϜϼͺІмϝͭ ϾϜ ͻ

 ϝͮтϼвϜ ͯϼϾϠ ͻϝк иϝͺІжϜϸ
8
 ϤЂϜ иϸмϠ ϼϜϸϼм϶ϼϠ.  иϼͺжͭ ͻϝЎКϜ йͭ ͼвϝͺжк

 ϤЂϸ ϾϜ ϸϜмв дϜϼϠϮ йжтϾк дϝвϾвк м ϸжкϸ ͼв Єм͵ ЬЊУв ЄϼϜϾ͵ дтϜ йϠ

 ϼϠ дϦІϜϺ͵ Єм͟ϼЂ ϤлϮ ϼϸ ͼІыϦ ϸжжͭ ͼв иϸкϝІв Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝлͭϝ϶ йϦТϼ

 дϝтв дтϜ ϼϸ ϝвϜ ̪ϸжϼмϐ ͼв ЬвК йϠ ϤϝКыАϜ дтϜ ͼжЛт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼͺтϸ иϾмϲ

ϸϠϝт ͼв Ϝϼϸм϶ иϸІв͵ ϭж͵ ϝтм͵ ͻϾϝЂмϼϜϸ иϾмϲ . ϸЛϠ йϠ ϵтϼϝϦ дтϜ ϾϜ ϤЂϼϸ

 йϠ йͭ ͼтмϼϜϸ ͻϝкъϝͭ НϠЯϠϦ ϤлϮ ϼϸ ϸжЂ дтϜ ϾϜ ͼтϝк йІм͵ ͻϝІТϜ йϠ иϾмϲ дтϜ

ϸϾϜϸϼ͟ ͼв ̪ϸϼϜϸ иϸлК йϠ Ϝϼ ϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ϸϜмв дϜϼϠϮ йУтДм ϰыАЊϜ .

Ϡ ̪ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв ЬтϸϠϦ ϝк ϤЂϜϼϦ ͻϝк йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ иϾмϲ й

ϸжϸϼͭ ЬтвͮϦ Ϝϼ ϼͺтϸͮт дϝІϦЮмϸ м дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м ϸІ . дтϜ ϾϜ ϸЛϠ

 ϼϸ ͻϼмϼЎ ϸϜмв Єкϝͭ амϜϸϦ ϝͮтϼвϜ м ϝ͟мϼϜ ϼϸ ͼЛтЂм ͻϝк Єкмͩ͟ ϵтϼϝϦ

ϸжкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ЙтЂм ϱАЂ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝлͭϝ϶ .йЂЂϔв ͬт ϤϝЧтЧϲϦ ФϠА 

 ͼЂтЯͺжϜ
9
  йϦЂ м ϤϝϮ ͼУтЊ ̪ϸжЦ ϼϸжПͧ ̪ͼжтвϾ ϞтЂ ϼϸ ͻϼмϼЎ ϸϜмв Єкϝͭ

) мϼмͺжϜ ̪ͼͺжϼТ ϤмϦ ̪ϤмϦ ϼтДж ͼтϝк имтв (... ͻ иϼмϸ ϼϸ1940  ϝϦ1991 

 атϾтжв м ϤЂϜ иϸмϠ ϼтͺвІͧ)Mg ( дϜϾтв йϠ24% атЂЯͭ ̪46% Ѐв ̪76 %

 ͻмϼ м59 %ϤЂϜ йϦТϝт Єкϝͭ ϾϼϝϠ ϼмА йϠ ϤъмЊϲв дтϜ. ϝЧтЧϲϦ Є϶Ϡ ͼϦ
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ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ͼлϠϝІв ϭтϝϦж Ͼтж ϸϚмЂ ͻϾϼмϝІͭ иϝͺІжϜϸ . ϼϸ ϝ͟мϼϜ дмтЂтвͭ

 ЬϝЂ ϼϸ ͼЯЊУв ЄϼϜϾ͵2009 ͻϝкϜϺО ϾϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϞϺϮ дϜмжК ϤϲϦ ̪

 ϤЂϜ йϦ϶Ϝϸϼ͟ йЯϚЂв дтϝϠ Ͼтж Ьвͮв ͼтϜϺО ϸϜмв м ͼтϜϺО ͻϝк иϸмϾТϜ ̪РϼϝЛϦв
10
. Як ̪дϝвЮϐ ̪ϸжыжТ ̪ϸжЯͺжϜ ͻϝкϼмІͭ ЬвϝІ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ̪дϝϦЂлЮ ̪ϝтжϝ͟ЂϜ ̪ϸж

ϸмІ ͼв ͬтͩЯϠ м ϝтЮϝϦтϜ ̪ͫϼϝвжϜϸ .йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ ͼϠтϼТ аϜмК м ͻϸϝтІ- 

 ͻϼмϼЎ ϸϜмв ϸмϠвͭ ϼϸ дϝКϺϜ ͻϝϮ йϠ йͭ ϤЂϜ дтжͧ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ϼϸ ͻϼϜϸ

)ϰывϜ ϝк дтвϝϦтм м ͼжϝͭ ( ϤϠϲЊ ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв ϾϜ ̪ͼтϜϺО ϤъмЊϲв ϼϸ

ϸжжͭ ͼв . Ѐмϼ϶ аϸ Ͼтж аϝЦϼϜ дтвк ͼЮмϸкϸ ͼв дϝІж дϝжϐ ͻϝϠК ͻъ ϾϜ Ϝϼ .

24 % м дϜϸϼв ϾϜ30 % ͼтϜϺО ϸϜмв Ьвͮв ϾϜ ͼтϝ͟мϼϜ ͻϝкϼмІͭ дтϜ дϝжϾ

 ̪ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤъмЊϲв ϼϸ ϸмϮмв ͻϝкϸмϠвͭ дϜϼϠϮ ϤлϮ

ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ . йͭ иϸжϝЂϼ ͻϸϲ йϠ Ϝϼ ͻϸϝтІ ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ

 ͻϼмϼЎ ͼͭϜϼм϶ ϸϜмв ЬмϸϮ ЬϝЂ ϼϸ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ϼϸ1986 

 ЬϝЂ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶2002  дтϝϠ м ϸϼмϐ дтϚϝ͟ Ϝϼ ϝлжϐ ϞϝЊж ϸϲ ϼтϸϝЧв м иϸϜϸ ϼттПϦ

 ϤЂк дтвк ϸϼϜϸ ϸмϮм ϤъмЊϲв дтϜ ϼϸ йͭ йͧжϜ йͭ ϸϼͭ аыКϜ ϝвЂϼ ϞтϦϼϦ

ϸтжͭ дϜϼϠϮ ϝк ϼϸм͟ м ϝк ЈϼЦ ФтϼА ϾϜ дϝϦϸм϶ Ϝϼ ϸϜϾϝв ̪ϤЂк йͭ ! ϼтϝЂ

йϠϝІв ͻϝкϸϝлж  Ϝϼ ϝк йтϝвϼЂ йͭ ϸжжͭ ͼв аыКϜ ͼвЂϼϼтО Ͼтж ϝкϼмІͭ ϼͺтϸ ϼϸ

 ϸтϼ϶ йЯтЂм йϠ Ϝϼ ϝкϸмϠвͭ м ϸтϼϜϺ͵ ϸм϶ Ьϝϲ йϠ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ

ϸтжͭ йтлϦ мϼϜϸ ϸтЮмϦ иϾмϲ иϸІ ϸтЮмϦ ͻϝк дмϮЛв ϼтϝЂ м ϼϸм͟ ̪ ЈϼЦ ! Ϝϼ дтϜ

мϼϜϸ ϸтЮмϦ ͻϝк иϾмϲ ͻϝЂϐ ЬмО ͻϝк йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ̪атмͺтвж дв  ϤтϝЂ ϼϸ

 ϸжжͭ ͼв НтЯϠϦ ϸм϶ ͻϝк
11
. 

ЄϼϜϾ͵ ϼтϾ йͭ ͻмϦϲв ͼЂϼϼϠ ЄтϠ ϾϜ 500 Єкмͩ͟ РЯϦ϶в ϼϸ ϸϼмв ЬϝвϦϲϜ 

ͻϼϝвтϠ ͻϝк ͼІϝж ϾϜ аϸК иϸϝУϦЂϜ ϾϜ Ьвͮв ͻϝк ͼжтвϝϦтм м ϸϜмв ͼжϝͭ ̪ϤЂϜ  

ϸм϶ ϾϜ ͼТϼА ͻϝтм͵ ϸмϠвͭ дтϜ ϸϜмв ϼϸ ͻϝкϜϺО РϼϝЛϦв м ϾϜ РϼА ϼͺтϸ 

ͼІыϦ ϤлϮ ϼϜϾϝϠ ͼϠϝт дтϜ ъϝͭ ϝк ͼв ϸІϝϠ 
12
.  ϸϜмв Єкϝͭ Ьтъϸ ͼЂϼϼϠ йϠ

атϾϜϸϼ͟ ͫϝ϶ ϼϸ ͼжϝͭ . йϮтϦж ϼϸ м йтϝвϼЂ ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ Єкϝͭ дтϜ алв ЬвϝК
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ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ ͼжЛт ϤлϮ дтϜϼϸ ͫϝ϶ ͼϦϝтϲ ЙϠϝжв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ .

ϝІ АЧТ ϝϦϸвК йͭ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ йжъϝЂ дϸмϾТϜ ϝϠ Є϶Ϡ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ Ьв

ϸжжϜϸϼ͵ ͼвϼϠ ͫϝ϶ йϠ Ϝϼ ϸϜмв ϾϜ ͻϼϜϸЧв ϸмІ ͼв ϼУЂТ м ϤϾϜ . ϸм϶ дтϜ ϝвϜ

ϸϸϼ͵ ͼв Ϟϐ м ͫϝ϶ ͻϸтЂϜ м ͼтϝтвтІ ЬϸϝЛϦ дϦТϼ дтϠ ϾϜ ϨКϝϠ . йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 Ϝϼ ϸм϶ ͼͺІтвк аϼТ м ЬͮІ ϼкϝД йϠ йͭ ϤЂϜ ͼтъϝͭ ϸтЮмϦ ϝлжϐ Рϸк ͼвϝвϦ

ϤЂϜ иϸϼͭ ДУϲ .вж ͫϝ϶ ЙϠϝжв йϠ ͼϦтвкϜ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤЂϜ ͼТϝͭ мϜ ͻϜϼϠ ̪ϸкϸт

ϸжϝЂϼ ϼвϪ йϠ Ϝϼ ϼДж ϸϼмв ϸтЮмϦ ϝϦ ϸІϝϠ аЮϝЂ Єкϝт͵ . ϤЂтж ϸϠ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ

 йͭ атжͭ Є϶Ϡ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йϠ ϸϚмЂ ͻϾϼмϝІͭ дϝвϾϝЂ йтЊмϦ ϾϜ ͻϼͭϺ

 ϸтм͵ ͼвè дтϜ алв йͮЯϠ ϸмІ дϜϼϠϮ ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ͼвϝвϦ йͭ ϤЂтж алв дтϜ

ϤЂϜ йжмͺͧ иϝт͵ Ьϝϲ йͭ ϤЂϜ!ç . ϼЂϼϠ йͭ ϸжͭ ͼв дϝвк дтвϾ ϝϠ йтϝвϼЂ ͻϼϐ

 йͭ ϝк дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ Ͼϝтж йϠ ϵЂϝ͟ ͻϜϼϠ йж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ̪ϸϼмϜ ͼв ϼ͵ϼϝͭ

ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϼϦІтϠ ϤІϝϠжϜ м ϼϦ дыͭ ͻϝкϸмЂ ϞЂͭ ϤлϮ . ϤТϼІт͟ ϞтϦϼϦ дтϸϠ

 ϼϸ йͮЯϠ дтвϾ ϤϼϝО ϼϸ ϤТϼІт͟ ϨКϝϠ ϝлжϦ йж ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

т͟ Ьϝϲ дϝвк ͼлϦ ͻϝкъϝͭ дтвк ϜϼтϾ ϤЂϜ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦЂк йϠ дм϶тϠІ ϼϸ ͼϦТϼІ

ϸϸϼ͵ ͼв йЮϸϝϠв дϝжϐ Ͼтͧϝж ϸϾвϦЂϸ ϝϠ ͼϚϜϺО ЄϾϼϜ ϾϜ . дϝІж ϰмЎм йϠ ϤϝЧтЧϲϦ

 ϞЂͭ м ϼϝͭ йвϜϸϜ ͻϜϼϠ ͻϾϼмϝІͭ мϼвЯЦ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϝϠ ϼтϸ ϾϜ йͭ ϸкϸтв

ϤϝϠтͭϼϦ ͼвͭ дϸмϾТϜ дϐм ϸжϜ йϦІϜϸ ͻϜ иϸϝЂ Ьϲ иϜϼ иϜм϶Юϸ ϸмЂ  йϠ ϤϾϜм ϼУЂТ

 ͼІϾϼϜ йͧ ͼТϼЊв Ϩтϲ ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв Ьϝϲ ϸмϠ ͼКϼмϾв ͻϝлͭϝ϶

 ϤЂϝкъϝͭ дтϜ иϸжжͭ РϼЊв дϜϼ͵ϼϝͭ ЬͮІв дтϜ ϸжϼϜϸ
13
. 

 

ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ 

 ЬвϜмК ͼϦϝтϲ ЙϠϝжв ϾϜ дϐ дϸϼͭ ͼлϦ м ͫϝ϶ ϾϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϸϝУϦЂϜ ϼϠ имыК

ϸжϦЂк ФвЛϦ ЬϠϝЦ ϸжмϼ дтϜ ϼϸ Ͼтж ͻϼͺтϸ алв . ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ϝлжϐ ϾϜ ͼͮт

ϤЂϜ . ϼϪϜ ϼϸ ϸϼ͵м͵ м ϤϾϜ ͻϝк ϸтЂͭϜ ЄϼϝϠ ͻϸтЂϜ ͻϝлжϜϼϝϠ ЬтЮϸ дтϼϦвлв

ϤЂϜ ʹжЂ ЬϝОϺ м ϤУж ϼтДж ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ . ϝϠ ϝк ϸтЂͭϜ дтϜ
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ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ ͬтϼмУЮмЂ м ͬтϼϦтж ͻϝкϸтЂϜ Ϝмк ϤϠмАϼ . ̪ͫϝ϶ дϸІ ͻϸтЂϜ

 ϝк йͧϝтϼϸ ̪ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк ϞϐϤЂϝк дϜϼϝϠ дтϜ йϮтϦж ϝлϠъϝϦ м . дтϜ ͼкϝв

 ϸϜмв Єкϝͭ ϨКϝϠ ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ЄϾтϼ м ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ ϝлϠъϝϦ м ϝк йͧϝтϼϸ

 ̪ϞϼЂ ϼтДж ϼЎв дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϼЊϝжК ϝϠ ϼϠϜϼϠϝж ϤϠϝЦϼ ϼϪϜ ϼϠ ͫϝ϶ ͼжϝͭ

ϸϸϼ͵ ͼв ͬтжІϼϐ м имтϮ ̪атвϸͭ . йϠ дϐ ϸмϼм м ϝлͭϝ϶ атжтвмЮϐ дϸІ ϸϜϾϐ

ϝϠ ϝк йͧϝтϼϸϸмІ ͼв ϝк ͼкϝв ϼϸ ͼЂУжϦ ЌϼϜмК ϨК . ϸмͭ ϤϝУЂТ ϝϠ ϾЯТ дтвк

 Єкϝͭ ϞϮмв Ϥтϝлж ϼϸ йͭ ϸжͭ ͼв ϸϝϮтϜ ͼЂͮЯ͟вͭ м ϸϸϼ͵ ͼв ϞтͭϼϦ ͼтϝтвтІ

ϸϸϼ͵ ͼв дтвϾ ϼУЂТ . ϝϠ ϞтͭϼϦ ϼϪϜ ϼϠ ϞϼЂ ϸжжϝв ϤЂϜ ͼжтͺжЂ ϾЯТ йͭ атвϸͭ

ϸ.д. ϐ)DNA  (ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ͬтϦжͩ ат϶м ЌϼϜмК дϸϠ . ϼϸ атвϸͭ

 ϾЯТ дтϜ ͫϼϲϦ ϸжмІ ͼв ͻϸтЂϜ ϝлϠϐ ͼϦЦм ϸϼϜϸ ϸмϮм Ͼтж ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ

 ͼв ͼтϝтϼϸ м ͼжтвϾ ϤϜϸмϮмв аЂтжϝ͵ϼϜ ϸϼϜм м иϸтϸϼ͵ ϼϦІтϠ ͫϝжϼА϶ϸϸϼ͵ .

 ϸϼϜм аϝϮжϜϼЂ ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ йϠϦϼ дтϼϦъϝϠ ϼϸ ͼтϜϺО иϼтϮжϾ ϼϸ дϝЂжϜ йͭ ϝϮжϐ ϾϜ

ϸϸϼ͵ ͼв дϝЂжϜ дϸϠ .ϲ м ϤϜϾЯТ ϬϜϼ϶ϦЂϜ дтϜ ϼϠ имыКϝлжϐ Ьв  ͼͺϦІОϐ ϞϮмв

ϸмІ ͼв ϼЎв ϤϜϾЯТ дтϜ йϠ ϝк Ϟϐ м ͫϝ϶ ̪Ϝмк . ͻϼлІ м ͼͺжϝ϶ ͻϝк ϞхЎϝТ

 ͼтϝтвтІ ϸмͭ дϜмжК йϠ дϐ ϤϝϠмЂϼ йͭ ͼжϝвϾ м ϤЂϜ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ͻмϦϲв Ͼтж

ϸжͭ ͼв ϤтϜϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϤϜϸтЮмϦ ϸжмϼ йϠ ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ.  йͭ ͻϼͺтϸ ЬвϝК

Ϝ ͻϸ ϤЂϜ ͫϝ϶ ϼϸ ͼжϝͭ ϸϜмв Єкϝͭ ϨКϝϠϤЂϜ Ϝмк ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϝт дϠϼͭ ϸтЂͭ .

 ϸмϼ ͼв ъϝϠ дтвϾ мϮ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО йͭ ͼвϝͺжк) ЬЊТ ϼϸ йͮжϝжͧвк

 ̪АЂмϦв ϼмА йϠ ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ  аϸϼͭ ϤϠϲЊ дϐ ϾϜ ЬтЊУϦ йϠ ϼϝϦІмж дтϜ ЬмϜ

 ϾϜ ЄтϠ йжъϝЂ25 ϸмІ ͼв дтвϾ мϮ ϸϼϜм ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϦ ϸϼϝтЯтв ( ЬϝЂ ϾϜ ϸЛϠ

1800 ϸ Ͼϝ͵ дтϜ ϤДЯО ϸмϸϲ дтвϾ мϮ ϼ30 %ϤЂϜ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ . ϼвϜ дтϜ

 ͼжϝкϝт͵ ϼϸ ϝϦϮтϦж м иϸІ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ ϼϸ ͻмϼ м дкϐ Єкϝͭ ϨКϝϠ

ϸϼмϐ ͼв иϜϼвк йϠ Ϝϼ ͼϦϝтϲ ϸϜмв алв ͻϝкϸмϠвͭ ϤыО ϼтϝЂм мϮ ̪аϸж͵ ϼтДж .

 Єкϝͭ Ϝϼ ϤъмЊϲв дтϜ дтϚϦмϼ͟ дϜϾтв ͻϸϼϜмв ϼϸ ͼϦϲϸкϸ ͼв . ϸϼϜм Ьϝϲ

 ͼвж ϨϲϠ дтϜ ͻϝкъϝͭ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ϼϸ аϝ϶ иϸϝв дϜмжК йϠ ϸм϶ ϤыО йͭ амІ
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 ϤъмЊϲв йϠ Ϝϼ ϝкϸмϠвͭ дтϜ м ϸϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͼТϼЊв ͼтϜϺО

ϸжͭ ͼв ЬЧϦжв Ͼтж ϸтϸϮ ͼϚϜϺО . Єкмͩ͟ йϠ йжтвϾ дтϜ ϼϸ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ ͻϜϼϠ

  ϸтжͭ ИмϮϼ ϸϼϜмϼϝк иϝͺІжϜϸ
14
. 

Ϝ дтвϾ ͼжϝͭ ϸϜмв Єкϝͭ ЬвϝК дтвϼϝлͧ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ ϼϸ ϸмϮмв ϤϾ

ϤЂϜ . ϾϜ м ϤЂϜ дϜϼмжϝϮ м дϝкϝт͵ дϝлϮ ϼϸ ͻϼмϼЎ ͻϼЊжК ϤϾϜ

 ϼͺтϸ м ϝк дмвϼмк ͼЂϝЂϜ ϸϜмв ̪ϝк дтϚϦмϼ͟ ϤϼмЊ йϠ дϝкϝт͵ ФтϼА

ϸмІ ͼв ЬЧϦжв дϝЂжϜ йЯвϮ ϾϜ дϜϼмжϝϮ йвк йϠ ͼϦϝтϲ ϸϜмв  . ϾϜ ЬϠЦ

тϾ ϝт ϸмϠвͭ ϼДж ϾϜ ͼЯͮІв ͻϾϼмϝІͭ м ϤЛтϠА ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дтϜ ͻϸϝ

ϸϼϠ ͼв ϼЂ йϠ Ьвϝͭ ЬϸϝЛϦ ϼϸ ЄжϜϾтв ϼͺтϸ ϤϼϝϠК йϠ ̪ϤІϜϸж ϼЊжК .

 ͻмϦϲв йͭ дтвϾ мϮ78 % йϠ ϼЊжК дтϜ ФтϾϦ ͼЯЊϜ ЙϠжв ϤЂϜ ϤϾϜ Ͼϝ͵

ϸмϠ дтвϾ .ϤЂϜ ͼϦϝтϲ ͼЮм ϸжͭ ϼϝтЂϠ ФтϼϾϦ дтϜ ϸжмϼ . ϼДж дтϜ ϾϜ ϸжͭ

йϠ ЬϝЧϦжϜ  ЬϠϝЦ м иϸмϠ ϤϠϝϪ ϼϝтЂϠ м ͼвϦϜ мϸ ͼЮмͮЮмв ϤϾϜ Ͼϝ͵ йͭ  дϝкϝт͵

ϤЂтж ЬͮІ дтϜ ϼϸ . ϸмІ йϦЂͮІ ϤϾϜ аϦϜ мϸ Ϥ϶Ђ ϸжмт͟ йͮжтϜ ͻϜϼϠ

ϸϼϠ ͼв ϼϝͭ йϠ Ϝϼ аЂтжϝͮв мϸ ϤЛтϠА . ФϼϠ м ϸКϼ ϸϝтϾ ϼϝтЂϠ ͻͩϼжϜ ЬмϜ

 ϞтͭϼϦ Ϝмк дͩтЂͭϜ ϝϠ Ѐ͟Ђ м иϸІ ϤϾϜ ЬмͮЮмв дϦЂͮІ ϨКϝϠ йͭͼв- 

ϸмІ м ͻϝкϸтЂͭϜ ϤϾϜ йͭ иϸϝвϐ ϞϺϮ дϝкϝт͵ ϤЂϜ Ϝϼ йϠ ϸмϮм твϝϸϼм .

мϸ̪а  йͭ ϾϜ ͼЮмϜ ϼϦвлв ϤЂϜ м 90 %ϾϜ ϸжмϼ ͼЛтϠА ϤϾϜ ϸϼмв ϬϝтϦϲϜ 

дϝкϝт͵ Ϝϼ ЬтͮІϦ ͼв ̪ϸкϸ ϤтЮϝЛТ ͬтͩмЮмтϠ ϤϜϸмϮмв Ͼтϼ дтвϾ м Ϝмк 

аКϜ ϾϜ ͻϼϦͭϝϠ ϝк ̪ мϝлͧϼϝЦ ϼтϝЂ ϤϜϸмϮмв Ͼтϼ ϤЂϜ .ϼϸ ̪йϦІϺ͵ 

дϜϾϼмϝІͭ иϝ͵ иϝ͵ ϾϜ ϤІͭ ͼжϝкϝт͵ ϼтДж ̪ϼϸϠІ ИϜмжϜ ϝтϠмЮ м ϸм϶ж м 

ϼмАϠ ͼЯͭ ͼвϝвϦ дІжϠ ϝк м ϤъмЧϠ )дϝттыЦϝϠ йͭ ЬвϝІ 18000 йжм͵ 

РЯϦ϶в ϸжϦЂк (йͭ ͻϜϼϜϸ ͼвϦЂтЂ ͻмϝϲ ͻϼϦͭϝϠ ͻϝк ϤϾϜ иϸжϾϝЂ ϸϜмв 

ͼтϜϺО ϼϸ йІтϼ ͻϝк ϸм϶ ϸжϦЂк ϤлϮ ъϝϠ дϸϼϠ ϤϾϜ дтвϾ иϸϝУϦЂϜ ͼв- 

ϸжϸϼͭ .ϝϠ ЄϼϦЂ͵ ͻϾϼмϝІͭ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ м ϸжмϼ ͼлϦ дϸІ ͫϝ϶ ϸмϠвͭ 

ͼͭϝжЮмк ϼϸ ϤϾϜ твϾд йϠ ϸмϮм ϸвϐ йϠ йͮтϼмА ͻϝкϸмͭ ͼЛтϠА ϼтДж 
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ϤъмЎТ ͼжϜмтϲ ͼжϝЂжϜм ͻϜϼϠ дϜϼϠϮ дтϜ ϸмϠвͭ ͼТϝͭ ϸмϠж .ϸЛϠ ϾϜ ʹжϮ 

амϸ )ϼмͺтТ 3  ϾϜ ϸЛϠ Ϝϼ ϸϚмЂ ͻϝк йͧϝтϼϸ дϸІ ͻϸтЂϜ ͼϠм϶Ϡ1940  ͼв дϝІж

ϤЂϜ ͼЯͭ ϼмАϠ ͻϸтЂϜ ͻϝлжϜϼϝϠ ϾϜ ͼІϝж ϼвϜ дтϜ йϦϠЮϜ ̪ϸкϸ (ФϼϾϦ ϸмͭ 

ͼтϝтвтІ йͭ ͻмϦϲв ϤϾϜ ͻϸϝтϾ ϼϸ ЬͮІ ͻϝк РЯϦ϶в ϤЂϜ  )ϾϜ йЯвϮ 

ϝлϦϜϼϦтж м ͫϝтжмвϐ(̪ ϼϮжв йϠ дϝжͧжϐ ЄтϜϾТϜ дтϜ ϼЊжК ϼϸ аϦЂтЂ 

ͬтͩмЮмͭϜ дтвϾ ϸІ йͭ дмжͭϜ дϜϾтв дϸмϾТϜ ϤϾϜ ϾϜ дтϜ ФтϼА ЄтϠ ϾϜ 

ͻϝкϸжмϼ ͼЛтϠА ϼͭϺ иϸІ ϤЂϜ м йϠ дтϜ ϞтϦϼϦ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϨКϝϠ ϾϜ дтϠ 

дϦТϼ ЬϸϝЛϦ аϦЂтЂмͭϜ м ЦϜмКϞ ͻϸЛϠ дϐ ϸІ )ͼͮт ϾϜ дтϜ ϞЦϜмК ϸϜϾϐ 

дϸІ ϤϜϾЯТ дтͺжЂ ϼтДж атвϸͭ ϤЂϜ йͭ ͼкϜϼ йͧϝтϼϸ ϝк м Ϟϐ ͻϝк ϼтϾ- 

ͼжтвϾ ͼв ϸϸϼ͵ ϼмͺтТ3 дϜϾтв ЄтϜϾТϜ дтϜ ϼЊжК ͫϝжϼА϶ Ϝϼ ϼϸ 

йͧϝтϼϸ ͻϝк ϸϚмЂ дϝІж ϸкϸтв йͭ ϝϠ Єкϝͭ йϦтϸтЂϜ pH Ϟϐ дϜϼϝϠ ЄтϜϾТϜ 

ͼв ϸϠϝт .(дмжͭϜ ϸмͭ ͼтϝтвтІ йтлϦ 85% ͼвϝвϦ ϤϾϜ ϸϼмв ϬϝтϦϲϜ дтвϾ 

ͻϾϼмϝІͭ Ϝϼ йϠ иϸлК ϸϼϜϸ м дтϜ йϠ ͼжЛв ϤЂжϐ йͭ иϜϼвк ϝϠ ϼтϝЂ 

ͻϝкϸжмϼ ϤϾϜ ЬϝЛТ ̪ϾϝЂ ϼϜϸЧв ЄтϠ ϾϜ ϸϲ Ͼϝтж ϤϾϜ ЬϝЛТ ϸϼϜм дтвϾ 

твϸмІ йͭ ϸм϶ ϨКϝϠ йКмвϮв ͻϜ ϾϜ ͼжϝвϝЂϠϝж ͻϝк ϤЂтϾ ͼАтϲв ͼв- 

ϸϸϼ͵ .дϸмϾТϜ ϤϝжϠϼͭ атЂЯͭ ϤлϮ Єкϝͭ йϦтϸтЂϜ йϠϐ Ϝ ͼЯͮІв Ϝϼ Ьϲ 

твжϸжͮ ϜϼтϾ йͮжϝжͧвк ϤϜϾЯТ дтͺжЂ м ϸϜмв ͼтϝтвтІ атжтвмЮϐ Ϝϼ Єкϝͭ 

твжϸкϸ ϝлжϐ Ϝϼ ͼкϜϼ ϤϝϠмЂϼ ϝлϠϐ иϸϼͭ м ϼϮжв йϠ ͼ͵ϸϼв йͧϝтϼϸ ϝк м 

ϝкϝтϼϸ ͼв ϸмІ. 
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 ϼмͺтТ5 

 

 ϾϼвЮϝͧ иϝͺІжϜϸ Єкмͩ͟ ϾϜ иϸІ ЀϝϠϦЦϜ ϝк аϜϼ͵ϝтϸ дтϜ
12
  ϸϚмЂ ϸϼмв ϼϸ

 ϤЂϝлжϐ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ м ͻϸтЂϜ ͻϝлжϜϼϝϠ 
15
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ϼмͺтТ 5  ϞϼЂ ϼϜϸЧв ЄтϜϾТϜ Ͼтж)дмтЯтв ϼϸ Є϶Ϡ ( йЯЊϝТ Єкϝͭ ϝϠ дϝвϾвк Ϝϼ

 ϾϜ ͼІϝж ЄтϜϾТϜ дтϜ ̪ϸкϸтв дϝІж Ϝϼ ϸϚмЂ ͬтТϜϼϦ ϼ͟ м ͼЯЊϜ ͻϝк иϸϝϮ ϾϜ

ϼϸм϶ ͼжтϾжϠ Ϥ϶мЂ ͼͮт ЬвϝК мϸ ϞтͭϼϦ ϤЂϜ ͻϸтЂϜ ϝк дϜϼϝϠ ͻϼͺтϸ м ϝк м

 иϸϝϮ ϼϝжͭ ͼжтвϾ ϼтϾ м ͼжтвϾ ͻϝлϠϐ йϠ м ϸтмІтв ϸм϶ ϝϠϜϼ иϸІ ϸϜϾϐ ϞϼЂ йͭ

ϸжͮтв ЬЧϦжв ϝк. 
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йтϝвϼЂ ͼ͵ϸтЂм͟ м дУЛϦ дϸжϝІм͟ ϤлϮ ͻϜ йϠϼϲ ϜϺО йϠ ͼͮтжͮϦ ͻϝк иϸмϾТϜ 

ͻϼϜϸ 

ЯЊϝϲ дϸϼϠ дтϠ ϾϜ ϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ аϦУ͵ ЬЊТ дтϜ ͻϜϸϦϠϜ ϼϸ ͻϾт϶

 аϮϲ ϤЂϜ аϾъ ͻϾϼмϝІͭ ͻъϝͭ ͬт ͻϜϼϠ йͭ ͻϸϜмв ϾϜ дϐ дϸϼͭ ͼлϦ м дтвϾ

ϸϾϝЂ ͼв ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϞтЊж ͻϼϦ атДК ϸмЂ м ϸϼϠ ͼв ъϝϠ Ϝϼ ЬмЊϲв . ϼϸ

ϸжͭ ͼв иϝϦмͭ Ϝϼ дтвϾ ϼвК ЬмА Рϸк дтвк ФЧϲϦ ͻϝϦЂϜϼ . ϝвϜ ̪ϸІ йϦУ͵ ϝлжтϜ

ϸжϝв ͼЦϝϠ ϸϼмв дтвк ϼϸ Ͼтж ͻϜ йϦУ͵ϝж ЬϚϝЂв . Ϝϼ дтϜ йтϝвϼЂ йͭ атжϜϸ ͼв йвк

 йϠ Ϝϼ мϼтж дтϜ йϠ ϸм϶ Ͼϝтж ̪ϸкϸ ͼв ЄтϜϾТϜ Ϝϼ ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϼмϐϼϝϠ ϤϼмЊ

ͼϠЂж  мϜ ͼϚϜϸϮ м ϸмЂ ϸтЮмϦ йтм͟ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ ЬыϲвЎϜ м ЬыϲжϜ ϸжтϜϼТ ̪ϸкϝͭ ͼв

 ͼϠ м дϸмϠ ͦтк иϼ϶ъϝϠ м ϸтϝвж ͼв ϼϦ иϸжϠмͭ м ϼϦ ϞϝϦІϼ͟ йͧ ϼк Ϝϼ Єϼϝͭ ϾϜ

 ͼ͵ϸжϾ м ϼ͵ϼϝͭ ͼІϾϼϜ ϤϝϠЂϝϲв иϼϚϜϸ ϼϸ Ϝϼ ЄжϸмϠж м дϸмϠ иϸжϾ ͼϦϲ ͻм

ϸжϝЂϼ ͼв ϬмϜ йϠ ϸм϶ .йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ̪ЄЯͮІ дтϼϦ йϦТϼІт͟ м ͼϚъϝͭ ϸтЮмϦ- 

 ͼжϝЂжϜ ϼϝͭ ЬмЊϲв ͼϦЂтІтϦтТ ЄЧж ͻϝвж аϝвϦ йжттϐ м ͫϼϲв ̪ϓІжв ̪ͻϼϜϸ

 йвк двЎϦв ϝкъϝͭ м ̭ϝтІϜ дϝтв йАϠϜϼ ϝϠ ϝк дϝЂжϜ йАϠϜϼ ͼжтϾͺтϝϮ ЀУж ̪ϤЂϜ

Ͼтͧ ϤЂϜ дϝЂжϜ дϸІ Ͼтͧ ͦтк м йтϝвϼЂ ϝт ъϝͭ дϸІ . Ͼтж ϝв ϼЎϝϲ ͻмͺϦУ͵ ϼϸ

 ϸжмϼ ϸмІ ͼв АмϠϼв ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ Ͼϝтж йϠ йͭ ͼϚϝϮ ϝϦ дтвϾ м ͻм йтϺПϦ ̪ϼ͵ϼϝͭ

 ͼϚϜϸ϶ ЄЧж ͻϝУтϜ йтм͟ йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ЌмК ϼϸ м ϸжϼт͵ ͼв Єт͟ дϸІ ͦтк

ϸкϸ ͼв Ϥ϶ϝϦ ϝк Ϥтϝлж ͼϠ ͻъϝϠ ϝϦ Ϝϼ ϸм϶ .ϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ДУϲ дтК ϼϸ ͻϾ

ϸжмІ ͼв ͼлϦ ͼжϝЂжϜ ͼЛЦϜм Ͼϝтж ЙТϼ ϤтЊϝ϶ м ͼϚϜϺО ͻϜмϦϲв ϾϜ ϼкϝД .

 йЂмϼ͟ ϸϼϸϼ͟ Ͼтвлв ϼтϾ АЧТ йж ̪ϼϜϾϠϜ йϠ ЬϾжϦ ЬͮІ ϼϸ АЧТ йж Ͼтж ϼ͵ϼϝͭ

 ϸм϶ ЄмϼТ ЬϠϝЦ ͻъϝͭ ϝлжϦ ϸтЮмϦϾϝϠ ͻϜϼϠ ЄϜ йтϺПϦ ϼϸ ͼϦϲ йͭ ϼϝͭ ϾϜ ЬϝЊУжϜ

ϼϦ ЄϾϼϜ ͼϠ м ϼϦϼЧϲв Єϼϝͭ ͻмϼтж дϝвк ϝт ϸϸϼ͵ ͼв . ϨϲϠ ϼͺтϸ ϝϮжтϜ ϼϸ

 АЦϝЂ Єϼϝͭ ϤІмжϼЂ м ϼϝͭ ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ йжм͵ ϼк ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ йͭ ϤЂтж дтϜ АЧТ

 ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϴϼж ϝϠ ͻм иϸжтϝЂϼТ ϼϝвϪϦЂϜ ϼЂ ϼϠ ̯ϝТϼЊ Рϼϲ ̪ϸмІ ͼв

ϤЂтж ак ϼϝϠϦͭык ͻϜ йжϝЂТϜ . дϝвϾ ϼϝІТ ϼтϾ ͻм ϼвК Єкϝͭ ϾϜ ͼϦϲ мͺϦУ͵
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 ϤϸІ ̪ϼϦϜϾ͵ϼв АϚϜϼІ ̪ϼϦ ͼжъмА ͼͮЮϝвв ϼϸ ϼϝͭ ϼϦ ЬвϲϦ ЬϠϝЦϼтО ͼϦ϶Ђ м

 Ͼтж ϼͺтϸ ͻϝкϝϮ м ϝЧтϼТϜ ̪дϜϼтϜ ̪ЄϸыͺжϠ ̪ϸжЯтϝϦ ̪дтͧ ̪ЬтϾϼϠ ̪ϸжк ϸжжϝв

 ϝϠ ϸтϝϠ Ϝϼ йͧжϐ ͼϦϲ ̪ϝк ϤϠтЊв дтϜ йвк ЬϝϠжϸ йϠ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϾϜ д϶Ђ ̪ϤЂтж

 йтϝвϼЂ ϸϸϮв Єϼмт Ϭϝвϐ ϸϾϝЂ мϼтж дтϜ ͼжтϼТϐϾϝϠ РϼЊ Єϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ

ϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ иϸжІͭ м ϜϾ ͻϼϝвтϠ ϼϦϸϠ йвк ϾϜ м ϸмІ ͼв ϼϝͭ дϜмϦ ϸтЮмϦ ϸЦϝТ ̪ϸ

ϸϸϼ͵ ͼв. 

 Ϝϼ ϝк ͻϼт͵ атвЊϦ дтϜ йϦІϼ м ϸϼт͵ ͼв атвЊϦ ϼ͵ϼϝͭ ͻϜϺО Имж ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ

 ͼϚмϮϸмЂ м ϸкϜм϶ ͼв йͭ ϝϮͭ ϼк ϝϦ мϜ ͼ͵ϸжϾ ͼЊмЊ϶ мϼвЯЦ дтвк ϼϸ ͼϦϲ

ϸкϸ ͼв йвϜϸϜ ϸжͭ ͼв ϝЎϦЦϜ Єтϝк .иϸжжͭ ͼжО иϸϝв МϜϼЂ мϼЂжͭ ϝт м Єͭ ϤТϐ ̪

 ϼϦ дϜϾϼϜ ̪ϝк дϝЂжϜ дϝϮ ͻϾϝЂ ϬϜϼϲ ϝϠ Ϝϼ ϝк дтϜ йвк ϝϦ ϸмϼ ͼв дϐ иϸжжͭ

ϸжϜϸϼ͵ ϼϦ дмϾТϜ Ϝϼ ϝк дϐ ϼϸ йϦУлж ͼТϝЎϜ ϼϝͭ аϮϲ ϼϺͺкϼ дтϜ ϾϜ м ϸϾϝЂ .

 ϾϜ дϸϠ ͻϜϼϠ ϝк дϐ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ЄϾϼϜ Єкϝͭ м ͼтϜϺО ϸϜмв ЬыϲвЎϜ ϸжмϼ

ϼ ͼв имтв йͭ ͼвϝͺжк ̪ϜϸϦϠϜ дϝвк ϾϜ ϤϝϮтϾϠЂ ̪ϸмІ ͼв ͼ϶ыЂ дϜмтϲ ̪ϸЂ

ϸϸϼ͵ ͼв ϾϝОϐ ̪ϸжмІ ͼв ϜϸϮ ͫϝ϶ . ϝкъϝͭ дтϜ ͻϝк ЬмЯЂ м ϝлϦТϝϠ йͭ ͻϸмϮм ϝϠ

 м ϝк ͥϼϝЦ ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ ЬϠϝЧв ϼϸ ϝлжϐ амϝЧв ͻϝк иϼϜϸϮ м ϤЂм͟ ФтϼА ϾϜ

 ЬмА м ϸжжϝв ͼвж аЮϝЂ йІтвк ͻϜϼϠ ϝвϜ ϸжмІ ͼв ϤДТϝϲв ϼͺтϸ Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв

к ϼϸ ͼϦϲ дϝІϼвК  ͻϝлжв ͻϜм20 ϤЂϜ ϸмϸϲв ̪йϮϼϸ . ϸкϝІ йжϜϾмϼ ϝв йвк

 ͼϦϲ атϜ иϸϼͭ йтлϦ ϸм϶ йͭ ͼтϝкϜϺО м ͼтϜϺО ϸϜмв ЬͮІ м мϠ ̪иϾв ̪ʹжϼ ϼттПϦ

атϦЂк ̪ϸжмІ ͼв ͻϼϜϸлͺж Ьϝͧ϶т ϼϸ йͭ ͼвϝͺжк . м ϝк ЬмЯЂ иϼϜϸϮ йͭ ͼжϝвϾ

ͻмϦϲв м  ϸжмІ ͼв  иϼϝ͟ ϼͺтϸ ͻϝкϼϝͭ ϝт Ϥ϶͟ ϼϪϜ ϼϠ ͼϚϜϺО ϸϜмв ͻϝлϦТϝϠ 

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϠϜϼϠ дтϸжͧ ϸϜмв дтϜ ͼкϝϠϦ ϸжмϼ ̪ϸϾтϼ ͼв дмϼтϠ ϝлЮмЯЂ . ͻϜϺО

 ϝк ͥϼϝЦ м Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв ̪ϝк аϼͭ ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ Йжϝв дмϸϠ амϮк ϸϼмв ̪иϸϝвϐ

ϸтϝвт͟ ͼв дϸІ ϸЂϝТ иϜϼ ϤКϼЂ йϠ м ϸϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ . м иϸϝвϐ йтϺОϜ ЄмϼТ ϾͭϜϼв

ЮмϦ ͯϼϾϠ ͻϝк ϤͭϼІ ̪ϝк дϜϼмϦЂϼ ϾϜ аКϜ иϸϝвϐ йвтж м ϝк Ϥͭϼϝвϼ͟мЂ ̪ͻϸт

 Ͼтж м ϤтЛЎм дтϜ ϝϠ йЯϠϝЧв ϤлϮ ϜϺО иϸжϼϜϸлͺж м иϸжжͭ йтлϦ ͻϝк ϤͭϼІ
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 ϤϝЛтϝЎ Єкϝͭ м ϝкъϝͭ ϼвК ЬмА ЄтϜϾТϜ) ̪ϸтЮмϦ йжтϾк Єкϝͭ ИмвϮв ϼϸ

ͻϼϜϸлͺж м Ϥϼм͟ЂжϜϼϦ ( ЬϸϝЛϦв м ϝк иϸжжͭ мϼЂжͭ ̪ϝк дϜϸтЂͭϜ ͼϦжϐ ϼтДж ͻϸϜмв

м ϸжтϜϾТϜ ͼв ϝк дϐ йϠ Ϝϼ ϝк иϸжжͭ ͼкϝϠϦ ϸжмϼ Йжϝв ϸжϜмϦ ͼвж ͻϜ иϸϝв ͦтк ͼЮ

 ϸЎ м йжϝтмϮϸмЂ ͻϜ йжм͵ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϜϺЮ ̪ϸϸϼ͵ иϸϝвϐ йвтжм иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО

 ЬͮІ ͼϦϲ м ̪мϠ ̪иϾв ̪ʹжϼ ϤϜϼттПϦ дϸжϝІм͟ ϤлϮ ͼϦϜϼϝͮϦϠϜ йϠ ϤЂϸ ͼжϝЂжϜ

ϸжϾ ͼв ϤъмЊϲв дтϜ. 

 йϠ ͼͮт ϸϸϼ͵ ͼв иϸмϾТϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв йϠ ϸϜмв йϦЂϸ мϸ ϸϜмв ϰыАЊϜ

 иϸжжͭ ͼжО)Food fortification  ( м аϦ϶Ϝϸϼ͟ дϐ Ьтъϸ йϠ Єт͟ ЬЊТ ϼϸ йͭ

 ͻϼͺтϸ ͼͮтжͮϦ ϸϜмв)Processing Aids(  ЬмА ЄтϜϾТϜ ϤлϮ йͭ ϤЂϜ

ͼв ЙЦϜм иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ̪иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО  иϾв м мϠ ̪ʹжϼ ϼтПϦ ̪ϼвК- 

ϸмІ . ЬвϝІ йͭ ϸϜмв дтϜ22 ͻϾтͧ ϤЂϜ РЯϦ϶в имϼ͵  ϸмϸϲ ϼϸ250   иϸϝв

ϸϼт͵ ͼв ϼϠ ϼϸ Ϝϼ ͼвЂϼ .РϼА ϾϜ ϝк дтϜ йвк JECFA )Food safety 

and quality(
 16

  м ЬЯв дϝвϾϝЂ ͼтϜϺО ϸϜмв ЬϼϦжͭ дϝ͵ϼϜ ϝтEFSA  ϝт

ϸжϸттϓϦ ϸϼмв ϝ͟мϼϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ . ϝкъϝͭ дтϜ йͭ ϤЂϜ ϼͭϺϦ йϠ аϾъ

ЯϠ ϸжмϼ ͼвж ϼϝͮϠ ϜϺО ϸтЮмϦ иϾмϲ ϼϸ АЧТ ̪ЄтϜϼϐ аϾϜмЮ ̪мϼϜϸ йтлϦ ϼϸ йͮ

ϸжмІ ͼв йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ Ͼтж ϝк дмϠϝЊ м ϝкм͟вϝІ.  ЀϝЂϜ ϼϠ ϸϜмв дтϜ ͻϸжϠ атЂЧϦ

ϤЂϜ ϤϼмЊ дтϜ йϠ ϸжϼϜϸ йͭ ͼІЧж .41  ̪ͼͺжϼ иϸϝв49  ̪иϸжжͭ мϼЂжͭ иϸϝв44 

 дϜϸтЂͭϜ ͼϦжϐ  иϸϝв)antioxidant( ̪12  ϾϜ ЄтϠ м иϸжжͭ дтϼтІ иϸϝв100 

ЯвϮ ϾϜ ̪ϼͺтϸ иϸϝв ϤϝϠϼмЂ ͼЯ͟ й)polysorbate (ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ ϤЂтЮ дтϜ ϼϸ .

 ЬмͮтЯ͵ дЯт͟мϼ͟ йϠ йͭ ͼЊϝ϶ІϜ ̪ϸжжͭ ͼв ͼϦЂм͟ ͻϝк ϤтЂϝЂϲ ϸϝϮтϜ ϼт϶Ϝ имϼ͵

)propylene glycol ( ϸϜмв йϠ ϸжϼϜϸ ϤтЂϝЂϲ ϸϼϜϸ ϸмϮм ЄтϜϼϐ ϸϜмв ϼϸ йͭ

ϸжЂϝЂϲ Ͼтж ϸмІ ͼв иϸмϾТϜ ͼтϜϺО ϸϜмв йϠ ϝк ͼϠϼͧ Ьϲ ϤлϮ йͭ ϤϝϠϼмЂ ͼЯ͟. 

 ͼтϝ͟мϼϜ ϸͭ ͻϜϼϜϸ ϤϝϠтͭϼϦ дтϜ)E number ( ϝтèͼϚ ϸϸК ç ͻϜϼϠ м ϸжϦЂк

 ϤЂмт͟ йϠ дϜмϦ ͼв ϝлжϐ иϼϝϠ ϼϸ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ5 ϸϼͭ йЛϮϜϼв . ЙвϮ ϤϝКыАϜ

 ЙϠϝжв ϾϜ йжтвϾ дтϜ ϼϸ иϸІ ͻϼмϐ 
18

 ̪
19̪

 
20̪

 
21
 ϸІϝϠ ͼв  . ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ ϝвϜ



 81 

дϝвϾϝЂ йͭ ϤЂтϜ иϸІ ϤϠϪ ϸϜмв ͼвЂϼ ϤЂтЮ дтϜ йͭ  ϝ͟мϼϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ 
17

EFSA ϤЂϜ иϸϼͭ ϼϸϝЊ Ϝϼ ϜϺО ϸтЮмϦ ϼϸ ϝлжϐ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϾϜмϮ м ϤϠϪ йжϜмϼ͟ .

 йТϝЎϜ ϝкϜϺО йϠ ͼжмжϝЦ ϼтО м ͼжмжϝЦ ϼͺтϸ иϸϝв дϜϼϜϾк ͼвЂϼ ϸϜмв ϼϠ имыК

ϸмІ ͼв . ϾϜ ϝк аϼͭ м ͼжϦЂϠ ϼϸ ͼͺжϼТ ϤмϦ ϼАК м иϾв ϸϝϮтϜ ϤлϮ ЬϝϪв ͻϜϼϠ

8 І иϸϝв РЯϦ϶в Имж иϾв ϸϜмв аϝж ϝϠ АЧТ иϸжжͭ ϸтЮмϦ йͭ ϸϸϸϼ͵ ͼв иϸϝУϦЂϜ ͼтϝтвт

 иϸжкϸ)Flavor ( ͻϼϦІв дϝϮ РтЯͮϦ м иϸмЂϐ Ϝϼ ϸм϶ Ьϝт϶ ̪ъϝͭ Ϥͭϝ͟ ͻмϼ ϼϠ

ϸϾϝЂ ͼв дІмϼ Ϝϼ . мϾϐ ϤϝϠтͭϼϦ иϸІ иϸϝУϦЂϜ ͼͺжϼ ϸϜмв дтϠ ϾϜ)Azo 

compound (тлͭ ϼтДж ͼϦЂм͟ ϤϜϼттПϦ ̪аЂͭϜ ̪ϝвЂϐ ̪ͻͩϼЮϐ йͮжтϜ ϼАϝ϶ йϠ ϼ

)Urticaria (ϸжϼϦϼмлІв йвк ϾϜ ϸжжͭ ͼв ϸϝϮтϜ . ЬϝϪв ϼмАϠE120  ϝт

 ϸтЂϜ ͬтжтвϼϝͭ)Carmine ( ϤϠϼІ ̪ϤϝϮтжϼтІ ϼϸ йͭ ͼϠϜϺϮ ϾвϼЦ ʹжϼ дϝвк

 ͼЮϝЛТ ЄтϠ ̪ͼϠϜм϶ аͭ ϸϝϮтϜ ϸϸϼ͵ ͼв ϝлжϐ ЄмϼТ ЄтϜϾТϜ ϞϮмв ϝк ϤϝϠжϠϐ м ϝк

)ADHD(ϸтϝвж ͼв ͻϼͺІϝ϶ϼ͟ м ͼжтжϮ ϤϝЛтϝЎ ̪.  жͭ дтϼтІ ϸϜмв ϼтДж иϸж

E420  ЬмϦтϠϼмЂ)Sorbitol( ϝт м ̪E412  )Guar gum ( ϤыͮІв ϞϮмв

 Ѐϼ͟ϸ м ͻϼͺІϝ϶ϼ͟ ̪ϤыЎК ͼͺϦТϼ͵ ̪ͻϾПв ЌϜϼвϜ ̪иϸмϼ ϤжмУК ̪ͻϜ иϸмϼ

ϸжмІ ͼв . м иϸІ ϸтЮмϦ ͼтϝтвтІ ϾϦжЂ ϤϼмЊϠ ϸϜмв дтϜ ФϝУϦϜ йϠ ϞтϼЦ ϤтϼϪͭϜ

ϼͺϮ йͭ ͼтϝк атϾжϐ РϼА ϾϜ дϸϠ йϠ ϸмϼм Ќϲв йϠ дтϜ ϼϠ ϝжϠ  ϝϠ иϾϼϝϠв ϤлϮ

ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ йЯвϲ ϸϼмв ϸжͭ ͼв ϸтЮмϦ йϠтϼО ϸϜмв . мϼϜϸ аЯК ϼДж ϾϜ ъмЊϜ

 ͼЂϝжІ)pharmacology and pharmacodynamic ( ͼтϝтвтІ ϸϜмв ͼвϝвϦ

 аϦЂтЂ ͻϝЎКϜ м ϝлжϝ͵ϼϜ йЯвϲ ϸϼмв ϼЎв ϸϜмв дϜмжК йϠ ϸжмІ ͼв дϸϠ ϸϼϜм йͭ

ϸмϠϝж ϤЂтϝϠ ͼв м ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ дϸϠ ͼКϝТϸ ϸжмІ . ϼͺϮ ͻϝк атϾжϐ йЯвϮ ϾϜ

)CYP enzymes ( иϸлК ϼϠ Ϝϼ йУтДм дтвк ϸЂϼ ͼв ϝлкϸ йϠ дϝІϸϜϸЛϦ йͭ

ϸжϼϜϸ . ͻϸтЮмϦ имтІ ϸϝт ̪ϸϾϜϸжϜ ͼв йтϝвϼЂ йтϝвжϠ ϸϝт Ϝϼ дϝЂжϜ иϝ͵ϸм϶ϝж ϸжмϼ дтϜ

ϤЂϜ ͼжϝЂжϜ ϸЎ дϠ м ϵтϠ ϾϜ ЄϾтͧ йвк йͭ . дϝЂжϜ м Ͼтͧ йвк дϐ ϼϸ ϸмЂ ϸтЮмϦ

ϤЂϜ Ͼтͧ ͦтк .т иϾϼϝϠв йͭ ͼжϝжϐ ϼϝͭ ϤЂϜ Ͼтвϐ ЬϜϺϦϠϜ йͧ йͭ алв ϤтЛЦϜм дтϜ ϸϝ

 йІм͵ дϐ м дтϜ ϝт ͼϚϜϺО иϸϝв дϐ ϝт дтϜ ϞтͭϼϦ ϼϸ ͼϚϾϮ ϼттПϦ дϐ ϝт дтϜ ͻϜϼϠ
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ϸжжϜϸ ͼв ϼЊК дϝЂжϜ ϸϼϸ ϬыК Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв !! йͭ ϵтϼϝϦ ͯϼϾϠ Ѐϼϸ дтϜ ϸϝт

ϦϝЧϠА м ЬϝͮтϸϜϼ м иϝ͵ϐ Єϼмт дмϸϠ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ мϲв дмϸϠ ͼϦЂк иϾϜϼтІ йϠ ͼ

 ͼвϝвϦ ϾϜ йͭ ͻϼЂϜϼЂ м ͼϚϜϼмІ ̪ͻϼ͵ϼϝͭ ͼІϠжϮ ϸмϮм дмϸϠ ̪аϝДж дтϜ

 ϾϜ д϶Ђ ̪ϸІϝϠ ϼϜϸϼм϶ϼϠ Єϼмт дтϜ ͻϜϼϠ аϾъ ͫϼϜϸϦ м ϤϝжϝͮвϜ м ϤтТϼД

 дϜϼͺтϸ м ͼϠтϼТϸм϶ ͻϜмЂ ϝлжтϜ Имж м ϝкϜϺО ͻϾϝЂ аЮϝЂ ϝт ϤЂтϾ Атϲв ϸмϠлϠ

ϤЂтж ϼͺтϸ Ͼтͧ ͦтк ͼϠтϼТ .ϝͭ ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϠ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ иϸІж Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼ

ϤЂϜ иϸжϾ Єтм϶ ͻϼϦЂ͵ϸм϶ амϜϸϦ м йтϝвϼЂ йϠ ϝкϸмЂ ЬтϸϠϦ м ϸмЂ ϸтЮмϦ . иϸмЮϐ

 ЄтϜϾТϜ ϼϝͭ м ϾϝЂ аϝДж дтϜ ͻϜϼϠ ϝкϜϺО дϸϼͭ ϜϾ ͻϼϝвтϠ м ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ

ϤЂϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ .ϸϝлж йІтϼ ϼϠ ϤЂϸ ϸтϝϠ ϝк йтЯϠ дтϜ ЙТϼ ͻϜϼϠ . ϼϸ ϝк йІтϼ

ж йтϝвϼЂ ϸмϮм ФвКϸжжϝл . дмϸϠ ъϝͭ дϐ ϝт дтϜ ЙЎм ϸмϠлϠ ϤлϮ ЄыϦ ϸϼϮв

 ак ϾϝϠ ϝкϸϼмϝϦЂϸ ͼ϶ϼϠ ЌϼТ ϝϠ ͼϦϲ ϝк ͼϠϜϼ϶ йІтϼ дϸжϝͮІ϶ ͻϜϼϠ ϼϝͮт͟

ϸжͭ ͼв ϼϦ ͼжъмА Ϝϼ ϜϾ ϤжмУК ФыϦϝϠ дтϜ м ͼжϝАϼЂ иϸО дтϜ ϼвК АЧТ . ϸІϼ

 ϼ͵ϼϝͭ ϼϝͭ йͭ ϸІ ϨКϝϠ амϸ ͼжϝлϮ ʹжϮ ϾϜ Ѐ͟ ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϼмϐ ϼϝϠ атДК

тϸжͧϸжͭ ϸтЮмϦ ЬмЊϲв ФϠϝЂ ϼϠϜϼϠ д . ϼϸ ϼϦвͭ аϾъ ̯ϝКϝвϦϮϜ ϼϝͭ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ

 ϼϝтЂϠ ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ ϴϼж ϝϠ иϜϼвк ъϝͭ ϼϦ дтϚϝ͟ ϤвтЦ ̪ЬмЊϲв дтЛв ϼϜϸЧв

ϸϼмϐ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ϼϦ дмϾТϜ . ϼϸ ϤϠϝЦϼ дϜмϦ ЄтϜϾТϜ ̪ϝкъϝͭ ϤвтЦ Єкϝͭ ͻмϾϼϐ

Ϝ ϾϜ ϼϦ дмϾТϜ алЂ ϾϜϼϲϜ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϾϝϠ аІͧ ̪ͼжϝлϮ ͻϝк ЄϾϼϜ йТϝЎ

 ϾϜ ϼϦ дϜϾϼϜ ͼϚϝлϠ ϝϠ ͼϚϜϺО ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ иϾмϲ йϠ Ϝϼ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ Ͼϐ ϼ͟

Ϥ϶ϝЂ иϼт϶ ̪ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ ϝк йжϝ϶Ͼ͟Іϐ ϼϸ ͼͺжϝ϶ ϼϝͭ ϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ йͧжϐ .

 акϜϼТ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ͻϜϼϠ ак Ϝϼ ϤЊϼТ дтϜ ̪иϾмϲ дтϜ ϼϸ ЙтЂм ϤІϝϠжϜ

Ϝϼ ͻϼϦІтϠ йͧ ϼк дϝжϾ йͭ Ϥ϶ϝЂ  дϜϼ͵ϼϝͭ дϝтв ϤϠϝЦϼ ̪ϸжжͭ ϼϝͭ ϼϜϾϝϠ ϸϼϜм

 ϝкϸϾвϦЂϸ ϼϠ ϼϝІТ ϼϺ͵ дтвк ϼϸ м ϸϼт͵ ͼжмϾТ ϼϝͭ ͻмϼтж ЄмϼТ ͻϜϼϠ

ϸмІ ϼϦ дтͺвлЂ . ͻϜϼϠ иϜϼ ϸм϶ йϠмж йϠ ̪ϼϝͭ ϼϜϾϝϠ ϼϸ дϝжϾ ϼϦІтϠ ЬϝПϦІϜ

Ϥ϶ϝЂ ϼϜмвк Ϝϼ ͼϚϜϺО ϸϜмв ϸтЮмϦ мϼвЯЦ ϼϸ йтϝвϼЂ ϼϦ дыͭ ϤІϝϠжϜ . дϜϾтв

͵ϼϝͭ ͬт йͭ ͼжϝвϾ йкϸ ϼϸ ͻϸϚмЂ дϾ ϼ50  ϸϼͭ ͼв ЬϾжв ϼϸ ϜϺО йтлϦ РϼЊ
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 ϸмϸϲ АЂмϦв ϼмА йϠ3 ϸмϠ Ͼмϼ ϼϸ ϤКϝЂ . ϼϸ аЦϼ дтϜ2010  ϝϦ10  йЧтЦϸ

ϤТϝт Єкϝͭ
22
 . ϸϜмв ЙтϝжЊ ϼϸ йтϝвϼЂ ЙтЂм ϤІϝϠжϜ йͭ ϸмϠ дϐ ϼттПϦ дтϜ ͻϝжЛв

 ͻϝϮ ϼтͺвІͧ ͻϜ йжм͵ йϠ ϼϝͭ ͻмϼтж ЄмϼТ йϠ дϝжϾ ϼϝϠϮϜ ϝϠ иϜϼвк ͼϚϜϺО

Ͼ͟ІϐϤЂϜ йϦ϶ϝЂ ϼ͟ Ϝϼ ϝк йжϝ϶ . РϼЊв ϼϦІтϠ йͧ ϼк дϜϼ͵ϼϝͭ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 Ϝϸт͟ ϤІϝϠжϜ ϸтϸϮ йЊϼК ͬт йтϝвϼЂ ̪ϸжϸІ иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО иϸжжͭ

ϸвϐ дтϚϝ͟ ЬͮІ мϸ йϠ Ͼтж ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ ̪ϸϼͭ . иϸмϦ йͮжтϜ ϼАϝ϶ йϠ ЬмϜ

ϤϠϝЦϼ йͭ ͻϜ иϸтϸ͟ ̪ϤТϝт ЄтϜϾТϜ ̯ϝЛтЂм ϼϝͭ ͻмϼтж иϸжІмϼТ  м дϜϼ͵ϼϝͭ дϝтв

ϤІϜϸ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ϝкϸϾвϦЂϸ ЬϾжϦ . ЄтϜϾТϜ м имϠжϜ ϸтЮмϦ йͭ ДϝϲЮ дтϜ ϾϜ амϸ

 ϸм϶ алЂ йϠ ϼвϜ дтвк м ϸтвϝϮжϜ ͼв ϝкъϝͭ ϤвтЦ ЬϾжϦ йϠ ̪ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ϞϝϦІϼ͟

ϸІ ͼв ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ дϦІϜϸ йͺж дтϚϝ͟ ͻϜϼϠ ͻϜ йжтвϾ . мϸ ϱтЎмϦ ϝϮжтϜ ϼϸ

ϸмϠ ϸкϜм϶ аϾъ йϦͮж .ϤЂ϶ж  мϲв йͭ ϤЂтж ϸϠ АЧТ йж ͼͺжϝ϶ ϼϝͭ Єкϝͭ йͮжтϜ

ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ЄϠжϮ ϼϝͭ ϼмϦЂϸ ̪ϼϝͭ Имж дтϜ . дтϜ ϼϸ

ϤЂтж ͼТϼϲ .ϸϼͭϼϝͭ ЌϼϜмК м ϼϝϪϐ ̪Рϸк ̪ЄЧж ϼЂ ϼϠ ϝвϜ д϶Ђ АϠϜмϼ 

йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϤЂϜ ϸжтϜϼТ дтϜ ϼϸ . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ͼϦЂтЮϝтЂмЂ ЄϠжϮ ϼ͵Ϝ

ͼͺжϝ϶ ϼϝͭ ϝтϼϝϦЮмϼ͟  ͻϼͮТ м ͼвЂϮ АϝАϲжϜ м ЄтϝЂϼТ ЬвϝК дϜмжК йϠ Ϝϼ

 ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ̪ϸϸϼ͵ ͼв дϐ ̭ϝϲвϜ ϼϝϦЂϜм϶ м ϸϼт͵ ͼв ЌϼЛϦ Ϭϝвϐ ϝк дϝЂжϜ

 ̯ϝТϼЊ Ϝϼ ϼϝͭ Имж дтϜ аϮϲ ϼϸ ϼттПϦ дϜϾтв ϼк йЯвϮ ϾϜ Ͼтͧ йвк Ѐͮ ЛЮϝϠ ͻϸϾв

ϸжтϠ ͼв ϼϦ имϠжϜ ϸмЂ ϸтЮмϦ й϶ϼͧ АмϼІ ϾϜ ͼЛϠϝϦ . ак ЬтЮϸ дтвк йϠ ϤЂϼϸ

мͩϼмϠ ͻϝк ϵϠАв Є϶Ϡ ЄϾϜмж ͻϝвϼ͵ ϸϝт йϠ ϤЂϜϼͮт ͻϼϝͮтϠ ЄтϜϾТϜ ϝϠ ͻϾϜ

ϸϦТϜ ͼв дϜϸжϾϼТ ͻϼϜϸлͺж ͻϜϼϠ дϜϼϸϝв ЄмОϐ ͼОϜϸ м ϝк йжϝ϶ . йͮжтϜ амϸ йϦͮж

 ϼк ЄтϜϾТϜ ͻϝлϠ йϠ АЧТ йж Ϝϼ ϼϝͭ дтϜ ϸІ ϱтϼЊϦ йͭ йжм͵ дϝвк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϝϮ дϝвϾвк йͭ ϸϼт͵ ͼв ͼ͟ ϼϝͭ ϤϸІ м ϤКϼЂ м ϼϝІТ ϼϦІтϠ йͧ Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ д

ϸϾϝЂ ͼв ϤϜϸтϸлϦ Имж йвк Єм϶ϦЂϸ Ͼтж .атϸϼ͵ ϾϝϠ ϨϲϠ ЬЊϜ йϠ  . 

 ̪ъϝϠ ϸϜмв ϾϜ ͼЎЛϠ ͼжъмА ϝт м ϸϝтϾ РϼЊв ϼϪϜ ϼϸ)E621-E625 ( дϸϠ

ϸϸϼ͵ ͼв ͼϦъыϦ϶Ϝ ϼϝͧϸ дϝЂжϜ . ̪ϸϝтϾ дϸϼͭ ФϼК ̪ϸϼϸϼЂ ϼтДж ϸϝтϾ ϤтЂϝЂϲ
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ЬыϦ϶Ϝ дтϜ йЯвϮ ϾϜ йжтЂ ϼϸ ϼϝІТ ЄтϜϾТϜ м мЯ͵ ЄϾмЂ ϤЂϜ ϝк . йϠ аϚыК дтϜ

)Chinese restaurant Syndrom(
 23

  ϸтЮмϦ ϼϸ ϸϜмв дтϜ ϜϼтϾ ̪ϸжТмϼЛв

 ϾϜ ФтϼА дтϜ ϾϜ м ϸϼϜϸ ϸϝтϾ РϼЊв ͼтϝтЂϐ м ͼжтͧ иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО

 йкϸ1970  дϜϼмϦЂϼ йЯвϮ ϾϜ дϝлϮ ͻϝк ϼϜϾϝϠ ϼтϝЂ ͼтϜϺО ϸϜмв иϾмϲ ϸϼϜм

 ϼтДж ͻϜ иϼтϮжϾ ͻϝк)Mcdonalds (мϤЂϜ иϸІ иϼтО . дϝІж ϸтϸϮ ϤϝЧтЧϲϦ

 аϦЂтЂ ̪ϼͺϮ ̪дтжϮ ϼϠ ͼϠϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϸϜмв дтϜ ϸϲ ϾϜ ЄтϠ РϼЊв йͭ ϸкϸ ͼв

 Ѐϼ͟ϸ ̪ͼвЂϐ ͻϝк ͬІ ϞϮмв дтжͧвк м ϸϼϜϺ͵ ͼв ͼϚϝжтϠ м ͼϠЊК

)Depression(ϸмІ ͼв ͼжмвϼмк ϤъыϦ϶Ϝ м дϝжϜмϮ ϼϸ ϸІϼ ϤыͮІв ̪ .

E621 мв м йϦІϜϸ аЂ аͮϲ ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ ͻϜϼϠ ϼвтϝкϾЮϐ ϞϮ

)Alzheimer's disease ( ЬЧК ЬϜмϾ ϝт ЀϜмϲ ЬыϦ϶Ϝ м)Dementia (

ϸϸϼ͵ ͼв . м ϼ͵ϼϠвк ϼтДж ЙтϼЂ ͻϝкϜϺО ͼЯЊϜ ͻϼϦІв йͭ атжͮж ЄмвϜϼТ

ϸжϦЂк дϜϼ͵ϼϝͭ атДК иϸмϦ ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ ϜϼϜϺО дтϜ йͭ ͼтϝк дϜϼмϦЂϼ . ϾϜ ϸЛϠ

 ϝк йжϝІж м  ЌϼϜмК дтϜ дϸІ йϦ϶ϝжІ)syndrom (ϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ иϾмϲ дϜϼϜ

 ͻϼт͵мЯϮ ϸм϶ ЄмϼТ ϤТϜ ϾϜ ϝϦ ϸжϸϼмϐ ЬвК йϠ ͻϜ иϸϼϦЂ͵ ЄыϦ ͼϚϜϺО ϸϜмв

ϸжжͭ .ϸжϦ϶Ϝϸϼ͟ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ ͼϦϝЧтЧϲϦ ͻϝк йϮϸмϠ ЄтϜϾТϜ йϠ ϝлжϐ . йЮϓЂв ͼжІмϼ

 йϠ ̪ϸжϸІ ͼвж ъϝϠ ͼжϝЂжϜ ϤϝЛтϝЎ м ЌϼϜмК дϝвϦͭ йϠ ϼϸϝЦ йͭ ϸмϠ ͻϸϲ ϼϸ

ϸжϦТϼ͵ Єт͟ ͻϼͺтϸ иϜϼ ϼАϝ϶ дтвк . ͼтмϼϜϸ ͻϝк ϤͭϼІ йжтϼтϸ ϸϼͺІ дϝвк йϠ

 ЬЂмϦ ̪иϸІ иϸмϾТϜ ϸϜмв ϝϠ ϝк ͻϼϝвтϠ м ϝк йжϝІж дϝтв йАϠϜϼ аϸК ϤϝϠϪϜ ϤлϮ

ϸжϦЂϮ . ϝϠ ̪иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ м дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ йͭ ͼтϝк ϸϼͺІ йЯвϮ ϾϜ

 дϝІж ͼвЯК м ϝк иϸмϾТϜ дтϜ дϸϼͭ ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤлϮ ̪ͼϦЮмϸ дтЮмϚЂв Ьвϝͭ ФТϜмϦ

ЯвК дϸϜϸ ϤЂϦ  ϸжϦТϼ͵ ϼϝͮϠ ϸм϶ ͼжϝЂжϜ ϸЎ ϸϼͮADI )Acceptable 

daily intake (ϤЂϜ . РϼЊв дтОмϼϸ дϸϜϸ дϝІж ϼА϶ ͼϠ Рϸк ϝϠ ϤЂϦ дтϜ

 йϠ йͭ ϤЂϜ йжм͵ дтϜ ϼϝͭ ЬͮІ ̪ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ иϸІ иϸмϾТϜ ͼͮтжͮϦ ϸϜмв йжϜϾмϼ

 м ϸжжϜϼм϶ ͼв Ϝϼ ϼДж ϸϼмв иϸϝв ϾϜ ͻϸϝтϾ ϝϦϠЂж ϼϜϸЧв ͼкϝͺІтϝвϾϐ ͻϝк Ємв

 ϾϜ ЄтϝвϾϐ ϸϼмв иϸϝв РϼЊв ̪ϸмІж иϸкϝІв ͼЯвЛЮϜ Ѐͮ К ̯ϜϼкϝД йͭ ͼвϝͅжк
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ϸмІ ͼв йϦ϶ϝжІ ϾϝϮв ͼЛтϠА иϸϝв дϜмжЛϠ дтЮмϚЂв РϼА . ϾϜ йͭ аϦЂтЂ дтϜ

 иϜϼв͵ ϾϮ ͼвЯК ЄϾϼϜ йжм͵ ͦтк ϸмІ ͼв ͼІϝж йтϝвϼЂ ͼϠтϼТ аϜмК м ͻϸϝтІ

ЬтЮϸ дтϜ йϠ ϸϼϜϸж ϝк ъϝͭ дтϜ иϸжжͭ РϼЊв дϜϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ дϸϼͭ  ъмϜ йͭ иϸϝЂ

ϸϼϜϸ ͯϼϾϠ ͻϝк ФϼТ дϝЂжϜ ϝϠ Ємв ͬтϦжͩ м ͬтͩЮмтϠ дϝвϦ϶ϝЂ . йͮтϼмА йϠ

ͼТϝͭϝж ывϝͭ Ϝϼ ϝк Ємв ͻмϼ ϼϠ ͼϚмϼϜϸ ͻϝк ЄтϝвϾϐ ͼϦЮмϸ дтЮмϚЂв дтвк 

тв ϝк дϝЂжϜ ͻмϼ ϼϠ дм͵ϝжм͵ ͻϝк ЄтϝвϾϐ ͼжъмА ϸжмϼ йϠ ϼϮжв дтϜ м ϸжжϜϸ

тв ϸϸϼͺ)Ђв РϼА ϾϜ ЄϼтϺ͟ аϝͺжк ϝϦ мϼϜϸ ͬт Ϥϸв йϠ дтЮмϚ10  ϝϦ12  м ЬϝЂ

 ϼϠ ЄтϝвϾϐ йͭ дϝЂжϐ ̪ϸмІ ͼв ЙЦϜм дм͵ϝжм͵ ͻϝк ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ϼϦІтϠ ͼкϝ͵

 АЧТ ϝк Ємв ͻмϼ10 %ϸϼт͵ ͼв ϼϠ ϼϸ Ϝϼ амϾЮ ϸϼмв йтϝвϼЂ м дϝвϾ( ̯ϝтжϝϪ ̪

 ϤЂϸϠ ͼвЯК йϮтϦж ͦтк ͼкϝͺІтϝвϾϐ Ємв ͻϼкϝД ϤϜϼттПϦ аϸК м ϤϜϼттПϦ ϾϜ

ͬтϦжͩ ϤϜϼттПϦ ϜϼтϾ ϸтϐ ͼвж м ͼжϼмϸ ϤϝЛтϝЎ м ͬтͩϼЮϐ ͻϝк ЬвЛЮϜ ЀͮК ̪

 ͬт ϝϠ дтϜ м ϸжІϝϠ ͼв ϸтϜϾ ϸϜмв РϼЊв ͼжъмА ϸжмϼ ЬЊϝϲ ͼϦЂм͟ ͼϦϲ

ϸмІ ͼвж дІмϼ йϦКϝЂ ϸжͧ ЄтϝвϾϐ . ϜϸϦϠϜ ϝлжϐ йͭ ϤЂϜ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸϼͺІ

 ϞϜϺϮ ̪ъϝͭ ϼвК дϸϼͭ ͼжъмА ϤлϮ ϸм϶ ϼДж ϸϼмв ϸϜмв дϸмϾТϜ йϠ атвЊϦ

мϠ ̪ʹжϼ ̪иϾв дϸϼͭ  ϼϝͮТϜ ͼкϜϼв͵ ͻϜϼϠ Ѐ͟Ђ м ϸжϜ йϦТϼ͵ ϸм϶ ͻъϝͭ ЬͮІ м

ϸжϾϜϸϼ͟ ͼв иϜм϶Юϸ ϤϝлтϮмϦ дϸтІϜϼϦ йϠ иϸжжͭ РϼЊв ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ . йͮжтϜ амЂ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬвК ϼϸ ϝлжϐ РϼЊв йϠ Ьмͭмв ϝк иϸмϾТϜ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ . ͼжЛв дтϜ йϠ

дтЮмϚЂв РϼА ϾϜ ͼжϝЂжϜ иϸϼϦЂ͵ ϤϝУЯϦ ϾϜ Ѐ͟ ϼДж ϸϼмв иϸϝв РϼЊв ͼϦЦм йͭ 

 ϤЦмжϐ ϸтϸϼ͵ Ϝϸтмк ͼϦϸв ϾϜ ϸЛϠ дϐ Ϟϼ϶в ЌϼϜмК м ϸІ йϦ϶ϝжІ ϤтвЂϼϠ

 дϝІж ϸϼмвтϠ ϤлϮ йтϝвϼЂ ͼϚϝЎЦ м ͼϦϝПтЯϠϦ ̪ͼͮтжͮϦ ̪ͼвЯК иϝͺϦЂϸ ͼвϝвϦ

ϸжϦТϜ ͼв ϼϝͮϠ ϼДж ϸϼмв иϸϝв ϝϠ ЌϼϜмК дтϜ дϸϜϸ !! ͼвϝж ͦтк ϤлϮ дтϜ йϠ

ϤЂтж ϼϝͭ дтϜ иϸжϠтϾ йжϜϾтϦЂϼІϠ ͻϾϝϠ ϸжТϼϦ м ͻϸϝтІ ͻϜмЂ .Ϡ дтϜ йжмвж дтϼϦл

 ϸтвϐ Ьтϼͭϐ иϸтϸ͟ ͻϝІТϜ ͻϼϝͮЯОϸ)Acrylamide ( ЬϝЂ ϼϸ2002  ϸϚмЂ ϼϸ

ϤЂϜ 
24

 . ϸтвϐ Ьтϼͭϐ)AA ( ͼкϝт͵ ϤъмЊϲв йͭ ͼвϝͺжк) ϞтЂ ̪ϸϼϐ ϼтДж

дϠϼͭмϼϸтк ͻмϦϲв ϤъмЊϲв ϼтϝЂ м имлЦ ̪ͼжтвϾ ( ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ЬмА ϼϸ
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 ϾϜ ЄтϠ ϤϼϜϼϲ ЌϼЛв ϼϸ иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО120 ͼв ϼϜϼЦ йϮϼϸ- 

ϸмІ ͼв ЬтͮІϦ ̪ϸϼт͵ . дϠϼͭмϼϸтк ͼтϝтвтІ ϞтͭϼϦ ЬЊϝϲ иϸϝв дтϜ) ИϜмжϜ

дϐ ЬϝϪвϜ м йϦЂϝІж ̪ϼͮІ ( ͬтϦϼϝ͟Ђϐ ϸтЂϜ аϝж йϠ ͻϜ йжтвϐ ϸтЂϜ м)Aspartic 

Acid (ϸϼϜϸ ϸмϮм дϝкϝт͵ ͼвϝвϦ ϼϸ йͭ ϤЂϜ . м ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ͻϼт͵ ЬͮІ дϜϾтв

 Ѐ͟тͧ ϼтДж ͼϦъмЊϲв ϼϸ дϐ ϤДЯО)chips( ϤϼϺ й͵ϼϠ ̪)corn flakes( ̪

 иϸϼͭ ϴϼЂ ͼжтвϾ ϞтЂ)pommes frites( дϝͭϸмͭ ͻϜϺО ̪ϤтмͮЂтϠ ̪дϝж ̪

)Processed cereal based foods for infants and young 

children ( ϴϼЂ дϝвϾ м ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ йϠ ͼͺϦЂϠ ̪ϼͺтϸ ͻϝкϜϺО ͻϼϝтЂϠ м

ϸϼϜϸ дϸϼͭ .ϼт͵ ЬͮІ ϼϦІтϠ ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ϼϸЦ ϼк йͭ ͻϼмА йϠ дтϜ ʹжϼ ϸ

 ͼжІмϼ ϾϜ ϼϦІтϠ ϤъмЊϲв)дІмϼ ϸϼϾ ( ͼжтвϾ ϞтЂ ыϪв ϸтϜϼ͵ ͼв ͼ͵ϼтϦ йϠ

 ͻмϦϲв иϸϝвϐ йвтж иϸІж ϴϼЂ45  аϼ͵мϼͮтвϸтвϐ Ьтϼͭϐ  ЬмЊϲв дтвк м ϤЂϜ

 ͻмϦϲв ϸІ ϴϼЂ м иϸϝвϐ ывϝͭ йͭ ͼвϝͺжк1512  аϼ͵мϼͮтвϸтвϐ Ьтϼͭϐ  ϼк ϼϸ

ϤЂϜ ͼжтвϾ ϞтЂ аϼ͵ мЯтͭ . ϾϜ йͭ дϝжͧ6Figure  ϼ  ̪ϤтϠϜϺϮ ϸмІ ͼв дІм

 йЂмϼ͟ ϼϸ йϦТϼ͵ ЬͮІ ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ϼϜϸЧв ϝϠ дϼϝЧϦ ϤъмЊϲв дтϜ иϾв м ͼтϜϼт͵

ϸϼϜϸ ϸтЮмϦ . аЯК ϼϸ ϸϸϼ͵ ͼв ϝкϜϺО ϞϜϺϮ ʹжϼм иϾв ϨКϝϠ йͭ Ϝϼ иϸтϸ͟ дтϜ

 ͼвтІMaillard reaction ϸжтм͵ ͼв . йϠ иϸϝв дтϜ дϸмϠ ϼЎв м ͫϝжϼА϶

тДж дϸϠ ͻϝк дтϚϦмϼ͟ ϝϠ дϐ ϞтͭϼϦ ϞϠЂ м дтϠмЯ͵мвк ϼDNA  ͼтϝϮжϐ ϝϦ ЬЦϜϸϲ

ϸІϝϠ ͼв ͼЛАЦ ̪ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ дϝІж ͼкϝͺІтϝвϾϐ ͻϝк Ємв ϼϸ йͭ . дмжͭϝϦ

ϤЂϜ иϸІж иϸтϸ иϸІ йϦ϶͟ ͻϝкϜϺО ϼϸ иϸϝв дтϜ ϾϜ ͻϼϪϜ . ϞϝϠͭ м дϸϼͭ ϴϼЂ ϝвϜ

ϤЂϜ ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ͻϼт͵ ЬͮІ ͼЯЊϜ АϼІ дϸмвж . аϝͺжк дϐ ϾϜ ϼͺтϸ ϤϼϝϠК йϠ

ϸϝвϐ ͻϝкϜϺО ϸтЮмϦ йͭ м ϼкϝД ЬЎЛв дтϜ ̪ϸІ йтϝвϼЂ ϼϝͭ ϼмϦЂϸ иϸϝвϐ йвтж м и

 ϸтϸϼ͵  ЙтϝІ)ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ  ͯϼϾϠ ͻϝк ϤͭϼІ АЂмϦ ϝкϜϺО дтϜ аДКϜ Є϶Ϡ .

 ЬмϸϮ2  ϤЂмт͟5  дтϜ ЄмϼТ ϼϸ ͼтϝ͟мϼϜ ͻϝк ϤͭϼІ ϼϜϾϝϠ алЂ ϸЊϼϸ ̪

ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ϤъмЊϲв .( ϤϝтϠϼϮϦ йͭ ϝϮ дϐ ϝϦ иϸϝв дтϜ ЌϼϜмК

ϼмв ϼϸ ͼкϝͺІтϝвϾϐ ̪ЄϾϼЮ ϼтДж ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ Ϟтϼ϶Ϧ ϸкϸ ͼв дϝІж Ємв ϸ
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 ϤϜϼттПϦ м ͻϼϜϸϼϝϠ ϼϸ ЬыϦ϶ϜDNA  ͻϝк дϝАϼЂ ϨКϝϠ ͻϼ϶ϐ дтϜ йͭ ϤЂϜ

ϸмІ ͼв ͼЂжϮ ͻϝк дϝ͵ϼϜ м ϾПв ̪ϼϦϜм͵ ̪йжтЂ . ЬжмϦ дϦ϶ϝЂ ϼϸ иϸϝв дтϜ ϤІж

 ЬϝЂ ϼϸ ϸϚмЂ ϞϼО ϼϸ ϼϝАЦ1996  ϨКϝϠ ͼжтвϾϼтϾ м ͼжтвϾ ͻмϼ ͻϝк Ϟϐ йϠ

 м ϝкмϝ͵ ͯϼвϸІ йЧАжв дтϜ ϼϸ ϝк дϝЂжϜ ͻϼϝвтϠ .  аϝДж ͻϼϝͮЯОϸ ϾϜ ͼϚϾϮ

 ϸтЮмϦ ϼϸ ̪иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО ϼϸ иϸϝв дтϜ ͻϝІТϜ ϸжмϼ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ аϝДж дтϜ ϼϝͭ ͼтϜмк мϸ м аϝϠ ͬт . ϸтЮмϦ м дϜϼϜϸ йжϝ϶ϼϝͭ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

в Ϭϼ϶ аͭ м иϝϦмͭ ЄтϝвϾϐ ϼЂ ϼϠ ϝлжϐ ͼϦЮмϸ дтЮмϚЂв м дϝ͵ϸжжͭ ͼͮтжͮϦ ϸϜм

 ϼϸ йЂмϼ͟ дтϜ м ϸжϼϜϸ ФТϜмϦ ϝк Ємв ͻмϼ ϼϠ иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО йϠ дϸмϾТϜ ϤлϮ

 ϼϸ ̪ϸϼт͵ ͼв ϸтϚϝϦ ϾϜмϮ ϼДж ϸϼмв иϸϝв м йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ ϸтϚϝϦ ϸϼмв ϤЦм ИϼЂϜ

ϤЂϜ ЀͮЛЮϝϠ дϝтϼϮ ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ϸϼмв . ϼДж ϾϜ ϝлжϐ ϤЮмϸ м дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

ͼвЯК !в ͻмϼ ϼϠ ЄтϝвϾϐ ϞϜмϮ йͭ ϸжϼϜϸ ФТϜмϦ дϝЂжϜ йϠ ФϝϠАжϜ ЬϠϝЦ ϝк Єм

ϸϜϸ ϤϠЂж ϸтвϐ Ьтϼͭϐ йϠ дϝЂжϜ ϼϸ Ϝϼ иϸϼϠвϝж ЌϜϼвϜ дϜмϦ ͼвж м иϸмϠж  ! ϜϺЮ

 ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ϼϜϸЧв Єкϝͭ йтЊмϦ йϠ ϸϼмв дтϜ ϼϸ ͼϦЮмϸ ͻϝк дϝ͵ϼϜ м дтЮмϚЂв

ϸжжͭ ͼв ϝУϦͭϜ иϸІ ϸтЮмϦ .!! ЬмА ϼϸ ϝк йтЊмϦ дтϜ ϝвϜ12  ͻϝІТϜ ϾϜ ϸЛϠ ЬϝЂ

 иϜϼ йтϝвϼЂ ϤтϝжϮ ϜϾ дϝАϼЂ м ͼвЂ иϸϝв дтϜ ϼϜϸЧв дϝжͧвк м иϸϼϠж ͼтϝϮ йϠ

 ϝк иϝͺІмϼТ иϸϝвϐ йвтж м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО м ϝк дϜϼмϦЂϼ иϸІ мϼЂ ͻϝкϜϺО ϼϸ

ϤЂъϝϠ  . ϝ͟мϼϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵ йϠ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ ͻϜϼϠ

)EFSA(  дϚмͩ ϼϸ2014  ͻмϼ ЄтϝвϾϐ ϭтϝϦж ЬвϝІ йͭ43419  ͻϜϺО ϸ ϼмв

иϸϝвϐ  ϸмІ йЛϮϜϼв  ϤЂϝкъϝͭ дтϜ ϸтЮмϦ иϾмϲ иϸϝвϐ йвтжм
17
. 
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Figure 6 Level of AA according to colour and cooking time  

of some pre-cooked French fries products  
17 

  

ϤЂϜ иϸІж иϸтϸ йϦ϶͟ ͻϝкϜϺО ϼϸ ϸтвϐ Ьтϼͭϐ ϾϜ ͻϼϪϜ дмжͭϝϦ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ .

Ϡ м дϸϼͭ ϴϼЂ ЬϠϝЧв ϼϸ йϠ амЂмв ͻϝлкϝͺϦЂϸ ϼϸ дϸмвж йϦІϼ èϼТ ç ϸжтϜϼТ йͭ

 м ͻϼт͵ ЬͮІ ͼЯЊϜ ϞϮмв ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ ϤϜϸтЮмϦ ϼϸ ϜϺО ͻϾϝЂ иϸϝвϐ

ϤЂϜ иϸϝв дтϜ ͻъϝϠ дϜϾтв ЈмЊ϶Ϡ . 

 ϸтвϐ Ьтϼͭϐ)AA ( ͬтϦЂы͟ ϸтЮмϦ ϤлϮ ͼтъϝͭ)Polyacrylamide ( йАϠϜϼ

ϸ амϸ ͼжϝлϮ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ йтϝвϼЂ ϤϝтϝжϮ ϝϠ ͼͺжϦϝͺжϦϸϼϜ . ϜϸϦϠϜ йͭ иϸϝв дтϜ

  ͼтϝͮтϼвϐ ϤͭϼІ АЂмϦ ϸІ ͼв ϸтЮмϦ ʹжϮ ϼϸ Ͼϝтж ϸϼмв ϼЊжК ͬт дϜмжЛϠ

Monsanto Company  ϼϸ1950 ϤТϼ ͼв ϼϝͮϠ РЯϦ϶в ϤϜϸтЮмϦ ϼϸ . дтϜ

 м ͼтϝтвтІ ϸϜмв м иϸІ иϸϜϸ дͩ ϼттПϦ дϝкϝт͵ ͼЯЊϜ иϸжжͭ ϸтЮмϦ иϾмϼвϜ йͭ ͼжϝ͟вͭ

ϝЂ ϤЂϜ дϝлϮ ϼϸ ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϸтЮмϦ ϼϸ ͼжъмА ͻϜ йЧϠ

ϸϼϜϸ ͼͺжϮ . ̪аϝжϦтм аϸϼв йтЯК ϝͮтϼвϜ ϤЮмϸ йжϜϼϝͮϦтϝжϮ ʹжϮ ϼϸ ЬϝϪв ϼмА йϠ

 дϸϼϠ дтϠ ϾϜ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸиϸϝв Ьвϝϲ ͻϝлϠвϠ йЯтЂмϠ ϝк ЬͺжϮAgent  

Orange ϸмϠ . ͻϼϝвтϠ ϨКϝϠ ̪аЯЦ ͬт ϼϸ АЧТ ͼжϝ͟вͭ дтϜ ϤϜϸтЮмϦ4.8  дмтЯтв

ϸϜϾ ЈЦϝж м ͼвϝжϦтм дϸІ и500 ϸІ ϼмІͭ дтϜ ϼϸ ͫϸмͭ ϼϜϾк . Ьтϼͭϐ дϜϾтв
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 ϼϸ иϸІ ϸтЮмϦ ϸтвϐchips  АЂмϦв ϼмА йϠ1000  ϼϸ ̪аϼ͵мϼͮтвPommes 

frites  м500 ϤЂϜ ЬмЊϲв аϼ͵ мЯтͭ ϼк ϼϸ аϼ͵мϼͮтв . Єкмͩ͟ ФϠА

 ϼϜϸЧв ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ30  ϝϦ40  дϜϾтв ϼϪͭϜϸϲ  ̪аϼ͵мϼͮтв

к ͻϜϼϠ дϐ ϾϝϮв РϼЊвϤЂϜ Ͼмϼ ϼϸ Ј϶І ϼ . ФтϼА ϾϜ ϼϜϸЧв дтϜ амЂ ͬт

Ѐ͟тͧ ̪Pommes frites ͼв дϸϠ ϸϼϜм иϸϼͭ ϴϼЂ ͻϝк ͼжтвϾ ϞтЂ ϼͺтϸ м- 

ϸмІ . ͬт ̪иϸІ йϦІϼϠ ͻϝк дϝж ϼͺтϸ м ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ Ϥ϶Ђ ͻϝлжϝж ̪ϤтмͮЂтϠ

 ϸмІ ͼв дϸϠ ϸϼϜм имлЦ ФтϼА ϾϜ Ͼтж ͼЧϠϝв м ϸжжͭ ͼв дтвϝϦ Ϝϼ ϼͺтϸ амЂ

)ϦІтϠ ϤϝКыАϜ ͻϜϼϠ ϤЂмт͟ йϠ ϼ5  ЬмϸϮ1 ϸтжͭ йЛϮϜϼв .( ϾϜ ͼвтж ϸмϸϲ

 ϼϸ  иϸϝЂ дϸІ Ьϲ м дϐ ЬмͮЮмв дϸмϠ ͬͧмͭ ϤЯЛϠ дϸϠ йϠ иϸІ ϸϼϜм ϸтвϐ Ьтϼͭϐ

 ЌϼК ϼϸ ̪Ϟϐ4  ϝϦ5  Ϭϼϝ϶ дϸϠ ϾϜ ϼϜϼϸϜ ЈмЊ϶Ϡ РЯϦ϶в ФϼА ϾϜ ϤКϝЂ

ϸмІ ͼв .  ͼжϝлϮ ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ м ϝ͟мϼϜ ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ йͭ ϤЂϜ йϮмϦ ϞЮϝϮ

WHO ϲ дϜϾтв Ϟϐ ϼϸ Ϝϼ иϸϝв дтϜ ϼϪͭϜϸ0.1  иϸϼͭ дттЛϦ ϼϦтЮ ϼϸ аϼ͵мϼͮтв

 иϸϝв дтϜ ͻϜϼϠ ͻϸϲ ͦтк Ͼмжк йтϝвϼЂ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͼЯЊϜ ͻϝлжϝ͵ϼϜ дтвк ϝвϜ ϤЂϜ

ϸжϜ иϸϼͮж дттЛϦ иϸϝвϐ йвтжм иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО ϼϸ. 

 м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО йϠ ͻϼУЂТ ϤϝϠтͭϼϦ дϸмϾТϜ ϸϼϜϸ ϼͭϺ ϤтвкϜ йͭ ͻϼͺтϸ ИмЎмв

ϤЂϜ иϸϝвϐ йвтж  . ϤЂϜ дϸϠ дϝвϦ϶ϝЂ ϼϸ алв ͻϼЊжК ϼУЂТ) ϤϝКыАϜ ͻϜϼϠ

ϸтжͭ ИмϮϼ амϸ ЬЊТ ͻϜϸϦϠϜ йϠ ϼϦІтϠ ( ϾϜ ϼϦϸϝтϾ ϼϝтЂϠ дϜϾтв йϠ иϸϝв дтϜ

 ϸϸϼ͵ ͼв дϸϠ ϞϺϮ ̪ϬϝтϦϲϜ) ϤϲϜϼ ϼϝтЂϠ ϼͺтϸ ϼЊϝжК ЀͮК йϠ ϼЊжК дтϜ

 ъϝϠ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ϾϜ ͻϼУЂТ ͻϝлͮвж ͼϦϲ йͭ ͻϼмА йϠ ̪ϸмІ ͼв дϸϠ ϞϺϮ

ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ( . йϠ ϝт ϜϺО иϾв дϸмвж ЄϼϦ ̪дϸϼͭ мϼЂжͭ ϤлϮ ͼϦϲ ϝк ϤϝУЂТ

 иϸжжͭ ЬϸϝЛϦв дϜмжК)Stabilizer (ϸжмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ Ͼтж . Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ

 дϝͮϦ ϤϝІϼϜϾ͵ иϾмϼ ϼк м иϸмϠ ϸϝтϾ ϼϝтЂϠ ϼУЂТ ϤϝϠтͭϼϦ РϼЊв ЄтϜϾТϜ

ϸмІ ͼв ϼІϦжв йжтвϾ дтϜ ϼϸ ͻϜ иϸжкϸ .Ͼжтͮ͟ϝк дϝϮ иϝͺІжϜϸ ϤϝЧтЧϲϦ йЯвϮ ϾϜ  м

 ͻмϼ ϼϠ ϝвϝϠъϐ9700  ЬмА ϼϸ ϼУж15 ЬϝЂ
25
   ЄтϜϾТϜ йжмͺͧ ϸкϸ ͼв дϝІж

ϸϼϜϸ атЧϦЂв йАϠϜϼ иϸІ ϞϺϮ ϼУЂТ дϜϾтв ϝϠ ϼтв м ͯϼв . Єкϝͭ ̪ͼϠЯЦ  ЌϜϼвϜ
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 РϼЊв ЌϼϜмК иϼвϾ ϼϸ дϜмϦ ͼв Ϝϼ дϝАϼЂ м ϝк йтЯͭ ϸϼͮЯвК ϤтТϼД

ϸϼϠ аϝж дϐ ͻϝϮтϠ . ͼтϝͮтϼвϜ дϜϼͺІкмͩ͟
26
  ͼЂϼϼϠ ϾϜ200 О иϸϝв ϼϸ ͼтϜϺ

2394  йϠ ϤϝУЂТ дϸмϾТϜ йͭ ϸжϸтЂϼ йϮтϦж дтϜ йϠ мтϝкмϜ ϤЮϝтϜ ϼϸ РЯϦ϶в ͻъϝͭ

ͼв ϼмЊϦ дмжͭ ϝϦ йͭ ϤЂϜ ͼжϜϾтв ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ иϸϝвϐ йвтжм иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО- 

 ͼкϝ͵ Ͼтж ЄтϜϾТϜ  дϜϾтв м иϸІ50 % ϝк ϤͮтϦϜ ͻмϼ йͭ ϤЂϜ ͻϾтͧ ϾϜ ЄтϠ

ϤЂϜ иϸвϐ !!44 % ͼтϜϺО ЄмϼТ ϼ͟ ͻϝкъϝͭ ϾϜ ϾϜ м ϸжϦЂк иϸмϾТϜ ϼУЂТ ͻϜϼϜϸ

 ϜϺЮ ϸжϼУЂТ дмϸϠ йϠϝІв ͻϝкϜϺО ϾϜ ϼϦ дϜϾϼϜ иϸмϾТϜ ϼУЂТ ͻϜϼϜϸ ͻϝкϜϺО йͭ ϝϮжϐ

ϸжϼϦ ЄмϼТ ϼ͟ ϤъмЊϲв Имж дтϜ йͭ ϤЂтж ϞϮЛϦ ͻϝϮ . дтϜ ϾϜ дϜϼͺІкмͩ͟

 ϸтϸлϦ ͬт иϸмϾТϜ ϼУЂТ ͻϜϼϜϸ ͻϝкϜϺО РϼЊв йͭ ϸжϼт͵ ͼв йϮтϦж дтжͧ ϸжмϼ

жϝЂͭ ͻϜϼϠ ЈмЊ϶Ϡ ͼϦвыЂ ϼϪϜ ϼϠ ϝт м ϸжϼϜϸ ͻϼϦ РтЛЎ йтЯͭ йͭ ϤЂϜ ͼ

ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ϸтϸлϦ ЌϼЛв ϼϸ дϝІжϸϠ ϸϜмв дтϜ амϜϸв РϼЊв . ͻϼͺтϸ ϤϝЧтЧϲϦ

 йͭ ϸкϸтв дϝІж72 %ϸжϦЂк ϤϝУЂТ ͻϸϝтϾ дϜϾтв ͻмϦϲв иϸϾ ϵт иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО .

70 % ϼтДж иϸϝвϐ йвтж ͻϝк ϜϺОtaco, chili ̪chips  ϤϝϠтͭϼϦ ИϜмжϜ ͻмϝϲ Ͼтж

ϝϠ ͼв ϼУЂТϸжІ .57 % ϤϝУЂТ ͻϜϼϜϸ ϝͮтϼвϜ ϼϸ иϸІ ϸтЮмϦ ͼжтІϝв ͻϝлжϝж ϾϜ

ϸжϜ иϸІ иϸмϾТϜ .ϸжͭ ͼв ͻϾϝϠ Ϝϼ ϼтв϶ йтϝв ЄЧж ϤϝУЂТ ЬϝϪв ͻϜϼϠ . дϸмϾТϜ ϝϠ

 йЂмϼ͟ йͮжтϜ дмϸϠ ϸϼт͵ ͼв ϸм϶ йϠ ͼЛтϠА ЬͮІ ϼтв϶ ͼкϝϦмͭ Ϥϸв ϼϸ ϤϝУЂТ

тϪϓϦ ϾϜ ͼІϝж иϾмϼ ϸжͧ ЙЦϜмв ͼЎЛϠ ϼϸ м йϦКϝЂ дтϸжͧ дϸІ иϸϝвϐ ЄϼϦ ϼтв϶ ϼ

)Sourdough (ϸІϝϠ иϸжϜϼϺ͵ Ϝϼ . ЬЊϝϲ йͭ ͬͺжЂ дϝж йͮжтϜ йϮмϦ ЬϠϝЦ

 ͼжъмА)иϾмϼ ϸжͧ ( ϼϝͧϸ ϼт϶Ϝ йкϸ ϸжͧ ͼА ϤЂϜ ͼЊмЊ϶Ϡ ϼтв϶ ϼтв϶Ϧ

 ϾϜ ̪ͼтϝтвтІ ϸϜмв ИϜмжϜ дϸмϾТϜ ϝϠ йͭ ͻϼмА йϠ ̪ϤЂϜ иϸІ ͼвтДК ϤϜϼттПϦ

ϝж дтϜ Јϝ϶ ͼ͵ͩтм йͭ ЄϸжвІϾϼϜ м аЮϝЂ ϼтв϶Ϧ м ͼжъмА ϸжмϼ Ϝϼ ͻϺПв д

тв̪ϸϾϝЂ ͻϼт͵мЯϮ иϸϼͭ м ͻϾтͧ ϼтДж аϼͧ ЬтмϲϦ дϜϼ͵ϼϝͭ РϼЊв иϸжжͭ ͼв- 

ϸжкϸ.  ϸтЮмϦ ϼϜϸ йтϝвϼЂ йϮмϦ ϸϼмв иϸІ ϸтЮмϦ ͻъϝͭ ͼТϼЊв ЄϾϼϜ йͭ ϤЂϜϸт͟

 иϸжжͭ дттЛϦ ϸтЮмϦ ϝвϜ ̪ϤЂϜ алв иϸжжͭ РϼЊв ͻϜϼϠ йͮЯϠ ϤЂтж иϸжІмϼТ м иϸжжͭ

ϤЂϜ РϼЊв ͼͺжмͺͧ м Имж м имтІ . ͼвϝͺжк м иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО дϝ͵ϸжжͭϸтЮмϦ йͭ
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 дтϜ ϝϠ ̪ϸжтϜϾТϜ ͼв ϸм϶ ͻϝкϜϺО йϠ ͻϼϦІв ϞЯϮ Рϸк ϝϠ Ϝϼ ͻϸϜмв иϸϝвϐ йвтж

 йЛЂмϦ м ϸжϼмϐ ͼв ϸмϮм йϠ Ͼтж Ϝϼ ъϝͭ дтϜ РϼЊв йϠ Ьтвм РϼЊв имтІ ̪ϼϝͭ 

ͼв ϸжкϸ .ϼϸ ϝϮжтϜ йАϠϜϼ ͼЯϠϝЧϦв ϸтϸ͟ ͼв ϸтϐ .дтϸϠ ͼжЛв йͭ ϸтЮмϦ Имж РϼЊв 

ͻϸтϸϮ иϸϜϾ ϜϤЂ м РϼЊв ϸтϸϮ Ͼϝтж ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ Ϝϼ ϞϠЂ ͼв ϸϸϼ͵ .ϸтЮмϦ 

ͻϝкъϝͭ ͼтϜϺО ϸтϸϮ иϼϜмвк йІтϼ ϼϸ РϼЊв ͼЯϠЦ ϸϼϜϸ йͭ ϤϜϼϪϜ Ϝϼϸм϶ ϼϸ 

дкϺ м дϸϠ дϝЂжϜ иϸϼϜϺ͵ ϤЂϜ .дтϜϾϜ мϼ РϼЊв иϾтͺжϜ ϸтЮмϦ м ͼϦϲ ЄϼϦЂ͵ 

иϾмϲ ϤІϝϠжϜ йтϝвϼЂ ͼв ϸϸϼ͵ .ϼϸ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ дϜϼ͵ϼϝͭ 

ͭϸтЮмϦдϝ͵ϸжж йвк ϝкъϝͭ м йтϝвϼЂ ϝк ϸжϦЂк ϝвϜ йж АЧТ ϼϸϝЦ йϠ ͦтк ϤЮϝ϶ϸ м 

ͻϼϜϺ͵ϼϪϜ ϼϠ ϸжтϜϼТ м ϤІмжϼЂ дтϜ ϤϜϸтЮмϦ ϸжϦЂтж йͭ йтϝвϼЂ ϼϸ ͼ͟ ϞЂͭ 

ͻϝкϸмЂ ͼжϝІͮлͭ ϼк йͧ Ϝϼ ͼв ϸкϜм϶ ϼϠ ϼЂ ͼ͵ϸжϾ м аЂϮ м ͼϦвыЂ ϝлжϐ 

твϸϼмϑ. ϸϜмв ϼͭϺ иϸІ дтϜϼϸ ЬЊТ )м ϼϸ ϤЂмт͟ 5 (йϠІͮт РІͭ м ϸϼмв 

иϸϝУϦЂϜ йϦТϼͺжϼϜϼЦ ϸжϜ .йтϝвϼЂ  ̯ϝϦϜϺ ϼтЂϜ ϤТϜ ϴϼж ϸмЂ м ϼϸ ЌϼЛв амϮк 

дϜϼϲϠ ϤЂϝк .ϝϠ ИмЦм ϼк дϜϼϲϠ Ьͭ ͻϾϜмͩϼмϠ двЎ дм϶тϠІ йϠ иϼУЂ ͼЮϝ϶  

иϸмϦ ͻϝк ̪ϼ͵ϼϝͭ ϝϠ ͼвϝвϦ ϼϜϸ м ϼϜϸж ͻϼͮТ ϸм϶ иϜϼ ͼв ϸϦТϜ ϝϦ иϜϼ Ϭмϼ϶ ϾϜ 

дϜϼϲϠ м ϾϜ ϼЂ ͻϼт͵ ͬт иϼмϸ Фжмϼ Ϝϼ Ϝϸт͟ ϸжͭ м ͼА ϸтϝвжϠ .йтϝвϼЂ дϜϼϜϸ м 

ϤЮмϸ дϝІтϝк ̪йІтвк ϼк йДϲЮ м ЄтϠ ϾϜ йвк ϼϸ дтϜ АϚϜϼІ йϠ ϼͮТ ϸтЮмϦ ϼк 

йͧ имϠжϜ ̪ϼϦ Єт͟ Ͼтϼ йвк йтϝвϼЂ ͻϝк ̪ϸϜϾϐ ЬϾжϦ ϼк йͧ ЄϲϝТ ϼϦ ̪ϝкϸϾв 

Єкϝͭ ͼϦϲ ϼмϸЧвЮϜ ϤвтЦ ̪ϝк аϼ͵ дϦ϶ϝЂ ϼϜϾϝϠ ϤϠϝЦϼ м ϼϸ ͬт аыͭ ЬмЊϲ 

ͻϝкϸмЂ дмϾТϜ ϼϦ ͼв ϸжϦТϜ .ϼϸ дтвк ϼϺ͵ м ϼϸ ͻϝϦЂϜϼ Єкϝͭ ϤвтЦ ̪ϝк 

ЄϼϦЂ͵ иϼϚϜϸ ЄмϼТ м ϞЂͭ ͻϝкϸмЂ ϼϦϼϝІϼЂ йϠ ϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ ϼЎв м 

ͻϼϝвтϠ ϜϾ м ͬЯлв ͻмϼ ͼв ϸжлж .ϼ͵Ϝ ϼϸ ϭж͟ йкϸ Єт͟ ϤϝϲУЊ дϝвϾϝЂ ͻϝк 

ϤІϜϸлϠ ϸϜмв ͼтϜϺО ϤЮмϸ ͻϝк йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ Ϝϼ Фϼм ͼв атϸϾ м ϼϸ ͻыϠъ 

ϼмАЂ ϝϠ ͼвͭ ϸϝЧϦжϜ м Я͵й ϾϜ ϸϼϠϼϝͭ ϸϜмв ͼтϝтвтІ ϝкϜϺОϼϸ йϮϜмв ͼв атϸІ 

ϾмϼвϜ АЧТ ̪амϾЮ ϸтУв м ͼЛтϠА дϝІж дϸϜϸ дтϜ ϸϜмв ϼмтϾ ϤϝϲУЊ м ϼмАЂ 

ϤЂϝлжϐ .дтϜ ϤЂϼϸ дϝвϾвк ϝϠ ЄтϜϾТϜ аϮϲ ϸϜмв ̪иϸмϾТϜ ϸϜмв ͼтϝтвтІ ϼϦϼЎв 
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м ͼϦϲ иϸϝУϦЂϜ ͼжϝвϾвк дтϸжͧ иϸϝв ϤЂϜ .ͻϼϝтЂϠ ϾϜ дϜϼͺІкмͩ͟ ϾϜ ϼЂ 

ͼкϜм϶ϼт϶ йϠ йтϝвϼЂ дϜϼϜϸ йтЊмϦ ͼв ϸжжͭ йͭ ϸϜмв ͼЛтϠА ͼϠ ϼϼЎ ͼЮм 

дϜϼ͵ йϠ ϼϝͭ ̪ϸжϼт͵ Ϥтвͭ ϸϜмв ͼтϝтвтІ Ϝϼ ϸжкϝͮϠ м ϾϜ РϼЊв ϸϜмв ϼтО 

ͻϼмϼЎ аІͧ ̪ϸжІм͟ ЬТϝО ϾϜ йͮжтϜ йтϝвϼЂ ϸмЂ ͼв ̪ϸкϜм϶ йтϝвϼЂ йϠ 

̪ͻϼϦЂ͵ϸм϶ ͻϼмϐϸмЂ м ϸІϼ имϠжϜ ϼϦ ϸм϶ ͼв ϸІтϸжϜ м ДКм м ͻϝкϾϼϸжϜ 

йжϝвтͮϲ ϠͻϜϼ ДУϲ ͼϦвыЂ дϝЂжϜ ϝк Ϝϼ йϠ ͦтк ͼв ϸϼт͵ .йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϼк 

Ͼмϼ ϼϝϠ ϤϝЎЦϝжϦ ͼϦϜϺ ЄϜ Ϝϼ ϼϦІтϠ ϼϠ йжтЂ ϸм϶ дтͺжЂ ͼв ̪ϸжтϠ ЄϸтЮмϦϾϝϠ 

ϼϦϼϜмІϸ ͼв ̪ϸϸϼ͵ ϴϼж ЄтϝкϸмЂ ЙтϼЂ ϼϦ ϸжмϼ ϤТϜ ͼв ̪ϸтϝвт͟ ЄтϝлжϜϼϲϠ 

иϸжϠмͭ ϼϦ м ϼϦϠϝϦІϼ͟ Фϸ ϞϝϠЮϜ ͼв ϸжжͭ .йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϼϸ йтϝвжϠ ϸм϶ дϝЂжϜ 

ϾтϦЂ ϤЂϜ ϝвϜ йϠ иͩтм ϼϸ дтϜ АϚϜϼІ ͻϜϼϠ ϼк  ϸмЂ ϼϝϦІͭ ̪ϼмϼͭ ϼмϼͭ 

дϝЂжϜ ϝк ͻϸϝК дтϼϦ ͻϼϝͭ ϤЂϜ йͭ ϾϜ дϐ ЬϝϠЧϦЂϜ ͼв ϸжͭ .Рϸк йтϝвϼЂ 

ͻϝЎϼϜ ͻϝкϾϝтж ͼЛЦϜм дϝЂжϜ ϝк ϤЂтж йͮЯϠ ϸтЮмϦ ϸмЂ ͼв ϸІϝϠ .Рϸк йтϝвϼЂ 

ϞЂϝжϦ дтϠ ϸтЮмϦ ͻϝкϾϝтжм ͼ͵ϸжϾ ϼІϠ ϤЂтж йͮЯϠ йвк Рϸк ͼжтͺжЂ ϼк ЄϲϝТ 

ϼϦ йУͭ ϼϝͭ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ иϸІж )ЄϾϼϜ ͼТϝЎϜ (ϼϸ ЬϠϝЧв ϼϝͭ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ иϸІ  )ϸϾвϦЂϸ (

ϤЂϜ .ͼвϝͺжк йͭ ϴϼж ϸмЂ Єкϝͭ ͼв ̪ϸϠϝт йтϝвϼЂ йϠ ϼк ͻϼϸ ͻϜϼϠ РЦмϦ дтϜ 

ϸжтϜϼТ ʹжͧ ͼв ϸϾϜϸжϜ .ϼϸ дтϜ ϼϺ͵ йтϝвϼЂ дϜϼϜϸ РЯϦ϶в ͻϜϼϠ  Єкϝͭ йжтϾк 

ͻϝк ϸтЮмϦ йвк ϼϝͭ ͼв ϸжжͭ. ϸтЮмϦ ͼϚϝкъϝͭ Ϝϼ йвϝжϼϠ ͻϾтϼ ͼв ϸжжͭ йͭ дϜϾϼϜ 

ϼϦ йтлϦ ̪ϸжмІ ϼ͟ ͻϼϦІв ̪ϸжІϝϠ ϤϼϸЦ ϤϠϝЦϼ ͻϼϦІтϠ йϦІϜϸ ϸжІϝϠ м алЂ дмϾТϜ 

ͻϼϦ ϾϜ йТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϝк Ϝϼ ϞтЊж дϝжϐ ϸϾϝЂ .дϐ ϝк ͻϜϼϠ дϸтЂϼ йϠ дтϜ Рϸк 

иϜϼ ϞϝͮϦϼϜ ϼк ͼϦтϝжϮ Ϝϼ Єт͟ ͼв ϸжϼт͵ .̪ϞЯЧϦ ͼтмϮϜϼϮϝв ͻϝк ϸтϸϮ м ϼϸ 

ϸϼмв ϤъмЊϲв ̪ͼϚϜϺО ϞϜϺϮ ̪дϦ϶ϝЂ ϼттПϦ иϾв ̪ мϠ м ЬͮІ ϜϺО ϾϜ ФтϼА 

ϸϼϠϼϝͭ ϸϜмв ϼЎв м ͼвЂ м ЄмϼТϼ͟ дϦ϶ϝЂ ϝлжϐ йϠ ϼк ϝлϠ ϾϜ йЯвϮ йϠ ͻϝлϠ 

ϸтϸлϦ ͼвϦϲ ϤвыЂ иϸмϦ дϜϼ͵ϼϝͭ РϼЊв иϸжжͭ ϾϜ йЯвϮ дтϜ ϝкϼϝͭ м ϤϝтϝжϮ 

ϤЂϜ .йϠ дтϜ ϞтϦϼϦ ϤЂϜ йͭ ϝв ЈмЊ϶Ϡ ϸЛϠ ϾϜ ʹжϮ амϸ ϸкϝІ ͟ϤТϼІт ͼϠ- 
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аϝϮЮ  м амϜϸв йтϝвϼЂ  ϼϸ ЄтϝІ͵ иϾмϲ ͻϝк ϸтЮмϦ амвЂ атϦЂк м ϼϸ дтϜ ϸжмϼ 

ϤЮмϸ ͻϝк йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ЄϦϐ дϜϼϝтϠ йвк ϝϮ ϼЎϝϲ м ϸжвϦϼϸЦ йͭϼЛв ϸжϜ. 
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 амЂ ЬЊТ 

ϝлжϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ ЙТϼ ϝт ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ЙТϸ 

ϝк Єͭ ϤЂтϾ ϸтЮмϦ м ͼІͭ ϤЂтϾ ̪йтϝвϼЂ 

ϦЦϜ ϼϸ ϼϝͭ ЬмЊϲв ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ͼжЛт дϐ ЬвϝͮϦ ͼЮϝК ϾϝТ м ͼϚъϝͭ ϸϝЊ

ϸϸϼ͵ ͼв ϸϦЂ м ϸϜϸ ϤЂϜ йϦУлж ϝлжϐ ϼϸ йͭ ͼвϾъ ̯ϝКϝвϦϮϜ ϼϝͭ ЀϝЂϜ ϼϠ ̪ϝлжϝЂжϜ .

 ϸтϝϠ ϸжмІ йЮϸϝϠв йͮжтϜ ͻϜϼϠ ϝкъϝͭ ϝвϜ ̪ϤЂϜ Ͼтͧ йвк йЮϸϝϠв ЄϾϼϜ ̪ϝϮжтϜ ϼϸ

ϸжІϝϠ ϜϼϜϸ Ͼтж ͼТϼЊв ЄϾϼϜ .вϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ЄϾϼϜ дтвк ДУϲ ͻϼϜϸ йтϝ

 ϤϜϼАϝ϶в Єм϶ϦЂϸ ̪ͻϼтϺ͟ дϝвϝЂ м ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϼϸ йͧ ЬмЊϲв ͼТϼЊв

ϤЂϜ ͻϸϝтϾ . Ϝϼ ϤϜϼАϝ϶в дтϜ Є϶Ϡ дтϼϦϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ м дтϼϦ алв ͼкϝт͵ ϤϝТϐ

ϸжкϸ ͼв ЬтͮІϦ . ϸтЮмϦ ϾϝϠ ͻϝк йжтϾк ЬвϲϦ ϾϜ ϼϜϼТ ͻϜϼϠ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϸвϼϝТ

иϸϝУϦЂϜ иϜϼ ̪ϝк ϤТϐ амϮк ϸϼмв ЬмЊϲв  ̪ϸϼт͵ ͼв Єт͟ Ϝϼ ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϾϜ

 м ϤϝЛтϝЎ дϜϾтв йͭ ϸжϾ ͼв ϼмϸ Ϝϼ ϸϸϮв ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк АЧТ йж ϼϝͭ дтϜ ϝϠ мϜ

ϸжϝЂϼ ͼв дͮвв ЬЦϜϸϲ йϠ Ϝϼ ϝк ϤϼϝЂ϶ .ͼϠ ϸϼϠϼϝͭ йϠ ЬЂмϦ ̪аыͭ ͬт ϼϸ- 

 иϾмϲ ϼϸ йтϝвϼЂ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ йЂмϼ͟ ͻϜϾϮϦтъ ̭ϾϮ иϸІ ϸϝт амвЂ ϼϝлв

вϦϲ АϼІ м ͻϾϼмϝІͭ иϜм϶Юϸ ͻϝкϸмЂ ϝт ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ дтϼϦІтϠ ЬмЊϲ ͼ

ϤЂϜ . Єкϝͭ ̪ϼϝͭ ͻмϼтж ЬЦϜϸϲ АЂмϦ ъϝͭ ϼϪͭϜϸϲ ϸтЮмϦ ϼϠ йтϝвϼЂ ϼϝͭ иϸмЮϝІ

 м ъϝͭ ϼмϸЧвЮϜ ͼϦϲ ϤтϠмОϼв ̪йтϝвϼЂ ϤϠϝϪ Є϶Ϡ РЯϦ϶в ̭ϜϾϮϜ йжтϾк ͼАϜϼТϜ

ϤЂϜ ϼϜмϦЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϾϝϠ ϼϸ ϼϪͭϜϸϲ ϤϠϝЦϼ ϤϼϸЦ . ϼϸ ϝлжтϜ йвк дтвЎϦ

 ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϾϜ иϸϼϦЂ͵ иϸϝУϦЂϜ йϠ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЛжЊ ͻϾϼмϝІͭ ϤІϝϠжϜ

ϤЂϜ иϸϼм϶ иϼ͵ ͼкϝт͵. 

амвЂ ͼкϝт͵ иϸтϸ͟ ͼЛтϠА аϦЂтЂ ͼКϝТϸ дϝкϝт͵ ϼϸ ЬϠϝЧв ̪ϤϜϼІϲ ͥϼϝЦ ϝк м 

ϼтϝЂ ϤϜϸмϮмв ͻϾтϼ ϤЂϜ йͭ йϠ иϝт͵ йвϸЊ ͼв ϸжжϾ .дϝЂжϜ ϾϜ ϾϝϠϼтϸ ϝϠ дтϜ 

амвЂ ϝжІϐ иϸмϠ ϤЂ м иϜϼ ϠϝЧвйЯ ϝϠ ϝлжϐ Ϝϼ мϮϦЂϮ иϸϼͭ ϤЂϜ .йвк ϝв ϾϜ 

ЌϼϜмК дϸϼм϶ ͻыЦϝϠ аϝ϶ ИыАϜ атϼϜϸ .дтϜ иϝт͵ йͭ дϜϼϜϾк ЬϝЂ ϤЂϜ ϼϸ 

ЬϝвІ ϝЧтϼТϐ м ϞϼО ϝтЂϐ Єϼмϼ͟ ͼв ̪ϸϠϝт ЙϠжв ͼжϜϾϼϜ ͻϜϼϠ дтвϓϦ ͼІ϶Ϡ ϾϜ 
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дтϚϦмϼ͟ ̪ϝк дтвϝϦтм ϝк м ИϜмжϜ ϰывϜ ϸϼмв Ͼϝтж иϸмϦ аϸϼв ϤЂϜ .РϼЊв ыЦϝϠ 

йϠ ϤϼмЊ аϝ϶ ͼв ϸжϜмϦ ͬЯлв ̪ϸІϝϠ ϜϼтϾ иϸϝв ͝мϸ дтвϐ )Dopamine( 

 ͼϠЊК дϝЂϼ аϝт͟ ЄЧж йͭ дϐ ϼϸ ϸмϮмв)signalsubstans(  ̪ϸϼϜϸ Ϝϼ Ϡ иͩтм

 ͻϝк ͻϼϝвтϠ  йвк ϾϜ ϼϦІтϠ м ЌϜϼвϜ ͼ϶ϼϠ ϾмϼϠ ϞϮмв ̪ϸϝтϾ РϼЊв  аϝͺжк

ͼжϜмϼ ͼв ϸϸϼ͵ .дϝЂжϜ ϾϜ ϾϝϠϼтϸ дтϜ ϼА϶ Ϝϼ йϠϼϮϦ иϸϼͭ ϤЂϜ м ͻϜϼϠ ͼϪж϶ 

дϸмвж ЌϼϜмК ͻϜϾ͵ϼв иϸϝв ϼмͭϺв иϜϼ дϦ϶͟ ыЦϝϠ Ϝϼ Єт͟ йϦТϼ͵ ϤЂϜ .йжмвж 

дтϜ ϸϜмв ϸжжϜмϜϼТ м ϝϠтϼЧϦ ͼͺвк мϾϮ аϦЂтЂ ͼКϝТϸ дϝкϝт͵ ϸжϦЂк йͭ дϝЂжϜ  

ϠͼϦϲϜϼ ϝϠ иϜϼ Ьϲ ͻϝк иϸϝЂ йϠ йЯϠϝЧв ϝϠ ϝлжϐ йϦ϶Ϝϸϼ͟ ϤЂϜ ) . ϤЂмт͟
27
6  ͼІ϶Ϡ

ϸϾϝЂ ͼв дϝІжϼАϝ϶ Ϝϼ амвЂ дтϜ ϾϜ (ͭ дтϜ ϝвϜ ̪ϞϼϝϮϦ ͼвϝвϦ ЬϪв ϸϜϾтвϸϐ ϼϝ

 йЯтЂм йϠ ͼжЛт ̪ϸм϶ ϸЎ йϠ ̪йтϝвϼЂ ϤЂϸ ϼϸ Єϼͺтϸ  ͻϝк йϦ϶мвϐ м ϝк ЄжϜϸ

ϸІ ЬтϸϠϦ ϸмЂ йжϝϦЂϐ ϼϸ ϝлжϐ дϸϼͭ ͼжϝϠϼЦ м ϝк дϝЂжϜ ϼϝϦІͭ ͻϜϼϠ ͻϜ . ͼжϝ͟вͭ

 ̪ϸжϦІмж ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϸтЮмϦ й϶Ђж дϐ йϠ ИмϮϼ ϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ͯϼϾϠ ͻϝк

ϝЂ йϲЯЂϜ атДК ͻϝк ϤЂϜϼϦ м ͼϚϝтвтІ ϰыЂ ϸтЮмϦ йтϝвϦЂϸ Ϝϼ дϐ дϝлϮ ͻϾ

 м дϜϼмжϝϮ ̪ϤЛтϠА йϠ амϮк ϾϜмϮ ϼмϸЊ иϸмЮϝІ Ϝϼ дϐ ϝлϦЮмϸ м ϸжϸϼͭ ͼϠϼͮтв

ϸжϦ϶ϝЂ дϝЂжϜ . ͻϝлІͭ ϤТϐ ϾϜ ͼвлв Є϶Ϡ)Pesticide ( ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ иϸІ ϸтЮмϦ

 ͼЛтϠА амвЂ ϸϼͭϼϝͭ ϾϜ йтϝвϼЂ йжϝтмϮϸмЂ ͻϾмвϐ Ѐϼϸ йϮтϦж амϸ ͼжϝлϮ

тж м ͼкϝт͵ϤЂϜ иϸмϠ ͼтϝтвтІ ϰыЂ ϸтЮмϦ йжтвϾ ϼϸ ʹжϮ ϾϜ ЬЊϝϲ ϞϼϝϮϦ Ͼ. 

̪ϤϜϼІϲ ̪дϝ͵ϸжмϮ РЯК ͻϝк ̪Ͼϼк ͥϼϝЦ ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ ̪ϝк ̪ϝлвϼͭ ϤтϾϜϼϝ͟ ϝк м 

ͼϦϲ ϤмϠͮжК ϝк м дϝ͵ϸжϼ͟ ͼϦϜϸмϮмв ϸжϦЂк йͭ АЂмϦ амвЂ ϸтЮмϦ иϸІ ͼжϝ͟вͭ 

ͻϝк ͻϾϼмϝІͭ м ͼтϝтвтІ ϸϼмв йЯвϲ ϼϜϼЦ ͼв ϸжϼт͵ .дтϜ амвЂ ϾϜ жϼД иϾмϲ 

РϼЊв йϠ мϸ йϦЂϸ атЂЧϦ ͼв ϸжмІ .имϼ͵ ϤЂ϶ж ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ ϤлϮ ϤДϝУϲ м 

ЄтϜϾТϜ ͼкϸϾϝϠ иϝт͵ м ЬмА ϼвК ЬмЊϲв йϠ ϼϝͭ ͼв ϸжмϼ .йϦЂϸ амϸ Ϝϼ ͻϸϜмв 

ЬтͮІϦ ͼв ϸжкϸ йͭ ϤлϮ ϤДϝУϲ ̪йͧϼϝ͟ ̪Ϟмͧ ̪ЀϝϠЮ ̪ЄУͭ ̪ϼϸϝͧ ϤϝϠмЂϼ 

Ϟϐ ϼϸ Ќмϲ йтУЊϦ йжϝ϶ ̪ϝк ФтϝЦ м ͼϦІͭ ͻϝк ͯϼϾϠ йϠ ϼϝͭ йϦТϼ͵ ͼв ϸжмІ .

)Impregnating agents .( м ϤϜϼА϶ иͩтм ϨϲϠ ϸϼϜм йͮжтϜ ϾϜ Єт͟
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 йϠ Ϝϼ йϦͮж ϸжͧ ϸтϝϠ атмІ ϝк Єͭ ϤЂтϾ дтϜ аϜϸͭ  ϼк ϸϼϠϼϝͭ ϾϜ ͼІϝж ϤϝЛтϝЎ

атϼϝ͟ЂϠ ϼАϝ϶ . 

ЬмϜ:  ϼϝтЂϠ дϾм ЬϠϝЧв ϼϸ ͼвЂ иϸϝв ͫϸжϜ ͻϼϜϸЧв йϠ ϸмϸϲв дϝкϝт͵ ͼЛтϠА ИϝТϸ

ϼϸ дтϜ м ϤЂϜ ϤϜϼІϲ Ͼтͧϝж  ϤЂϜ ͼІм͟ аІͧ ЬϠϝЦ дϝЂжϜ дϾм ϝϠ йЂтϝЧв )

ͼжϝкϝт͵ ϼтДж ͥϼϝЦ ͻϝк ͼвЂ ϨϲϠ ͻϼͺтϸ ϸϼϜϸ( ͼІϝ͟вЂ ͻϝк ͼϠ ϞϝЂϲ 

̪ИϼϜϾв ϤϝОϝϠ м ϤъмЊϲв ϤІϜϸϼϠ иϸІ дϝжͧжϐ ͻϸϝЛϠϜ ϸϼϜϸ йͭ ͼϦϲ Атϲв 

РϜϼАϜ Ϝϼ иϸмЮϐ иϸϼͭ м ͼϦϜϼА϶ дмϸϠ ЬϼϦжͭ ͻϜϼϠ ϼтϝЂ ̪ϤϜϸмϮмв Ϟϐ ϝк м 

дϜϼ͵ϼϝͭ ͻϾϼмϝІͭ акϜϼТ ͼв ϸжϾϝЂ . 

амϸ : ͼϦϝϠж ͻϝк иϸϼмϜϼТ м имтв ̪иϝт͵ аϜϸжϜ дмϼϸ ϼϸ ϝвмвК дϝкϝт͵ ͼЛтϠА амвЂ

 Ϝϼ ϝк дϐ иϸϝЂ ͻϝк Ьϲ иϜϼ ϝϠ дϝЂжϜ ϸІ йϦУ͵ йͭ ϼмАжϝвк м ϸжϼϜϸ ϸмϮмͼϠ 

ϼА϶ ͼв ̪ϸϾϝЂ дϜϼмжϝϮ м ϤϜϼІϲ ϸϼмв ϼДж Ͼтж йϠ ϼмА ͬтϦжͩ ϾϜ дϸϼм϶ 

дϐ ϝк ͻϼϜϸϸм϶ ͼв ϸжжͭ .йϠ дтϜ ϞтϦϼϦ ϲвАт ͼЛтϠА ͼ͵ϸжϾ ̪дϝкϝт͵ дϜϼмжϝϮ м 

ϼІϠ ͼА дмтЯтв ϝк ЬϝЂ ͼКмж ЬϸϝЛϦ Ϝϼ ϝϠ ϸм϶ йϦІϜϸ ϤЂϜ .дтϜ ЙЎм ϝϠ ϤІϝϠжϜ  

йтϝвϼЂ ϼϸ иϾмϲ ϤІͭ м ИϼϾ Єм϶ϦЂϸ ϼттПϦ ͼЂϝЂϜ ϸтϸϼ͵ . ϸтЮмϦ АϠϜмϼ

йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϝϠ ϸж͵ м ͼϦТϝϪͭ йͭ ϾϜ ЄϦϝвϝЂв ͻϼϝϮ ϤЂϜ йж ϝлжϦ дтϜ ЬϸϝЛϦ 

ͼЛтϠА Ϝϼ ϼϠ ак ̪ϸϾ йͭ ϞϮмв ͻϸмϠϝж ̪ϤЛтϠА ϤтвмвЂв ϸϜмв ͼтϜϺО м Ϥͭык 

дϝЂжϜ ϝк ϸІ .амвЂ ϤТϐ Єͭ Ϥ϶ϝЂ йтϝвϼЂ дϝжͧ ͼϠ йжϝвϲϼ йϠ дϝϮ ϤЛтϠА м 

дϝкϝт͵ ͼв ̪ϸжϦТϜ ϾϜ дϝжͧ ͼϦтТϼД ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ ϤтвмвЂв ̪ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ йϠ иͩтм 

ϼвК дтϜ ϤтвмвЂв дϝжͧ ͼжъмА м ϤЂϝϮϼϠϝ͟ йͭ амϝЧв дтϼϦ ϤϜϸмϮмв м ϝ͟  ͫ

ͭиϸжж дϝ͵ ϤЛтϠА )Decomposer (ͼжЛт ͥϼϝЦ ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ ̪ϝк Ϟмϼͮтв ϝк м 

ϼтϝЂ ϤϜϸмϮмв Ͼтϼ ϸтУв Ͼтж ϾϜ иϸлК йЯϠϝЧв ϝϠ ϝлжϐ м ͼϠ ϼА϶ дϝІжϸϼͭ ϼϠ ͼвж- 

ϸжтϐ .ͬт йжмвж дтϜ амвЂ ϸ .ϸ .Ϥ )DDT( ϤЂϜ йͭ ϾϜ АЂϜмϜ 1950 йϠ дϜмжК 

иϼІϲ Єͭ ϸϼмв иϸϝУϦЂϜ ϼϜϼЦ ϤТϼ͵ м ϼϸ 1970 иϸϝУϦЂϜ ϾϜ дϐ Имжвв ϸІ )ϼϸ 

ͼ϶ϼϠ ϝкϼмІͭ ϼтДж ϸϚмЂ ͼϦϲ ϝϦ ЬϝЂ 1980 Ͼтж иϸϝУϦЂϜ ͼв ϸІ .(ͼЮм дтвк 

ϸмϸϲ 15 ЬϝЂ ͼТϝͭ ϸмϠ йͭ ϤϜϼϪϜ ͫϝжϦІϲм ЄϠϼ϶в ϼϠ дϜϼмжϝϮ ̪ͻϾϠϐ дϝЂжϜ 
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ϤЛтϠАм Ͼмжк йͭ Ͼмжк ϤЂϜ ͼЦϝϠ ϸІϝϠ .ϸ .ϸ .Ϥ ϤϜϼϪϜ ͼϠϼ϶в ͻмϼ йЯЂЯЂ 

̪ϞϝЊКϜ Єкϝͭ атЂЯͭ дϜм϶ϦЂϜ м ЬыϦ϶Ϝ ЂтЂаϦ ͼЂжϮ ϸϼϜϸ м ϝϠ дϜмϦ ϤвмϝЧв 

ϸϝтϾ ϼϸ ̪ͫϝ϶ Ϟϐ м дϸϠ дϜϼмжϝϮ ͼЦϝϠ ͼв ϸжϝв  .ϸ .ϸ . йϠ м ФтϼА дтвк ϾϜ Ϥ

ϸмІ ͼв ЬЧϦжв дϝЂжϜ йϠ Ϥтϝлж ϼϸ м ϼͺтϸ ϤϜϸмϮмв йϠ ̪ͼтϜϺО иϼтϮжϾ йЯтЂм .

 ϝкϼϜмϼ϶ ϾϜ ͻϜ йжмвж АЧТ дϝЂжϜ м ϤЛтϠА йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͬЯлв дϝПвϼϜ дтϜ

 ϤЂϜ) ϼͺтϸ йжмвжLindane ̪Chlordane ( м ϞϝЂϲ ͦтк ϾмϼвϜ йͭ ϤЂϜ

ϸϼϜϸж ϸмϮм ϝлжϐ йϠϝІв ϸϜмв ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ ͼϠϝϦͭ .ͼв ϸϜмв дтϜ ͼтϝтвтІ ЈϜм϶- 

 ϤϜϸмϮмв м ϝкϼкϾ ϸϝ͟ ЬϠϝЧв ϼϸ м аϜϸлжϜ ЬϠϝЦ ϼтО ъмϜ йͭ ϸІϝϠ ͻϼмА ϤЂтϝϠ

 ϸжІϝϠ амϝЧв Ͼтϼ)Ecological Stability ( Ьϲ ̪Ϟϐ йж м ͼϠϼͧ ϼϸ ϝтжϝϪ м

ϸϼ͵ϸж . имтв ̪дϝкϝт͵ ϤЂм͟ ͼϠϼͧ йтъ ϼϸ ЀͮЛЮϝϠ м иϸІж йϦЂІ Ϟϐ ϝϠ йͭ дϝЂжϐ

ϸжжϝв ϝϮ ϼϠϝ͟ м иϸІ Ь϶Ϝϸ ϤϝϮ ͼУтЊ м ϤϝϮ . аϦЂтЂ ϸм϶ ЈϜм϶ аыͭ ͬт ϼϸ

 ϜϼϜϸ Ϝϼ ϾϜϸжϜϼϠ дϝвжϝ϶ м ͻϝ͟ ϼтϸ ͼ͵ϸжІͭ м ͻϾϝЂ амвЂв ͼжЛт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϸжІϝϠ .ϸ .ϸ . ͻϜϼϠ Ϝϼ ͼϦІмжϼЂ дтжͧ ϸжжϝвк ϸϜмв м Ϥͼв аЦϼ ϤЛтϠА м дϝЂжϜ- 

ϸжжϾ .аϼмϝтϠ ϼͺтϸ ͼЮϝϪв ϸϸϼ͵ ϼϦ дІмϼ йЯϚЂв йͮжтϜ ͻϜϼϠ . ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ

 ЬϝЂ ϼϸ ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϸϜмв2013  ϸϜϸЛϦ647  ϼϜϸЧв ϤлϮ ϾϜ Ϝϼ РЯϦ϶в имтв

ϸϜϸ ϼϜϼЦ ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ϝк Єͭ ϤЂтϾ м ϝк Єͭ ϤТϐ иϸжϝв ͼЦϝϠ . дтϜ ЄϜ йϮтϦж

 йͭ ϸмϠ86) % ϼк ϾϜ10  имтв9 ϸϸК  ( ̪ϼмͺжϜ ЬвϝІ ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ϤϝϮ имтв

ϸжϸмϠ иϸжϝв ͼЦϝϠ ͼвЂ ϸϜмв ͻϜϼϜϸ ̪Ͼмв м ͼϠы͵ ̪ϞтЂ ̪ϤϝϠͭϼв . дтϜ ϾϜ ͼ϶ϼϠ

 ϼϝтЂϠ м иϸмϠ Имжвв ϸϚмЂ м ϝ͟мϼϜ ϼϸ ЬмϚЂв ͻϝкϸϝлж ϼДж ϾϜ ͼϦϲ амвЂ

 ϸжтϐ ͼв ϞϝЂϲ йϠ ͫϝжϼА϶
28
. 

амЂ: ϦЂϜ ϸϼмв ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ м ϝк Єͭ ϤТϐ йКмвϮв ЬϠϝЧϦв ϼтϪϝϦ дϝвϾвк иϸϝУ

 ЬмЊϲв ͬт ϼϸ)Cocktail effect  ( ϞтͭϼϦ ϾϜ ͼІϝж ЌϼϜмК м ак ͻмϼ ϼϠ

 ϸϼмв ϸтϝϠ йͭ ϤЂϜ ͻϼͺтϸ дϝϦЂϜϸ ̪дϝЂжϜ йЯвϮ ϾϜ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ͻϜϼϠ ϸϜмв дтϜ

ϸϼт͵ ϼϜϼЦ йϮмϦ дтϼϦІтϠ .ͼв йϦІϜϸ йлͺж дϝлж͟ амвК ϸтϸ ϾϜ иϼϜмвк йЮϓЂв дтϜ- 

 ϼтϪϝϦ ϾϜ АЧТ ϤϝІϼϜϾ͵ ϼϪͭϜ ϼϸ м ϸмІ йϠ ϤϠϲЊ йжϝ͵ ϜϸϮ ϼмАϠ ϸϜмв Ϟϼ϶в
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ϸтϐ ͼв дϝтв . йϠ Ϝϼ ϼͺтϸͮт Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϸϜмв дтϜ йͭ ϤЂϜ ϼϜϼЦ дтϜ ϾϜ ϜϼϮϝв

 ϞтͭϼϦ ϾϜ ЬЊϝϲ ϤтвмвЂв ϤϝЦмϜ ͼкϝ͵ м ϸжкϸ ͼв ЄтϜϾТϜ ͻϸКϝЊϦ ϤϼмЊ

ϤЂϜ йжϝ͵ϜϸϮ ϤЮϝϲ ϼϸ ϸϜмв дтϜ Ьͭ Ϟϼ϶вϼтϪϝϦ ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ ϝкϸЊ ϝлжϐ . ϾϜ

 ϤϝϠтͭϼϦ йϦІϺ͵ дтϜ ЬϠϝЦ ϼтО ͻмЎК ЈЦϜмж м ЌϜϼвϜ ϸм϶ йϠмж йϠ ϨϲϠ ϸϼмв

ϸжжͭ ͼв ϝк дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ йтϸк Ϝϼ ͻϸϝтϾ ϼϝтЂϠ ͼжтϠ Єт͟ !! ͻϝк ЄтϝвϾϐ йжмвж

 йϮмϦ ЬϠϝЦ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ РЯϦ϶в ϤϝϮ имтв ϸϼмв ϼϸ ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ

ϤЂϜ . ϤϝЛтϝЎ Єкϝͭ Рϸк ϝϠ иϾтжϝͮв ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж

м ЬмЊϲв  ϾϜ ϼмͺжϜ Ϥ϶ϼϸ ϸϼмв ϼϸ АЧТ ̪ϸмЂ дϜϾтв дтϼϦъϝϠ йϠ ͼϠϝтϦЂϸ51 

 амвЂ дтϜ ϾϜ ͼͮт ̪ϸжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ РЯϦ϶в аЂ)Chlormequat ( йͭ ϤЂϜ

 дтϜ ̪ϤЂϜ РмϼЛв ͼЂжϮ ͻϝлжϝ͵ϼϜ м ϝк дмвϼмк ϼϠ ЄϠϼ϶в ϼϝтЂϠ ϤϜϼтϪϝϦ

йϠ ϝϮжϐ ϾϜ ̪ϸϼмϐ ͼв аϜмϸ ϝк ЬϝЂ ̪ϸмІ ͼв иϼт϶Ϻ ϼмͭϺв Ϥ϶ϼϸ йжϸϠ ϼϸ амвЂ 

ϸϸϼ͵ ͼв ЬЧϦжв ϝк дϝЂжϜ дϸϠ йϠ Ѐ͟Ђ м имтв . йϠ  ИϼϜϾв ϞϲϝЊ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

 ϤϝϠͭϼв ͻϜϼϠ ФϝтЂ дтвк41 ϸжϼт͵ ͼв ϼϝͭ йϠ Ϝϼ аЂ . йϠ амвЂ дтϜ дϝтв ϾϜ

 ЬϝϪв ϼмА)Imazalil (дϝАϼЂ  ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ м ͼтϜϾϝж ЌϼϜмК ̪ϤЂϜϾ

ϸϼϜϸ ЬϝϠжϸ йϠ Ͼтж .м иϸІ иϼт϶Ϻ ϤϝϠͭϼв ϤЂм͟ ϼϸ иϸϝв дтϜ  ϤвЂЦ ϼϸ ͼϦϲ

ϸϼϜϸ ϸмϮм имтв ͼϦІм͵ . ϞтЂ ϤϝЛтϝЎ Єкϝͭ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв амвЂ

 ϼϠ НЮϝϠ41 ϤЂϜ иϸϝв) .Carbendazim ( йͭ ϤЂϜ ϤЂϝк аЂ дтϜ ϾϜ ͼͮт

 ЌϼϜмК м ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ ̪дϝАϼЂ ϾмϼϠ ϨКϝϠ Ͼтͧϝж мЮм дϐ РϼЊв

ϸϸϼ͵ ͼв ͼжтжϮ .имтв ϝϦ ͯϼϠ ̪йЦϝЂ ϾϜ Ϥ϶ϼϸ аϜϸжϜ ͼвϝвϦ ϼϸ ϸжͭ ͼв ϺмУж .

 ϸмІ ͼв ЙЦϜм иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͼϠы͵ ͻϜϼϠ йͭ ͼвмвЂ ϼϝвІ27 ϤЂϜ . дтϜ ϾϜ ͼͮт

 ϸϜмв)Tiabendazole ( ϤϜϼттПϦ ϞϠЂ м ϤЂϜϾ дϝАϼЂ ак ϾϝϠ йͭ ϤЂϜ

ϸмІ ͼв ϼϦϜм͵ ͼжмвϼмк . ϼϠ НЮϝϠ  Ͼмв ϤϝТϐ ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ ϭтϜϼ ͼвЂ ϸϜмв10 

 ͬЯлв ϤϝϠтͭϼϦ йͭ ϤЂϜ иϼЧТ)tiabendazole, imazalil, chlorpyrifos (

ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ иϼвϾ дтϜ ϼϸ . ͻϜ иϸтЂϼ ϤϠϪ йϠ ЌϜϼвϜ м ϸжͭϝжϼА϶ амвЂ дтϜ ͼвϝвϦ

ϸжϾϝЂ ͼв ͻϾϼмϝІͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϞтЊж Ϝϼ . дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϼмв ϼϸ ЬЎЛв дтϜ
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 ͼв ͼ͵ϸжϾ ИϼϜϾв ͼͮтϸϾж ϼϸ ϝвмвК йͭ ϝлжϐ ͻϝк иϸϜмжϝ϶ м Ͼмв ͻϝкϼϜϾϦІͭ

ϸϼϜϸ ͻϼϦ ϼϝϠ йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ϸжжͭ .ϝͭϸмͭ ϼϸ иϸІ ͻϸжϠ йУАж дтжϮ м дϜϼ͵ϼϝͭ дтϜ д

 иϸϼϠвϝж иϸϝв йЂ ϼк дтͺвлЂ м иϾмϼ ϼк аϮϝлϦ ЌϼЛв ϼϸ ϝлжϐ дϜϼϸϝв дϜϸкϾ

ϸжІϝϠ ͼв . аДж ͼжϝлϮ ͻϝк дϝвϾϝЂ ͼϦϲ йͭ ϤЂϜ Ϟтлв м ͻϸϮ ϝϮжϐ ϝϦ ϼА϶ дтϜ

 ϼтДж йтϝвϼЂWHO ϸжϜ иϸжϝв ϾϮϝК дϐ дϝвϦͭ ϾϜ Ͼтж  . 

аϼϝлͧ :вϜмК ϤвмϝЧв ЄтϜϾТϜ иϸтϸ͟ ϝкмϼϜϸ ЬϠϝЧв ϼϸ ϜϾ ͻϼϝвтϠ Ь)Drug 

resistance ( ϼϜϸϼм϶ϼϠ ͻϸϝтϾ ϤтвкϜ ϾϜ ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϸϼϠϼϝͭ дϝтϼϮ ϼϸ

ϤЂϜ.  ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ ϤвмϝЧв ϭтϼϸϦ йϠ Єͭ ϤЂтϾ м Єͭ ϤТϐ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

ϸϼϠ ͼв ъϝϠ ϝкϾϼв дтϼϦϼмϸ ϝϦ Ϝϼ ϝк Ємв ͼϦϲ ̪Ͼϼк дϝкϝт͵ м ϝлͧϼϝЦ . йϮтϦж

 ϼтϪϝϦ Єкϝͭ ϸжмϼ дтϜ ϝт дϐ ϼϜϸЧв ЄтϜϾТϜ йϠ ϼϝϠϮϜ м иϸϝУϦЂϜ ϤϠмж ϼк ϼϸ иϸϝв

ϤЂϜ ϼϦ дмϾТϜ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϝϠ ϼϦϸтϸϮ ϸϜмв ЬϝвЛϦЂϜ . ͻϝк ϤϠЦϜϼв иϾмϲ ϼϸ

 амϝЧв ϞϠЂ ϝк ͬтϦмтϠ ͼϦжϜ ϾϜ йтмϼ ͼϠ м ͼжъмА иϸϝУϦЂϜ ͼͮІϾ͟ м ͼжϝвϼϸ

ϸжͭ ͼв ϸϝϮтϜ ЌϜϼвϜ ЬϼϦжͭ ϼϸ ͻϸϝтϾ ϤыͮІв м ϸмІ ͼв ϝк ͻϼϦͭϝϠ дϸІ . ϼϸ

 ϼϝϠ йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ϾϜ ͼЂͭ ϼϦвͭ ϝвϜ ̪ϸϼϜϸ дϝтϼϮ ͼϚϝк ϨϲϠ ЄтϠ м аͭ иϼϝϠ дтϜ

ϸтм͵ ͼв д϶Ђ ϝк Єͭ ϤЂтϾ м амвЂ  ϸϼϠϼϝͭ ЌϼϜмК . иϸϼͭ ͼЛЂ ϝϮжтϜ ϼϸ дв

 ϼмͺтТ ϼϸ ͬтϦϝвІ ϤϼмЊϠ Ϝϼ иϸтϸ͟ дтϜ аϜ7 акϸ дϝІж . РϼЊв Ьтъϸ ϾϜ ͼͮт

 ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϸ Єͭ ϤЂтϾ ϸжͧ дϝвϾвк)йтЊмϦ  ϸтЮмϦ йͭ ͻϜ

ϸжжͭ ͼв ͻϾϼмϝІͭ ϤЛжЊ ϼϸ ϸм϶ дϝтϼϦІв йϠ амвЂ дтϜ дϝ͵ϸжжͭ ( ϼтϪϝϦ дϝвк

 ͼУжв ϼтϪϝϦ ϸжжϜмϦ ͼв ФтϼА дтϜ ϾϜ йͭ ϤЂϜ ϼͺтϸͮт ϼϠ ϝлжϐ ͻϝϦϸжͧ ͻϸКϝЊϦ

ϸжтϝвж ͼϪж϶ Ϝϼ ͼтмϼϜϸ ϤвмϝЧв . йͭ ͼтϝк Єͭ ϤЂтϾ йͭ ϤІϜϸ ϼДж ϼϸ ϸтϝϠ

тϸͮт ϸжжϜмϦ ͼв ϸжϼϜϸ йϠϝІв ϼтϪϓϦ аЂтжϝͮв  ϰыАЊϜ йϠ Ϝϼ ϼͺCross-

resistance ̪ϸжжͭ йϠ дтϜ ͼжЛв йͭ ͼϦЦм ͬт ϤЂтϾ Єͭ ϤвмϝЧв ͼтмϼϜϸ Ϝϸт͟ 

ͼв ̪ϸжͭ ϼтϝЂ ϤЂтϾ Єͭ ͻϝк ͻϜϼϜϸ аЂтжϝͮв йϠϝІв Ͼтж йϠ дтвк ϤІмжϼЂ 

ϼϝͧϸ ͼв ϸжмІ м ϤϜϼтϪϓϦ ϸм϶ Ϝϼ йϠ ϼмА ЬϝϪв ϼϠ ϼϠ ͻмϼ ͥϼϝЦ  ϾϜ ϤЂϸ ͼв- 

ϸжкϸ .ͼͮт ϾϜ ͼЯтъϸ йͭ ϼϸ ЬϝЂ 1989 йϠ иϸϝУϦЂϜ ϾϜ имтϮ ϼϸ иϾϼϝϠв ϝϠ ͥϼϝЦ 
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ͻϝк ϤыО дϝтϝ͟ ̪ϸжϸϜϸ йж ͼвЂ дϸмϠ имтϮ йͮЯϠ амϝЧв дϸІ ϤтϼϪͭϜ ϞтϼЦ йϠ 

ФϝУϦϜ ͥϼϝЦ ϝк ϼϸ ЬϠϝЧв дтϜ иϸϝв ϸмϠ . 

  ϼмͺтТ7  дϝвϾвк ϝк ͥϼϝЦ м Ͼϼк дϝкϝт͵ ̪ϝк ͻϼϦͭϝϠ ϤвмϝЧв ЄтϜϾТϜ ͼͺжмͺͧ

 Єͭ ϤЂтϾ ϸϜмв ЄтϜϾТϜ ϝϠ 

 

аϮж͟: ϤЂтϾ ϸмϮм ϸжϼϜϺ͵ ͼв ϤϜϸмϮмв ϼϠ ͼжмвϼмк ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ͼтϝк Єͭ. 

 ͻмЎК ϤъыϦ϶Ϝ ϞϠЂ АЧТ йж ͼжмвϼмк ͻϝкмϼϜϸ ϼтϝЂ ϼтДж ϝк Єͭ ϤЂтϾ дтϜ

 ͻϾϼмϝІͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϸ ͬЯлв ͻϝлтϼϝвтϠ ϾмϼϠ ϝт ͼтϜϺО ϸϜмв дϝ͵ϸжжͭ РϼЊв

 ϝϠ иͩтм йϠ ϤЛтϠА ϼϸ дϝІжϸІ ϸϝтϾ йͭ ϸжмІ ͼв ͼжϝвϝЂϠϝж ̪ͼжъмА ϝϦϠЂж ϼвК

ͻϝк ϸжϾϝЂ ͼв иϸжϾ ϤϜϸмϮмв йвк ϼтͺжвϜϸ Ϝϼ ͼжϜмϜϼТ . ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ ͻϜϼϠ

 ϤЂмт͟ йϠ йжтвϾ дтϜ ϼϸ7 ϸтжͭ йЛϮϜϼв ϝк Єͭ Ͼϼк РЯК ϤвЂЦ ̪ . иϸтϸ͟ дтϜ
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 ϸϲ ϾϜ ЄтϠ ͼͅжϼϸ м ϤтЛϠЂ дϐ ϬϜмϼ м ϤЂϜϸтϸϮ ̯ывϝͭ ϤЛтϠА ͻϜϼϠ АϠϜмϼ

 ϸтЮмϦϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ .ϸмЂ ϞЂͭ ͻϜϼϠ йͭ ͼвϦЂтЂ  ϾϜ ̪ϼϦ имϠжϜ

ϸтϝвж ͼв иϸϝУϦЂϜ ϝк йϠϼϲ дтϼϦ ͼжϝЂжϜ ϸЎ . ϤмϝУϦ ϸϼмв ϼϸ иϝϦмͭ ϱтЎмϦ дтϜ ϝϠ

 йтϝвϼЂ йϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ ͼжтϼТϐ ИϝТϸ ϝϠ ЄϜ йЂтϝЧв м дϝкϝт͵ ИϝТϸ ͼЛтϠА аϦЂтЂ

атмϼ йЯϚЂв ЬЊϜ МϜϼЂ ͻϼϜϸ . йтЯК ЄϲмϦ ͻϜϼϠ ͻϾϼв ͦтк аϦЂтЂ дтϜ ϼϸ ϝтϐ

Ϧ йтм͟ йͮжтϜ ϝт ϸϼϜϸ ϸмϮм ϤтϼІϠ иϝͺжϝϠϼЦ Ϝϼ дϝлϮ ͼвϝвϦ ϝϦ ϸІмͭ ͼв ̪ϸмЂ ϸтЮм

 ̬ϸϼϜϸϼϠ иϜϼ ϼЂ ϾϜ Ϝϼ ϝкϸЂ йвк м ϸϾϝЂ ϸм϶ ͻϝк ͻϾϝϦ йͮт 

 

 ϼмͺтТ8  ϼϸ иϸІ иϸϝУϦЂϜ ͼвЂϼ ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ ϸϜϸЛϦ27  ϼϸ ͼтϝ͟мϼϜ ϼмІͭ

 ϤЂм͵ϐ2011 
29 

 ͻϝкϼмІͭ йвк ϼϸ Єͭ ϤЂтϾ ϸϜмв йͭ ϤЂϜ дтϜ ъϝϠ ЬмϸϮ ϼϸ ϱтЎмϦ ЬϠϝЦ йϦͮж

 ͼтϝ͟мϼϜ АЧТ ϼϪͭϜϸϲ йͭ ϤТϼ͵ йϮтϦж дϜмϦтвж аϝЦϼϜ дтϜ ϾϜ м ϸжϦЂтж ͼͮт291 

 ϸмϼ ͼв ϼϝͭ йϠ ϝ͟мϼϜ ϼϸ иϸІ ϤϠϪ иϸϝв)ϤЂϜ йЂжϜϼТ йϠ ФЯЛϦв аЦϼ дтϜ ( дтϜ йϠ

 ϤЂϜ дͮвв м ϤЂϜϼϜϸ Ϝϼϸм϶ иϸІ ϤϠϪ ϤЂтЮ ͻϼмІͭ ϼк ъмϜ йͭ иϸϝЂ ЬтЮϸ
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ϸІϝϠж ϼͺтϸ ͼІ϶Ϡ м дϝЂͮт ϝкϼмІͭ йтЧϠ ϝϠ ϤЂтЮ дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ.  йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 дтвк йϠ ̪ϸжмІ ͼв йЮϸϝϠв ак ϝϠ ϝ͟мϼϜ ͼвϝвϦ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ иϸІ ϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ

 ϸжϜмϦ ͼв ϤІм͵ м ϤϝϮ ͼУтЊ ̪ϸϼϐ ̪ͻϾϠЂ ̪имтв ϾϜ ЬͮІϦв Ϥͭϝ͟ ͬт ϼАϝ϶

 ϼϸ ϤъмЊϲв Ϥͭϝ͟ дϝвк ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ ϾϜ ͻϼϦ ϸϝтϾ ϼϝтЂϠ аϮϲ ͻмϦϲв

 ϸІϝϠ ϼͺтϸ ϼмІͭ ͬт ϝϠ ЀϝтЦ)О ϸϜмв дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵ дтвк ϼϸ йͭ ϸϚмЂ ͼтϜϺ

ϤЂϜ ͼϮϼϝ϶ м ͼЯ϶Ϝϸ ϸϜмв ϞтͭϼϦϾϼϝϠ ͻϝтм͵ иϸІ ͼТϼЛв ЬЊТ
28
  .( дтϜ ϼϸ

 ͫϼϝвжϜϸ ЬмϸϮ152 ϸϚмЂ ̪162 ϸжЯк ̪217 дϝвЮϐ ̪231  йЂжϜϼТ м291  иϸϝв

ϤЂϜ иϸϜϸ ϼϜϼЦ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ЬϝЂ дтϜ ϼϸ Ϝϼ ͼтϝтвтІ . йͭ ϤЂϜ ͼжЛв дϜϸϠ дтϜ

І йТϝЎϜ ͻϼͺтϸ ИϜмжϜ ϸЛϠ м ЬϠЦ ЬϝЂ ϼмϸ ϾϜ ывϝͭ иϸІ йϦІϜϺ͵ ϼϝжͭ ϸϜмв ͼЮм иϸ

 ϼϜϼЦ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͻϼϦϸмϸϲв дϜϾтв йϠ ϸтϸϮ ͻϝкϾмϮв ϝϠ йͮЯϠ ϸжϜ иϸІж Ϭϼϝ϶

ϸжϼт͵ ͼв . Ємв ̪ͼϦЂк Ьͭ м дϜϼмжϝϮ ̪ϤЛтϠА ̪ϝк дϝЂжϜ йͮжтϜ аыͭ ЬЊϝϲ

ϤЂϜ ϸмЂ ЄтϜϾТϜ ͻϝлкϜϼ ͻмϮϦЂϮ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ ͼкϝͺІтϝвϾϐ .ͼв ϤϠϪ ͻϸϜмв- 

амϮк м ϸжмІ  йϠ ϸϜмв дтϜ ФтϼА ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ͯϼϾϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжмКϝА

 ϝϠ ͻϸтϸϮ ϤϝϠтͭϼϦ ϸЛϠ ЬϝЂ ϸжͧ ̪ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ  дϝЂжϜ м ϤЛтϠА ͼϦЂк дϝͭϼϜ

 дϝжͧвк йϦІϼ дтϜ м ϸϼт͵ ͼв Ϝϼ ϝлжϐ ͻϝϮ ϼϦ дмϾТϜ м ϼϦ иϾϝϦ Ϟтϼ϶Ϧ ϤϼϸЦ

ϸϠϝт ͼв амϜϸϦ .ϼϦЂ͵ ϾϜ ͼͮͧмͭ ̭ϾϮ АЧТ ϸϚмЂ ͼтϜϺО ϸϜмв дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵ Є

ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ϼϸ ϝк Єͭ ϤЂтϾ ͼ͵ϸжͭϜϼ͟ м . ϸϜϸЛϦ йͧ ϼк

 ϼϸ ϝк Єͭ ϤЂтϾ ϤЂтЮ йͧ ϼк ̪ϸмІ ͼв ϼϦІтϠ ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ϤъмЊϲв

 ̪ϸмϼтв Єт͟ дϝвϾ йͧ ϼк м ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦ ЬтмА ͼϦЮмϸ ͻϝлжϝ͵ϼϜ ͼϦϝЧтЧϲϦ йвϝжϼϠ

ϝт͵ ̪иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ̪ϤЛтϠА ̪ϤЂтϾ Атϲв йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЯвϲ ϝϠ дϝЂжϜ м дϝк

 ЄтϝвϾϐ м ϤϝЧтЧϲϦ ϰыАЊϜ йϠ дтϜ ϾϜ ͻϼϦϼтϺ͟ϝж РтЊмϦ м ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ ϤКϼЂ

ϸϾϝϦ ͼв Єт͟ ϝк . ϼϸ ͼтϜϺО ϤъмЊϲв иϾмϲ ϼϸ йтϝвϼЂ ͼϦЮмϸ РмϼЛв ϸϝлж

http://www.efsa.europa.eu/)European Food Safety Authority 

EFSA  ( дтϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϤДϝУϲ ЬмϚЂв Ммϼϸ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ̪ϸжͭ ͼв ͼТϼЛв иϼϝЦ

 дϜϼмжϝϮ м дϝЂжϜ ̪ϤЛтϠА йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ амϮк ϾϜмϮ иϸжжͭ ϼϸϝЊ ЙЦϜм ϼϸ ϝвϜ
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ϤЂϜ . ЬϝЂ ϼϸ дϝ͵ϼϜ дтϜ1996  йͭ ϤІϜϸ аыКϜ ϝжϼͭ м МмϠ м ЬϦͭ м аЯК ϝϠ

 м йϦІϜϸ ϤТϝтϼϸ ͻϜ йϮϸмϠ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ϝк Єͭ ϤЂтϾ ЬϼϦжͭ ϤлϮ

 ϸм϶ ϤЂтЮ ϼϸ9  ЄтϝвϾϐ ϼϸ Ϝϼ Єͭ ϤЂтϾ ϸϼмв ͼкϝт͵ ϤъмЊϲв ͻмϼ ϼϠ

ϤЂϜ иϸϜϸ ϼϜϼЦ ϼДж . ϤЂϜ иϸІ ϼϦ ЬтмА ЬϝЂ йϠ ЬϝЂ ϤЂтЮ дтϜ ϸЛϠ йϠ ЬϝЂ дϐ ϾϜ

 дϝІтϝлϦЮмϸ м йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ͼϦЂϜϼ ̪ͼϦЂϜϼ ϝтм͵ йͭ ϸжжͭ ͼв ̭ϝЧЮϜ дтжͧ м

ϸжϜ йϦЂІж ͫмЂ йϠ ϝк дϝЂжϜ ͼϦвыЂ йϮмϦв ϤϜϼАϝ϶в ͻϜϼϠ  !! йϠ ϝк дтϜ ϝтм͵

тϠ ЌϼϜмК иϸкϝІв Ќϲв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ИϼϜϾв ϼϸ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв амвЂ ͻϜϾтϼϝв

 йϠ аͮϲ ϼА϶ иϸкϝІв ϤϼмЊ ϼϸ м иϸϜϸ ϼϜϼЦ ФтЧϲϦ ϸϼмв Ϝϼ ͫмͮІв иϸϝв ̯ϜϼмТ

ϸжжͭ ͼв ϼϸϝЊ ЄϸтЮмϦ ϤтКмжвв !! ϾϜ йͭ ϤЂтж дтϜ ϾϜ ϼϦ ͼжЛв ͼϠ Ͼтͧ ͦтк

 ϼͺтϸ ͻмЂ ϾϜ дϝвϾвк м ϸмІ ͼв ϼϸϝЊ ϸϜмв дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϾϜмϮ ͻмЂ ͬт

Ͼϐ аϝϮжϜϝІж ϤлϮ ϼϸ РЯϦ϶в ͻϝк дϝвϾϝЂ АЂмϦ ͼтϝк Єтϝв дϜϾтв дϸϜϸ д

ϸϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ ϼϝͭ ϼмϦЂϸ ϸϜмв дтвк ͼ͵ϸжͭϜϼ͟ м ЄϼϦЂ͵ . ЙАЦ ϼмА йϠ ϜϼϮϝв

ϸжϦЂк иϸϝУϦЂϜ ϾϜмϮ иϸжжͭ ϼϸϝЊ ϸм϶ ϝк дϝ͵ϼϜ дтϜ ϜϼтϾ ̪ϤЂтж ϸϜмв дтϜ ЬϼϦжͭ  .

 ϸϼϜϸ дϝтϼϮ йͧжϐ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ Ϥϝтϲ ϼͺтϸ ͻϝк иϾмϲ йвк ЬϪв Ͼтж ϝϮжтϜ ϼϸ

лͧ дϸϜϸ Рϸк ϝϠ ͼϠтϼТ аϜмК ̯ϝТϼЊ йϠ ̪аϝДж дтϜ йϠ ϸϝвϦКϜ ЬϠϝЦ м ͼтыЧК иϼ

ϤЂϝлжϐ ϤЮмϸ м ϝк Єͭ ϤЂтϾ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ йϠ ̪ͻϾϼмϝІͭ атДК ͻϝк ϤЂϜϼϦ .

 Ϥϸв ЬмАϼϸ15  ϤъмЊϲв ϼϸ ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ ϸϜϸЛϦ ЬϝЂ

 йϠ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ193 ϸтЂϼ . ЬϝЂ ϼϸ йͮжтϜ ϞЮϝϮ2010  ϝк ЄтϝвϾϐ дтϜ

ϸІ Ͼтж ͼжϜмтϲ ϤъмЊϲв ЬвϝІ ) ϼмͺтТ йϠ9 ϸтжͭ йЛϮϼв ( ͼжЛв дϸϠ дтϜ м

 м ͼвϜϸ ϤϝжϜмтϲ ̪ϤЛтϠА ϼϸ ϸм϶ ͼ͵ϸжͭϜϼ͟ ϝϠ ϝк Єͭ ϤЂтϾ йжмͺͧ йͭ ϤЂϜ

 ϝлжϐ ϤъмЊϲв)м ϤІм͵ ̪ϼтІ ϼтДж (...ϸжжͭ ͼв дтϼТϐϼА϶ м иϸмЮϐ Ͼтж  Ϝϼ. 
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 ϼмͺтТ9 

EUCP ï Number of pesticides (residue definitions) included  

in the coordinated control programmes 1996-2010 (P = 

pesticides to be analysed in products of Plant origin, A = 

pesticides to  analysed in products of Animal origin)30 

 

 ϾϜ ЄтϠ ϤϝЧтЧϲϦ дтϜ ϼϸ77000  йжмвж)sample ( ЬϝЂ ϼϸ ϝ͟мϼϜ ϼЂϜϼЂ ϼϸ

2010  ЬвϝІ йͭ ϸІ аϝϮжϜ500 мЊϲвϸтϸϼ͵ ͼв РЯϦ϶в ͼтϜϺО Ь . ЄϼϜϾ͵ дтϜ

 дϝ͵ϼϜ йЯтЂмϠEFSA  ϼϸ м атДжϦ12  Ѐϼϝв2013 ϸІ ϼІϦжв
30
  . ЄϼϜϾ͵

 ЬϝЂ2010  ̪ϼтІ ̪ϸъϝЂ ̪ͼͺжϼТ иϼϦ ̪ϸтУЂ аЯͭ ̪ϞтЂ ϼтДж ͻϸϜмв ͻмϼ ϼϠ

 ϤыО ̪ͼϠы͵ ̪мЯк)ϤϼϺ ммϮ ̪аϸж͵( йϮм͵ м ̪ͫм϶ ϤІм͵ ̪ͼͺжϼТ ϤмϦ ̪

ϸмϠ ϾͭϼвϦв ͼͺжϼТ .Іж ϰмЎм йϠ ЄϼϜϾ͵ ϝк Єͭ ϤЂтϾ ЄϼϦЂ͵ йͭ ϸкϸ ͼв дϝ
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 ϸжͭ ͼвж иϸмЮϐ Ϝϼ ИϼϜϾв РϜϼАϜ ͼЛтϠА Атϲвм ϝк дϐ иϸϜмжϝ϶ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ АЧТ

 ϼϜϼЦ амϮк ϸϼмв ϸжжͭ ͼв РϼЊв Ϝϼ ͼтϜϺО ϤъмЊϲв дтϜ йͭ ͼϚϝлжϐ йвк йͮЯϠ

ϸжϼт͵ ͼв . ϤъмЊϲв ϼϸ иϸжϝв ͼЦϝϠ ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ ̪ϝк йжмвж ϾϜ ͼвтж ϼϸ

ЬтЮϸ йϠ ϝвϜ ϤЂϜ иϸІ ЄϼϜϾ͵  йͮжϐEFSA  ϤъмЊϲв ϾϜ ͻϜ иϾϝϦ имϼ͵ йЮϝЂ ϼк

 ϼϝͧϸ Имж м ϸϜϸЛϦ ϼДж ϾϜ Ͼтж ϝк Єͭ ϤЂтϾ имыЛϠ ̪ϸжͭ ͼв ͻϼϜϸϼϠ йжмвж Ϝϼ

 ͻϝк ЬϝЂ ϭтϝϦж йЂтϝЧв ̪ϸжмІ ͼв ϼттПϦϤЂтж дͮвв РЯϦ϶в . Ϡ йϠ ϼϝϪϐ ͼЯͭ ϼмА

 ͻϼт͵ϼϝͭ328  ̪ϤϝϮ ͼУтЊ м ͻϾϠЂ ϼϸ Єͭ ϤЂтϾ301  ϼϝϠͮІ϶ ͻϜϼϠ

)ϸϝϠ ̪мϸϼ͵ ̪ФϸжТиϼтО м аϜ( ̪88  ϤыО ИϜмжϜ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ) ̪мϮ ИϜмжϜ ̪аϸж͵

ϭжϼϠ м  ϤϼϺ (ϤЂϜ иϸІ иϸкϝІв ͼжмжͭ ϝϦ ϤϝЧтЧϲϦ ϼϸ  . ϝк йжмвж амЂ ͬт ϼϸ

ϤЂϜ йϦІϜϸ ϸмϮм ЬмЊϲв ϸϲϜм ϼк ϼϸ Єͭ ϤЂтϾ дтϸжͧ ϾϜ ЄтϠ . дтϜ ϼϸ

 ϼͺтϸͮтϼϠ ϝк Єͭ ϤЂтϾ ϼтϪϓϦ ͻϸКϝЊϦ ЄтϜϾТϜ ϝк Єкмͩ͟)Cocktail 

effect (  Ϝϼϸмвж йДϲыв ͼжІмϼ йϠ дϜмϦ ͼв .. ϤЂтϾ ϼͺтϸ алв ϼϝтЂϠ йϦͮж

ϸжϼϜϸ Ϟϼ϶в ͼжмвϼмк ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ϸжϦЂк ͼтϝк Єͭ . ϼДж ϾϜ ЬϝЂ йϠ ЬϝЂ ϝк дтϜ

ϸжжͭ ͼв ϼттПϦ ͼЮмͮЮмв ЬͮІ м ϸϜϸЛϦ . дтϼϦϸϠ ϾϜ ͼͮт Ϝϼ ϼмͺжϜ ЄϼϜϾ͵ дтϜ

амвЂ ϼϸ ͼжмвϼмк м ϾϝЂ атЧК ̪ϜϾ дϝАϼЂ ϸϜмв ϸмϮм ДϝϲЮ йϠ ϤъмЊϲв  ЙТϸ

ϸϼϠ ͼв аϝж иϸІ РϼЊв ϤϝТϐ . ϼмͺтТ йϠ ϤЂтж ϸϠ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ8   ̪ϸмІ иϝͺж

 дтϼϦ͵ϼϾϠ ϝтжϝ͟ЂϜ м ϝтЮϝϦтϜ ̪йЂжϜϼТ ͻϝкϼмІͭ ͻϾϼмϝІͭ  дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ  дϐϼϸ йͭ

ϸжϦЂк ϝк Єͭ ϤЂтϾ дϝ͵ϸжжͭ РϼЊв . ͻϝк ͼжϝ͟вͭ ϝϮ дтϜ ϼϸ Ьт϶ϸ алв ЬвϜмК

ϸжϦЂкϝк ϼмІͭ дтϜ ϞϜϼІ м ϼмͺжϜ ϸтЮмϦ .к ϼϸ ЄϼϜϾ͵ дтв2010 ͼв ϸϾІм͵- 

 ϤЂтϾ ϸϜмв дϝ͵ϸжжͭ РϼЊв дтϼϦ͵ϼϾϠ ϼмͺжϜм ϞϜϼІ ϸтЮмϦ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ йͭ ϸмІ

ϸжϦЂк ϝ͟мϼϜ ͼжмжϝЦ ϼтО Єͭ . ЬϝЂ ϼϸ2008  ͼϦЮмϸ ϼтО ϰыАЊϜ йϠ дϝвϾϝЂ

 йϠ амЂмв ϝ͟мϼϜ ЬЧϦЂвPesticide Action Network (PAN) ϼϸ ϤϝІтϝвϾϐ 

ϸм϶ ϼϠ ͻмϼ ϞϜϼІ ϝк йϠ дтϜ йϮтϦж ϼϸтЂ йͭ йвк ͻϝлϠϜϼІ ϸϼмв ЄтϝвϾϐ 

ͻмϦϲв ͼЦϝϠ иϸжϝв ͻϝк ϤЂтϾ Єͭ ϝк иϸмϠ ϸжϜ .ͼЎЛϠ ϾϜ ϞϜϼІ ϝк ͼϦϲ ϝϦ 10 

ϤЂтϾ Єͭ РЯϦ϶в ϝϠ ϸм϶ иϜϼвк ϸжϦІϜϸ м йϠ ϼмА АЂмϦв ϼϝлͧ ϤЂтϾ Єͭ 
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РЯϦ϶в ϼϸ ͬт йІтІ ϞϜϼІ ЬϠϝЦ Јт϶ІϦ иϸмϠ ϤЂϜ .ϼϸ 47 %ϞϜϼІ ϝк 

ϤЂтϾ Єͭ ͼтϝк ϤТϝт иϸІ ϤЂϜ йͭ ͼϦϲ ϾϜ жϼД WHO  ЬϦ϶в ̪ϜϾ дϝАϼЂ Ͼтж

ϸжϸϼ͵ ͼв ЬϪв ϸтЮмϦ ϤъыϦ϶Ϝ ϞϮмв м ͼжмвϼмк аϦЂтЂ иϸжжͭ . Єͭ ϤЂтϾ

 ͻϜϾ дϝАϼЂPyrimethanil  ϼϸ75 %ϤЂϜ иϸІ иϸтϸ ϝк ϞϜϼІ .

Procymidone  РϼА ϾϜ йͭEFSA  аϦЂтЂ иϸжжͭ ЬϦ϶в м ϜϾ дϝАϼЂ

 ϼϸ ϤЂϜ иϸІ ͼТϼЛв ͼжмвϼмк33 %ϤЂϜ иϸмϠ Јт϶ІϦ ЬϠϝЦ ϝк ϞϜϼІ .
31
 . 

 ЬϝЂ2010  ϸϼмв ϝк Єͭ ϤЂтϾ иϸжϝв ͼЦϝϠ ϤлϮ ϾϜ ϤыО йͭ ϤЂϜ ͼЮϝЂ дтЮмϜ

ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ ЄтϝвϾϐ . йͭ ϤЂϜ дϐ ЄЯтЮϸ ͬтChlormequat  ϝϠ

 АЂмϦ ϝк ͥϼϝЦ ϝт ϤϜϼІϲ ̪Ͼϼк РЯК дϸϼϠ дтϠ ϾϜ ϸжжϝв ͼУЯϦ϶в ͻϝкϸϼͭϼϝͭ

йЦϝЂ ϸЦ дϸϼͭ иϝϦмͭ ͻϜϼϠ ͼͭϝжϦІкϸ дϜϾтв йϠ м имϠжϜ ϤϼмЊ йϠ йтϝвϼЂ  ϤыО

ϸІ ЙЦϜм иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв . иϸжжͭ РЦмϦв ЄЧж ϸжϜмϦ ͼв йͭ ϤЂϜ ͼжмвϼмк иϸϝв дтϜ

 ϸмІ ͼв РϼЊв ϤыО ϤІͭ ϼϸ ϤлϮ дтϜ ϾϜ м ϸІϝϠ йϦІϜϸ Ϝϼ ϝлжмвϼмк ϸІϼ

 ͻϜϼϠ Ͼϝтж ϸϼмв ϤЦм РϼЊ дмϸϠ ϸжжϜмϦϠ ϤІϜϸϼϠ ͻϝк дтІϝв ϝт ϝк дтϝϠвͭ йͭ

 м мϼϸ Ϝϼ дϝЂͮт ИϝУϦϼϜ ͻϜϼϜϸ ϤыО ̪атДжϦ ϼттПϦϸжжͭ ϤІϜϸϼϠ . ϤЂϝϮжтϜ ϞЮϝϮ

ϤЂϜ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ ϾϜ йтмϼ ͼϠ иϸϝУϦЂϜ ϤыО ϸϲ ͼϠ ϸІϼ ЬтЮϸ йͭ !! ͼЮϝϲ ϼϸ

 ϼтДж дϐ йϠϝІв ϸϜмв м иϸϝв дтвк йͭ)Glypper, Moddus M 

Trinexapak, Barclay gallup ( ͼЮмА ϸІϼ ϾϜ ϝϦ ϸжмІ ͼв йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ

 ϜϾЯͭ ЬтϠЦ ϾϜ ͼжОмϼ дϝкϝт͵)Rapessed (т͵мЯϮ ϸІϼ йϠ дϝвϾвк м иϸϼͭ ͻϼ

ϸжтϝвж ͬвͭ дϝкϝтͭ дтϜ ͻϝк й϶ϝІ ͼϠжϝϮ . ϼϸ ϼмͭϺв иϸϝв ϸϼϠϼϝͭ ϾϜ ͼІϝж ϼтϪϓϦ

 ϸмϸϲ ϝϦ ЬмЊϲв дϜϾтв ЄтϜϾТϜ900 ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ ϸϼмϐϼϠ ϼϝϦͮк ϼϸ аϼ͵ мЯтͭ .

 ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ аϮϲ м ϴϼж дϸϼϠъϝϠ ͻϜϼϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ атжͭ ͼв иϸкϝІв

ϼ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ дϝвϾ м дтвϾ йЧтϪм ϝϮ йвк Ϝϼ ϞЮϜмЦ дтϜ м ϸжͭ ͼв ͻϾтϼ ϞЮϝЦ Ϝ

ϸϾϝЂ ͼв ϝк дϝЂжϜ ͻϸмϠϝж ͻϝлϠ йϠ ϝкϸмЂ Ϭмв дϝтПА . ЬϝЂ ϼϸ2003  ϼϜϸЧв

220000  ̪ϝтЮϝϦтϜ ̪ϝтжϝ͟ЂϜ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ йͭ ϸІ РϼЊв ϝ͟мϼϜ ϼϸ ϸϜмв дтϜ ϾϜ дϦ

 ак ͻмϼ ЀтЯͺжϜ м дϝвЮϐ ̪йЂжϜϼТ75 %ϸжϦІϜϸ иϸлК йϠ Ϝϼ ϝлжϐ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ .
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тв ϸмϸϲ ϼϸ ϸϚмЂ ϼϸ ϸϜмв дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ЄϼϦЂ͵ дϜϾ2 %ϤЂϜ ЬϝЂ ϼϸ .

 ЬϝЂ ϼϸ дϝвϾϝЂ дтвк РϼА ϾϜ ϝ͟мϼϜ ϼϸ ϤϝϠͭϼв ͻмϼ ϼϠ ͻϼͺтϸ ЄϼϜϾ͵

2010  ͼϚϝк Єͭ ϤЂтϾ иϸжϝв ͼЦϝϠ дϜϾтв ͼЂϼϼϠ йϠ йͭ ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ ϼІϦжв

 ϸжжϝвImazalil, Thiabendazol, Chlorpyrifos, Malathion  дтϜ ϼϸ

Ϝ ϤъмЊϲвϤЂϜ йϦІϜϸ ЈϝЊϦ϶ .ϼϸ 80%  ϾϜ4363  ЄтϝвϾϐ ϤϝϠͭϼв йжмвж

ϸжϜ йϦІϜϸ ϸмϮм ϝк Єͭ ϤЂтϾ дтϜ иϸІ .63%  дтϸжͧ ͻмϝϲ ϝк йжмвж дтϜ ϾϜ

ϤЂϜ иϸмϠ ϸϼмв ϼк ϼϸ Єͭ ϤЂтϾ . Єͭ ϤЂтϾ дтϜ йͭ ϸкϸтв дϝІж ϝк ЄтϝвϾϐ

ϤЂϜ иϸжϝв ͼЦϝϠ ϝлжϐ ϤІм͵ ϼϸ ͼϦϲ йͮЯϠ ϤϝϠͭϼв ϤЂм͟ ϼϸ ϝлжϦ йж ϝк .

Imazalil  ϼϸ ϸмІ ͼв ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ ϞϠЂм ϤЂϜ ͼжмвϼмк ͻϜ иϸϝв йͭ

 ЬыϦ϶Ϝ м ϸЮм м ϸϜϾ РЦмϦ йϠ м ϤЂϜ иϸϼͭ дϝАϼЂ ϸϝϮтϜ ͼкϝͺІтϝвϾϐ ͻϝк Ємв

ϤЂϜ иϸІ ͼлϦжв дтжϮ ͼϦвыЂ . дмвϼмк ϼϠ ͼϠϼ϶в ϼϝтЂϠ ϤϜϼтϪϝϦ иϸϝв дтϜ

ϸϼϜϸ ϸϼв ͼЂжϮ . амЂмв ͼтϝͮтϼвϜ дϝвϾϝЂ ͼϦϲйϠEPA  )Enviromental 

Protection Agency ( ϤЂϜ иϸϜϸ ϼϜϼЦ ϜϾ дϝАϼЂ ϸϜмв Ртϸϼ ϼϸ Ϝϼ дϐ Ͼтж

 ϸϜмв ФтϼА ϾϜ дϝАϼЂ ϼА϶ ̪ϸм϶ ͻϝк ͻϼт͵ йϮтϦж ϼϸ ЬмвЛв ФϠϝАв ͼЮм

ϤЂϜ йϦЂжϜϸ Ͼтͧ ϝж Ϝϼ иϸмЮϐ ͼтϜϺО !!йтϝвϼЂ ͻϝк дϝ͵ϼϜ дтϜ ϼмϐ аϼІ ЄыϦ- 

ϜмК АЧТ ϸжϦЂтж ͫϝжϼА϶ иϸІ ϸϝт ϸϜмв ϸжкϸ дϝІж ϸжжͭ ͼв ͼЛЂ йͭ ͻϼϜϸ ͼϠтϼТ а

ϸϼϜϺ͵ ͼв дϝͺвк ϸтϸ ЌϼЛв ϼϸ Ϝϼ ϝлжϐ йтϼͭ . ͼвЯК дϜмϦ ϸмϠвͭ ̯ϝвЯЂв ИмЎмв

 ϸтЮмϦ ДϝϲЮ ϾϜ ϼмͭϺв ϤϝϠтͭϼϦ ϼмϐ аϝЂϼЂ ϤϜϼтϪϓϦ Јт϶ІϦ ϼϸ ϤϝЂЂϔв дтϜ

 ͬтͩмЮмтϠ ͻϝк ͼжϝвϝЂϠϝж ϼͺтϸ м ͼжмвϼмк ЌϜϼвϜ ̪ϝк ͻͩϼЮϐ ̪ϝк дϝАϼЂ

ϤЂтж .иϸϼ͟ ϤтЛЦϜм дтϜ ͻмϼ ϼϠ ϸжкϜм϶ ͼв АЧТ ϝк дϐ  йтϝвϼЂ аϝДж ϼϸ йͭ ϸжІͭ

 ϼϸ ϼІϠ иϸмϸϲв м Ͼϼв дмϸϠ дϦ϶ϝЂ ͼжϝϠϼЦ м ϤЂϜ ϸмЂ АЧТ ϸтЮмϦ Рϸк ͻϼϜϸ

ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϤϜϺ ϸмЂ иϝ͵ϼϝϠ . иϸжІͭ ϸϜмв ϾϜ ͼжмϮЛв йͧ ͻмϦϲв ъϝͭ йͮжтϜ

ϸІϝϠ ͼвж ͼϦтвкϜ ͦтк ϾϚϝϲ йтϝвϼЂ ϞϲϝЊ ͻϜϼϠ ϤЂϜ . 

 иϸϝвThiabendazol ϝϠ ̪дϦЂϜϼϐ Рϸк ϝϠ ЀͭϜм иϜϼвк йͭ м дϸϼͭ ϸжЂ͟ϼϜϾ

 ͬЯлв Єͭ ϤЂтϾ ͬт ̪ϸмІ ͼв иϸтІϝ͟ ϤϝϠͭϼв ИϜмжϜ ͻмϼ ϼϠ ЬмЊϲв ϤтϠϜϺϮ
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ϤЂϜ .ϸжϝв ͼв ͼЦϝϠ иϸІ ͼІϝ͟вЂ ϤϝϠͭϼв ϤІм͵ м ϤЂм͟ ϼϸ иϸϝв дтϜ . ϤϝЧтЧϲϦ

 дϜϼмжϝϮ ϼͺϮ м ϼϦϜм͵ ϼϸ дϐ ͼϚϜϾ ͼжϝАϼЂ ϾϜ ͼͭϝϲ ̪Ємв ͻмϼ йϦТϼ͵ аϝϮжϜ

ϤЂϜ .Chlorpyrifos   мMala thion ϾϜ Ѐ͟ Ͼтж  ϼϸ ϝк Ϥϸв ϝϦ ̪РϼЊв

ϸкϸ ͼв йвϜϸϜ ϸм϶ Ϥϝтϲ йϠ ϤϝϠͭϼв . йЯЂЯЂ ϸІϼ ϼϸ ͼϠϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ мϸ дтϜ

 дϜϸϜϾмж м дϝͭϸмͭ ͼжыЎК ͫϼϲϦ м ͻϼт͵ϸϝт ϤтТϼД ̪дϸϠ дϾм ̪ϞϝЊКϜ

ϸжϦЂк Јт϶ІϦ ЬϠϝЦ РϼЊв дϝвϾ ϝϦ ϤϝϠͭϼв ϤІм͵ м ϤЂм͟ ϼϸ м ϸжϼϜϸ
31
 .

 дϝϠϲϝЊ ̪ЬЂК дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ дкϺ йͭ ͻϸтϸϮ иϸтϸ͟ ϤϝОϝϠ м ИϼϜϾв) ϸтЮмϦ

м ϤϝϠмϠϲ ̪ͼжОмϼ дϝкϝт͵ ̪имтв дϝ͵ϸжжͭ (... ЬмПІв ϸм϶ йϠ ϼ϶ϜмϜ дтϜ ϼϸ Ϝϼ

ϤЂϜ ЬЂК дϜϼмϠжϾ ЙтЂм ͯϼв ϤЂϜ йϦІϜϸ . ͼжϝІТϜ иϸϼ͵ ϼϸ ϼмϠжϾ дтϜ ЄЧж

1.4  ϝϦ2.8 ϤЂϜ ЬЂК ϸтЮмϦ ϼϸ дϐ ЄЧж ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ . дтвк йϠ ЬЂК ϼмϠжϾ

Ϡ иϝͺтϝϮ ͬтͩмЮмͭϜ аϦЂтЂ ϼϸ ϼАϝ϶ϸϼϜϸ ͼвлв ϼϝтЂ . ϝкϼмϠжϾ ͼЛвϮϦЂϸ ͯϼв

 ϾϜ ϸЛϠ ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ иͩтм йϠ2000  ϝлжϐ ͼжϝϦЂвϾ ͼЛтϠА ͯϼв ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ

ϤЂϜ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ . ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ  иϸϼϦЂ͵ ϼтв м ͯϼв дтϜ2006-2007  ϼϸ

ϰыАЊϜ ϬϜмϼ ϞϮмв ϝ͟мϼϜ м Ϝϸϝжϝͭ ̪ϝͮтϼвϜColony Collaps Disorder   

C C D  ϸтϸϼ͵ .мв дтЮмϜ ϼϸ ϸϼ2004  ЬϝЂ ϼϸ ͼЮм ϸϜϸ ͻмϼ2006  ͬтϸϾж

 йϠ50 %ϸжϸϼв ϝͮтϼвϜ ЬЂК дϜϼмϠжϾ . ϾмϼϠ алв ЬвϜмК ϾϜ ͼͮт дϜϼͺІкмͩ͟

 ϝт йϪϸϝϲCCD  ̯ϝЊмЊ϶в РЯϦ϶в ͻϝк Єͭ иϼІϲ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϜϼAcaricide, 

Neonicotinoid,  Imidachloprid ̪Cypermethrin ͼϠ иϸϝУϦЂϜ Ͼтж м- 

в ϝк ͬтϦмтϠ ͼϦжϐ ϾϜ йтмϼϸжжϜϸ ͼ
32
  . ϤЂмт͟ ϼϸ8  ЬЂК ϼмϠжϾ иϸжІͭ ϸϜмв аϝж

ϸтϠϝт ͼв Ϝϼ. 

 

GMO Genetiskt modifierad organism ) ͻϼϝͮϦЂϸ дϜϼϜϸжϝϮ

ͼͮтϦжͩ иϸІ( 

 ЄмϼТм ϸтϼ϶ Ͼͭϼв ϝк ͬтжтЯͭ м ϝкмϦтϦЂжϜ ̪ϝлжϝϦЂϼϝвтϠ йͭ ϤЂϝк Ϥϸв

ϸжϜ иϸІ дϝЂжϜ дϸϠ ͻϝлжϝ͵ϼϜ . дϦУ͵ йϠ Ͼϝтж ̪ϸжϦЂк ͼжϝЂͭ йͧ дϝ͵ϸжІмϼТϤЂтж .
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 йжϜϾмϼ аОϼ йϠ йͭ ͼжϝЂͭ м Ͼтͧϝж ϼϝтЂϠ ͻϝкϸϾв ϝϠ ϝвϜ ЬОϝІ ϝт ϼϝͮтϠ дϜϼ͵ϼϝͭ

 м ϸм϶ ͼ͵ϸжϾ йтЮмϜ ϬϝϦϲтϝв дтвϓϦ йϠ ϼϸϝЦ ͼϦУтІ мϸ ͼжъмА ϼϝͭ ͻϝк

ϸжмІ ͼвж дϝІжϝͭϸмͭ . ̪ϸϚмЂ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ йͭ ϤЂϜ йкϸ мϸ ϸмϸϲ

ϝтжϠ ͻϝк йϦ϶ϝт иϸжІмϼТ ϼͺтϸ ͬЮϝвв ͼ϶ϼϠ м ϸжЯЂтϜ ͻϸ)Stem cell (йϠ- 

ϸжϜ иϸІ ͼтмϼϜϸ м ͬтϦжͩмтϠ ͯϼϾϠ ͻϝк ϤͭϼІ . ͬϦ дϸІ ъϝͭ ϸжмϼ ϝк дтϜ йвк

ϸжϼϜϺ͵ ͼв Єтϝвж йϠ Ϝϼ дϝЂжϜ дϸϠ ͻϝЎКϜ ͬϦ .  йͭ Ϝϼ ͼϚϝкϾмϼ ̯ϝвϦϲ

 дϸϼͭ ϾϝϠ м Ьвϝͭ РІͭ Ьϝϲ ϼϸ ϝтжϸ йϦТϼІт͟ ͼвтІмтϠ ͻϝкмϦтϦЂжϜ м ϝлкϝͺІжϜϸ

 ͼжЛт дϝЂжϜ ͬтϦжͩ ͻϝкϸͭ ͼвϝвϦDNA Ϡ ϸмϸϲ йͭ ͼϦЦм ϾϜ ̪ϸтϼϜϸ ϼАϝ϶ йϠ ϸжϸм

30  ͻϸϝтϾ дϝвϾ Ͼтж ϸжϸІ Ј϶Ів ͼЮмͮЮмв ДϝϲЮ йϠ дϝЂжϜ дϸϠ дтϚϦмϼ͟ ϼϜϾк

ϸϼϺ͵ ͼвж . иϸϼϦЂ͵ ͼϦϠϝЦϼ м атДК ͼͺжϮ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝЂϐ ЬмО ͻϝк ϤͭϼІ

ϸжϸϼͭ ϾϝОϐ Ϝϼ ϤϝТϝІϦͭϜ дтϜ ϤтͮЮϝв Рϸк ϝϠ . ̪ϸІ йͧ ʹжϮ дтϜ ЬЊϝϲ йͮжтϜ

 Ϝϼ ϝϠЦϼ ϤЂϜϼϦ аϜϸ̪ͭϸϼͭ дмϼтϠ дϜϸтв ϾϜ. ͼвϝДж м ͼϦЛжЊ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ дтвϜϸͭ

 ϝт ϸжϼϜϸ ͬтͩмЮмтϠ ͻϝкъϝͭ ϸтЮмϦ ϼϸ Ϝϼ алЂ дтϼϦ атДК дмжͭϜ ак ͼЯЯвЮϜ дтϠ

ϸІϝϠ ͼвж дв д϶Ђ ИмЎмв ϝϮжтϜ ϼϸ ϸжϼϜϸ йͭ ͼϦтвкϜ йвк ϝϠ йϠϝІв ϸϼϜмв . йϦͮж

мЂ ϸтЮмϦ йтм͟ ϼϸ ̪Ͼтͧ йвк ЬыϲжϜ ϸжмϼ йͭ ϤЂϜ дтϜ аϸтͭϓϦ ϸϼмв ̪ͼϦϜϺ ϼвϜ ϸ

ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼͺІтвк ̪ͻϼϝϮ . атДК иϸмϦ йͭ ϸϼт͵ ͼв атвЊϦ  аϝДж дтϜ

 ͼϚϜϺО ϼ͵Ϝ ϝт ϸжϼтвϠ ͼͺжЂϼ͵ ϾϜ ̪ϸжϼм϶ж ̪ϸжϼм϶Ϡ йͧ дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ

ϸЂϼϠ дϝІϦЂϸ йϠ ϝк ͼЂтϸϼ͵ϸ аϜϸͭ ͼА м ϤϝϠтͭϼϦ аϜϸͭ ϝϠ ϸжϼϜϸ . ͼϠϐ ̪ϸжІмжϠ йͧ

ϸжІϝϠ йϦІϜϸж ϝт йϦІϜϸ дϸтвϝІϐ ͻϜϼϠ ϜϾтϼϝвтϠ ͻϝк ͻϼϦͭϝϠ ϝтжϸ ͬт Ьвϝϲ Ϟϐ дтϜ ̪

 Ϥ϶Ю ϝвϼ͵ м ϝвϼЂ ϼϸ ϝт ϸжІм͟Ϡ Ϝϼ ЀϝϠЮ аϜϸͭ ̪ϸϸϼ͵ йтлϦ ͼϦІϜϸлϠ м аЮϝЂ ϝт ϸІϝϠ

 ϼϸ м ϸжжϝвϠ йжϝІϝͭ м йвмͭ ϸЦϝТ ϝт ϸІϝϠ дϝІϼЂ ͻмϼ ͼУЧЂ ̪ϸжϼϠ ϼЂ йϠ ϼмК м

 дϝтІϐ дтϜ ͻϼϝвЛв м ͼϚϝжϠ Ͼтϼ м ϸϼ϶ м Аыв ̪ϱЮϝЊв ͼϦϲ ϤЂ϶ж ϤϼмЊ

мͺͧϸмІ ϸтЮмϦ йж . ͻϼϐ ϼ͵Ϝ м ϸжІϝϠ йϦІϜϸж ϝт йϦІϜϸ ϱтϼУϦ ЬЦϜϸϲ ͻϜϼϠ ͻϜ йвϝжϼϠ

ϸϼт͵ аϝϮжϜ ͼЯͮІ йͧ ϱтϼУϦ дтϜ . йжͮЂ ϼ͵ϼϝͭ ϝкϸϼϝтЯтв ϝϠ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж

 йͭ ϤЂϝк Ϥϸв ͼтϜϺО ͻϝкъϝͭ ϸтЮмϦ Є϶Ϡ  ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ ̪ϸжͭ ͼв дтжͧ дϝлϮ
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жͭ ͼв ϝв дϸϠ ϸϼϜм ͼͮтϦжͩ дтЛв ϸͭ ϝϠ Ϝϼ ͻϸϜмвϸ . йͭ аткϸ ϼЂ ϸϝтϼТ ϼϸЦ ϼк

 ̪ϸжϜ иϸϼͭ ϼттПϦ Єм϶ϦЂϸ Ϝϼ ϝв ͬтϦжͩ иϾϜϼтІ ̪Є϶Ϡ дтϜ ͻϝк йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ

 ̪ϸжϾϜϸжϜ ͼв ϼϦІтϠ Ͼмϼ ϼк м йϦ϶ϜϸжϜ ϝв дϝϮ йϠ Ϝϼ ͻϜ йϦ϶ϝжІϝж дмжͭ ϝϦ ЌϜϼвϜ

ϸжкϸ ͼв м иϸϜϸ ϸϝϠ ϼϠ Ϝϼ йЮϝЂ ϸϼϝтЯтв иϸжϾ ϤЛтϠА ͼвϝвϦ . АЧТ йтϝвϼЂ ϞϜмϮ

ϤЂϜ аыͭ ͬт .ϜϤЂϜ Ϟм϶ ϝвІ ͻϜϼϠ Ͼтͧ йͧ атжϜϸ ͼв ϝв йͮжт !! ϼϠ ϼϠ йͭ атϚϝв

 йͧ ϼк ̪ϤЂϝв ϤЂϸ ϼϸ ϼІϠ Ьͭ м Ͼтͧ йвк ϤтІв ̪атжϜϼ ͼв дϝвϼТ ϼϲϠ м

 ϸкϝͮϠ ϝкϸмЂ ϾϜ ͼЮϝтϼ йͧ ϼк м ϤЂϜ Ќϲв ϸтУв дϝвк ̪ϸІϝϠ ϜϾТϜϸмЂ ϼϦІтϠ

ϤЂϜ ϼϝϠжϝтϾ ϝк дϝЂжϜ дϝϮ м аЂϮ ͻϜϼϠ !!йͭ аϜϸϝв м ϤЂϜ дтϜ йтϝвϼЂ ФАжв 

 йтЯК м ФАжв дтϜ йтЯК ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͻϸϾв ϼϝͭ ϸЎ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ЄϠжϮ

 ϸмЂ Ͼт϶ м ϤТϜ ͼжϲжв йͭ ϤЂϜ ͼЛтϠА ϤЂϜ иϸтϼмІж аϝДж дтϜ ϤтϸмϮмв

 ͻϸжϠжϜм϶ϦЂϜ йЯвϮ ϾϜ ̪дϝЂжϜ ͼϦЂк имϮм йвк дттЛϦ ͫыв дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

 м ͫϜϼм϶ м ϸϼм϶ дϸмϠ аЮϝЂϝж м аЮϝЂ ϝт дϸмϠж м дϸмϠ ϸтУв  ̪ͬтϦжͩ м ͫϝІм͟

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϼІϠ Ͼтͧ йвк м ͼЂУжϦ ͻϝЎТ м ϤЂтϾ Ьϲв . 

ϸжϦЂк дϜмтϲ ϝт иϝт͵ ϾϜ аКϜ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв Ϥϝтϲ дтІϝв ϝк дтϚϦмϼ͟ . ͼвϝвϦ

ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ϝк дтϚϦмϼ͟ ϸϼͮЯвК ФтϼА ϾϜ ͼϦϝтϲ ϤтЮϝЛТ .ͼв Ϝϼ дϸϠ дтϚϦмϼ͟- 

ЮϜ ЀͮК м ϸжͭ ͼв ЬЧϦжв дϸϠ йϠ Ϝϼ дмвϜϼт͟ Атϲв ϤϜϼтϪϝϦ ̪ϸϾϝЂ Ϝϼ дϐ ЬвЛ

ϸϸϼ͵ ͼв ϨКϝϠ . ЬтЮϸ дтвк йϠ ̪ϸкϸ аϝϮжϜ ЬвК ϸжͧ ϝт ͬт ϸжϜмϦ ͼв дтϚϦмϼ͟ ͬт

ϸжϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ РЯϦ϶в ͻϝк дтϚϦмϼ͟ йϠ ϤϜϸмϮмв . м ϸϼϜϸ ϸмϸϲв ͻϼвК дтϚϦмϼ͟

ϸмϼ ͼв дтϠ ϾϜ . иϸІ йϦ϶ϝЂ иϼϝϠ мϸ дтϚϦмϼ͟ йͭ ϤЂϜ ͼЂϝЂϜ ϼϝтЂϠ йϦͮж ͬт дтϜ

вКϜ ϝϦ ̪ϸІϝϠ ͼЯϠЦ ϼтДж ывϝͭ ϸтϝϠϸкϸ аϝϮжϜ Ϝϼ йϠϝІв Ьϝ . иϝͺϦЂϸ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ̭ϝУтϜ Ϝϼ ϝк дтϚϦмϼ͟ ϸтЮмϦ аϦЂтЂ ϼϸ ϾПв ЄЧж йͭ ϸϼϜϸ ϸмϮм дϸϠ ϼϸ ͻϜ иϸтͧт͟

ϸжͭ ͼв . дϝвк  иϝͺϦЂϸ дтϜDNA ϤЂϜ . ϾϜ ͼІ϶ϠDNA  ϸͭ ͻϜϼϜϸ ϝк дͩ аϝжϠ

ϸϸжϦЂк ϝк дтϚϦмϼ͟ ͼвϝвϦ . йвк ͼЮм ϸжІϝϠ ͼв дм͵ϝжм͵ ͻϝк дͩ ͻϜϼϜϸ ϤϜϸмϮмв

 дϐϸжϜ иϸІ йϦ϶ϝЂ ϝжϠ ʹжЂ ϝт ЬмͮЮмв ϼϝлͧ ͬвͭ ϝϠ ϝк . дϜмϦ ͼв ͻмϼ дтвк ϾϜ

 дтϜ ͼϠжϝϮ ϤϜϼтϪϝϦ ϾϜ дϝЂжϜ Ͼмжк ͼЮм ϸϜϸ ЬϝЧϦжϜ РЯϦ϶в ϤϜϸмϮмв дтϠ Ϝϼ ϝк дͩ
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ϸϼϜϸ ͼвͭ ИыАϜ ЬϝЧϦжϜ . ϼϸ амϝЧв ͻϼϦͭϝϠ дͩ ЬϝЧϦжϜ ϝϠ йͭ атжϜϸ ͼв ЬϝϪв ϼмА йϠ

 ЬмЊϲв дтϜ дϜмϦ ͼв ϤϼϺ йϠ ̪ϤϜϼІϲ ЬϠϝЧв амϝЧв ϤϜϼІϲ ЬϠϝЧв ϼϸ Ϝϼ

Ϥ϶ϝЂ . ϾϜ РϸкGMO )Genetiskt modifierad organism ( ϾϜ ϤϼϝϠК

 ЬϠϝЧв ϼϸ ϤвмϝЧв ϸϝϮтϜ ̪ͼвϜϸ м ͼКϜϼϾ аϝ϶ ϤъмЊϲв ͼϚϜϺО ϼϝϠ ЄтϜϾТϜ

 ̪ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк Єкϝͭ Рϸк ϝϠ ϝлжтϜ йвк йϦϠЮϜ м ϤϝТϐ м ϝлͧϼϝЦм ϝк ͻϼϦͭϝϠ

 ϸтϸϮ ͻϝкϼϜϾϝϠ ϸϝϮтϜ)ϼ Єт͟ иϾмϲ ЄϼϦЂ͵йтϝвϼЂ Ͼт( ϤъмЊϲв ϝϠ ϤϠϝЦϼ ̪

 ϤϜϼттПϦ ФтϼА ϾϜ ϼϝϦͮк ϼк ϼϸ ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ Ͼϝтж Єкϝͭ ̪ϝкъϝͭ ϼтϝЂ ϝт йϠϝІв

ϤЂϝкϸмЂ ЄтϜϾТϜ аϝϮжϜϼЂ м ϤІϝͭ ϼϸ ͼͮтжͮϦ . ЬмЊϲв дтЮмϜ GMO   йϮм͵

 ЬϝЂ ϼϸ  йͭ ϸмϠ ͼͺжϼТ1994 ϸвϐ ϼϜϾϝϠ йϠ . иϾмϲ дтϜ ϤъмЊϲв ϝͮтϼвϜ ϼϸ

 ϤКϼЂ ϝϠ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ϤЂϜ ЄϼϦЂ͵ йϠ мϼ ͼвмϮж  . ЬϝЂ ϼϸ ЬϝϪв ͻϜϼϠ

2012  ϸжЦ ϼϸжПͧGMO  ϼϸ дмжͭϜ м ϸІ ϼϜϾϝϠ ϸϼϜм2014  ϼϜϾϝϠ ϾϜ ͼвтж

ϸϼϜϸ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ ϝͮтϼвϜ ϼͮІ ϸтЮмϦ . ϼтІ дϝ͵ϸжжͭϸтЮмϦ м ИϼϜϾв дϝϠϲϝЊ

 ϝлжͩ ͬЮϝв ͻϝлϦͭϼІ ϤϝПтЯϠϦ ϼтϪϓϦ ϤϲϦ м ъϝͭ ϼϦ дϜϾϼϜ ϸтЮмϦ ϼАϝ϶ йϠ йжϝкϝ͵ϐ

϶ ͻъϝͭ йͭϤъмЊϲв ̪ϸжІмϼТ ͼв РтУ϶Ϧ ϝϠ Ϝϼ ϸмGMO   Єтм϶ ϤϝжϜмтϲ йϠ

ϸжкϸ ͼв . дмжͭϜ ͼтϜϺО ϸϜмв ϼϜϾϝϠ ϼϸ22  ϾϜ ЄтϠ ̪ͫϸмͭ иϸϝвϐ ͻϜϺО75  ͬтͭ

 ̪ͼжтϼтІ м45  йжϝϲϠЊ Имж ϸЊ ϾϜ ϾмϝϮϦв ̪дϝж Имж)ЀͮЯТ дϼͭ ( ϾϜ ЄтϠ м

120  ͻмϦϲв иϸϾ ϵт иϸϝвϐ ͻϜϺО Имж GMO)GM Food (ϸЂϼтв ЄмϼТ йϠ .

Ϝ ϤЂтЮ ϤтϝЂ ̯Ϝϼт϶Ϝ йͭ ϤЂϜ ͼжъмА ϼϸЦ дϐ ̪ϝлжϐ иϸϝвϐ йвтж ЬϝͮІϜ м ϝкϜϺО дт

 ϼтО ͻϝкϜϺО ϸϼмв ϼϸ ϤϝКыАϜ дϸϜϸ ͻϜϼϠ ͼтϝкGM Food ϤЂϜ иϸІ ϸϝϮтϜ !!

85 % ϝͮтϼвϜ ϤϼϺGMO ϤЂϜ . амвЂ ЬϠϝЧв ϼϸ ФтϼА дтϜ ϾϜ ϝк ϤϼϺ дтϜ

 Ͼϼк РЯК ϸЎGlyphosat дϝЂжϜ дϝϮ ϤТϐ ϸм϶ дϝвϾвк ϝϦ ϸжϜ иϸІ амϝЧв  ϝк

ϸжϸϼ͵ . ϝкϝтмЂ ͼвϝвϦ ϝϠтϼЧϦGMO  ͻϝк дОмϼ дϜϾтв ЄтϜϾТϜ Рϸк ϝϠ йͭ ϸжϦЂк

 м ͼжϝжмт ̪ͼϚϝтЮϝϦтϜ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ ЬмЊϲв дмϦтϾ дОмϼ ϝϠ ϤϠϝЦϼ м иϸІ ИϝϠІϜ аͭ

ϸжмІ ͼв ϸтЮмϦ ͼϚϝтжϝ͟ЂϜ . ͻмϸͭGMO  ЬϠϝЧв ϼϸ ϝϦ ϤЂϜ ͼТϝЎϜ дтϚϦмϼ͟ Ьвϝϲ

 РϼЊв дϜϼ͵ϼϝͭ ͻϼϝвтϠ м ϸжͭ ϤвмϝЧв ϝк Ѐмϼтм ͼϦвыЂ йЧтϪм Ϝϼ иϸжжͭ
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ϸϾϝЂ ϝлжϐ ϸмЂ аϮϲ ЄтϜϾТϜ м ϝкъϝͭ .йϮжмтGMO   ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͼжͩ ͻмϝϲ

Ͼϼк РЯК ϸЎ амвЂ ЬϠϝЧвRoundup  ͼв Ьвϲ ϸм϶ ϼϸ йͧжϐ ϝϠ м ϤЂϜ амϝЧв- 

ϸкϸ ͼв ЬϝЧϦжϜ ϼІϠ йϠ ъϝͭ ϾϜ Ϝϼ ͼϦвыЂϝж ϼА϶ ̪ϸжͭ. 90 % ъмжϝͭ ϸтЮмϦ) ͬт

ͼжОмϼ иϝт͵ (GMO ϤЂϜ .І ЄтϜϾТϜ ϤлϮ иϸϜϸ ϝлжϐ йϠ ͻϸІϼ дмвϼмк ϝкмϝ͵ ϼт

ϤЂϜ Имжвв дϝлϮ АϝЧж ͼ϶ϼϠ ϼϸ Ͼмжк йͭ ϸмІ ͼв . ϭжϼϠ ϸтЮмϦGMO   ϼϸ

 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϝв м ͼϦЛжЊ ͻϝк ϤЂϜϼϦ Ͼмϼ ϼϝͭ ϼмϦЂϸ ϝͮтϼвϜ иϸϲϦв ϤъϝтϜ

 ϸтϸ͟  ͼЂϝЂϜ ͻъϝͭ дтϜ ϼϜϾϝϠ ϼϸ ͼ͵ϼϾϠ ϼϝтЂϠ ϤϜϼтПϦ ЙАЦ ϼмА йϠ дтϜ м ϤЂϜ

ϸϼмϐ ϸкϜм϶  .Ϝ ͼвтж иͩмϼ͟ дтϜ ϼтϪϓϦ иϾмϲ дϝлϮ ͼтϜϺО дϠϼͭ мϼϸтк ϼϜϾϝϠ Ͼ

 дтвϝϦтм йϠ йͭ ϤЂϜ ͼжϦмϼϝͭ ͻмϝϲ ϭжϼϠ Имж дтϜ  ̪ϤЂϜ ͼϦЂтЮϝϦт͟ϝͭ йжϝтмϮϸмЂ

A ͼϠ йͧ ϼк ϾϝϦ м Ϥ϶ϝϦ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ мϼвЯЦ ϸϝтϾ ЬϝвϦϲϜ йϠ м ϸмІ ͼв ЬтϸϠϦ- 

ϸкϜм϶ ϾϝϠ ϼІϠ ͼϦвыЂ йтЯК ϸтϸϮ ϤϜϸтϸлϦ дϸϾ аЦϼ ϼϸ йтϝвϼЂ ϼϦϼϝлв ϸϼͭ . 

 ϾϜ ЄтϠ60 % иϾмϲ ϼϸ ϝͮтϼвϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв аϮϲGMO ϤЂϜ . ϼϸ

 ϸжЦ ϼϸжПͧ м ϜϼЯͭ ̪ϤϼϺ ̪ϝтмЂ ϤъмЊϲв ϝ͟мϼϜGMO  ͼвЦϼ Ͼмжк ͼЮм ϸжϦЂк

ϸІϝϠ ͼвж ϤЂϸ ϼϸ ϸтЮмϦ аϮϲ йжтвϾ ϼϸ . м ϜϼЯͭ ̪ϤϼϺ ̪ϝтмЂ дϝлϮ ͼвϝвϦ ϼϸ

 иϾмϲ ϤϜϸтЮмϦ йϠж͟GMO ϸжІϝϠ ͼв . м аϮϲ ϾϜ Ͼтж ϸϼмв дтϜ ϼϸ ϤϠЂж ϝт

ϤЂϜ амЯЛвϝж ϤϜϸтЮмϦ . ЙтЂм ϤЮϝПтЯϠϦ ϝкъϝͭ дтϜ ϼϜϾϝϠ ЙтϼЂ ϸІϼ Ьтъϸ ϾϜ ͼͮт

 ϝϠ ЬϝЛТ ϼϝтЂϠ йͭ ϸжϜ иϸвϐ ϸмϮм йϠ дϝлϮ ϼϸ ͼтϝк дϝвϾϝЂ ̪ϤЂϝлжϐ дϝϠϲϝЊ

 ϼтДж иϾмϲ дтϜ ͻϝлЮмО РϼА ϾϜ ϤУͺжк йϮϸмϠMonsanto, Syngenta, 

Bayer Crop Science Ϝϸ Ємϸ ϼϠ Ϝϼ ϤϝПтЯϠϦ йУтДмϸжϼ .ISAAA 

)International Service for the Aquisition of Agri-biotech 

Applications(
33
 ϤЂϜ ϤϝЂЂϔв дтϜ йЯвϮ ϾϜ . йжϜϼϝͮϠтϼТ ϼϝтЂϠ йͭ ͼжϝвϾϝЂ

ϸтϝвж ͼв ͼТϼЛв РϼА ͼϠ м ЬЧϦЂв ͼвЯК ϸϝлж ͬт Ϝϼ ϸм϶ !!Food and 

Drog Administration) FDA ( ϤмϝУϦв ͻϝк ϵтϼϝϦ ϼϸ алв йЂЯϮ йЂ ϼϸ

 дϸмϠ ϸтУв йϠ аϸϼв м дϜϼͺІкмͩ͟ дϸϼͭ ϸКϝЧϦв ϤлϮ ϸжЯͭмϜ м дϦͺжІϜм ̪м͵ϝͮтІ
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GMO ϸмвж ϼϜϾ͵ϼϠ  . ̪йтϝвϼЂ ͻϝкмϦтϦЂжϜ м иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ͼжϝ͟вͭPlant 

Biotechnology  мNational Center for Biotechnology  

ϸжϜ иϸϼͭ ϸϝϮтϜ ϤъмЊϲв дтϜ ͻϝтϜϾв ϱтЎмϦ ͻϜϼϠ ͼтϝк ϤтϝЂ  . йϮтϦж дтϜ

 Ϥϸв ϼϸ дϝлϮ РЯϦ϶в ͻϝкϼмІͭ ϼϸ ϸтЮмϦ м ϤІͭ имтІ дтϜ ЙтϼЂ ϸІϼ ϤϝПтЯϠϦ

 иϝϦмͭ1996  ϝϦ2008 ϸмϠ . дϜϾтв ϝϠ ϼмІͭ ЄІ АЧТ иϼмϸ дтϜ ИмϼІ ϼϸ

 ͼϠтϼЧϦ1 % ϤϜϸтЮмϦ иϾмϲ йϠ дϝлϮ ͻϾϼмϝІͭGMO  ϼϸ аЦϼ дтϜ ̪ϸϦІϜϸ ФЯЛϦ

 йϠ иϼмϸ ϼ϶ϐ25  ϸмϸϲ м ϼмІͭ24  %ϸтЂϼ ϝтжϸ ͻϾϼмϝІͭ Ьͭ .тмЂ ϝ

 иϸϝУϦЂϜ дϜмтϲ м дϝЂжϜ ͻϜϼϠ дтϚϦмϼ͟ ЙϠжв м Ϥ϶мЂ дϜмжК йϠ йͭ ϤЂϜ ͼЮмЊϲв

ϸмІ ͼв . ϤЂϜ дтϦжϜͩϼϐ дϝлϮ ϼϸ ϝтмЂ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼͮт) ϼͺтϸ

ϸжϦЂк йϚм͵Ϝϼϝ͟м ϸжк ̪дтͧ ̪ЬтϾϼϠ ̪ϝͮтϼвϜ дϝ͵ϸжжͭϸтЮмϦ .( ϸϼϜм дтϼϦ͵ϼϾϠ дтͧ

 ϤЂϜ дϝлϮ ϼϸ ϝтмЂ иϸжжͭ) ϾϜ ЄтϠ60 % ͻϝтмЂͼв ϼϸϝЊ дтͧ йϠ дтϦжϜͩϼϐ- 

ϸмІ .( АЂϜмϜ ϼϸ1990  ͼжϝ͟вͭMonsanto  ϸтЮмϦ Ϥ϶Ђ ϤϠϝЦϼ ϤЯК йϠ

 Єͭ ϤЂтϾ ϼЂ ϼϠ ͼжтͧ дϝ͵ϸжжͭRoundup  ϸм϶ ϼϜϾϝϠ дϸϜϸ ϤЂϸ ϾϜ Ьϝϲ ϼϸ

 ϸмϠ)ϸжϸϼͭ ͼв ϸтЮмϦ ϼϦ дϜϾϼϜ ͼЮм йϠϝІв ͼтъϝͭ ϝк ͼжтͧ ( дϝвк ϼмͭϺв ͼжϝ͟вͭ

 ͻϝтмЂ дϝвϾGMO  аϝж ϝϠ ϜϼRoundup Ready Corn ϸϼͭ ϼϜϾϝϠ ϸϼϜм .

 ̪ϸмϠж ͼжϝ͟вͭ ϸм϶ Єͭ ϤЂтϾ ЬϠϝЧв ϼϸ амϝЧв ϸтϸϮ ͻъϝͭ ͬт АЧТ ЬмЊϲв дтϜ

 ϝк ϤϠϝЦϼ дϝтϼϮ ϼϸ ̯ϝϦЛтϠА м ϸІ ͼв ϤІϝͭ ͻϼϦ дϜϾϼϜ ̯ывϝͭ ФтϼА йϠ йͮЯϠ

Ϥ϶ϝЂ ͼв ϤͭϼІ дϝϠϲϝЂ ϞтЊж Ϝϼ ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ  ϾϜ ͻϼϦ дмϾТϜ йЊϲ .

 ϼϸ ак ͻмϼ йͭ ͼтϜϸϝжϝͭ дϜϼϜϸ дтвϾ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ Ьͭ иϾϜϸжϜ йϠ ͼϦϲϝЂв

  ͻϜϼЯͭ ϤІͭ йϠ ϸϚмЂ ϼмІͭ GMO  м ϤІϝͭ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ϤтϝЎϼ ̪ϸжϾϜϸϼ͟ ͼв

ϸжϼϜϸ ͼв ϾϜϼϠϜ ЬмЊϲв дтϜ ϤІϜϸϼϠ .ϤЂϜ дІмϼ ϼϝтЂϠ дϝІϦтϝЎϼ ЬтЮϸ . ϝлжϐ

ϸжжͭ ϼͮТ ϝк дϝЂжϜ ͼϦвыЂ йϠ ϤЂтж ϼϜϼЦ . ϼк ЬϪв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤКϜϼϾ ͫыв

 ̯ϝТϼЊ ϤІϝϠжϜ иϾмϲ  ͻϜϼЯͭ ϤІͭ м ϤЂϜ ϸмЂ GMO  м ϸтЮмϦ йжтϾк Єкϝͭ ϝϠ

ϸϼϜϸ иϜϼвк Ϝϼ ϼϦ дмϾТϜ ϸмЂ ϼϦІтϠ ϤϠϝЦϼ ϤϼϸЦ . 
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 ϤІϜϸϼϠ ͬт ͻϝϮ йϠ ϤІϜϸϼϠ мϸ ϸϲ ϼϸ ϼϦвͭ ϤІͭ дϝвϾ ̪ϼϦвͭ ФвК ϝϠ а϶І

 ϼϦвͭ ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ Ͼϝтж ЈмЊ϶ йϠ м ϼϦвͭ Єͭ ϤЂтϾ ̪ϸϲϜм дϝвϾ ϼϸ)28  ϝϦ

37  (% ϼк ͻϜϼϠ ϼ͵ϼϝͭ мϸ ϱАЂ ϝϦ1000  дтϜ ͻϝкϸϼмϝϦЂϸ йЯвϮ ϾϜ ̪ϼϝϦͮк

ϤЂϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ имтІ ) . ϤъмЊϲв ϼтϝЂ ϤІͭ ϸϼмв ϼϸ ϝк дтϜ йвк

GMO ϸжϦЂк ФϸϝЊ Ͼтж(̪  йϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ дϸϼмϐ ͻмϼ йͭ ϤЂϜ ͼжϦУ͵

GMO  дϸІ Ϭϼϝ϶ ϼмϸ ϾϜ ̪ϝк ϤϠϝЦϼ ϤϸІ ̪йтϝвϼЂ ϾͭϼвϦ ϼтЂ ϞϝϦІ йϠ

 дтвϾ дϸІ иϸтЛЯϠ м ИϼϜϾв ͬͧмͭ дϝͮЮϝв ͯϼϾϠ ͻϝк ϤЂϜϼϦ АЂмϦ дϝжϐ ͻϝк

ϤЂϜ иϸϾ двϜϸ ̯ϝЧтвК Ͼтж . ϸмϸϲ200  АЂмϦв м ͬͧмͭ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ϼϜϾк

 дϜϼ͵ϼϝͭ Ьт϶ йϠ м ϸжϸІ ϸм϶ ИϼϜϾв ͫϼϦ йϠ ϼмϠϮв ͼкϝϦмͭ Ϥϸв ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ

ϸжϦЂмт͟ дтϦжϜͩϼϐ ϼϝͮтϠ . ͻϝк ЬϝЂ дтϠ ϼϸ1996  ϝϦ2004  ϸϜϸЛϦ24  ϸϝϠϐ ͼϠЯϲ

ͼЯϠЦ ͻϝкϸϝϠϐ ͼϠЯϲ йϠ ϸтϸϮ Ѐϼтϐ ЀмжϚмϠ РϜϼАϜ ϸІ иϸмϾТϜ . ϸжтм͵ ͼв ϝкϼϝвϐ

 ϼк ϾϜ йͭ10  йтϝвϼЂ дтвϾ дϝт϶Ͼмϸ дтϜ йжͮЂ ϼУж8  ФϠϝЂ дϜϾϼмϝІͭ ϾϜ ϼУж

 ϸжϸмϠ
34

  . ЬϝЂ ϝϦ2007   АЧТ16  ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ ϾϜ ϼϝϦͮк дмтЯтв

 дтϦжϜͩϼϐ)50 (%ϸмϠ ϝтмЂ ϤІͭ ϼтϾ . ͻϝк ЬϝЂ дтϠ2003-2007  дмтЯтв ͬт

ͻϝлЯͺжϮ ϼϝϦͮк ϸжϠϝт ЈϝЊϦ϶Ϝ ϝтмЂ ϤІͭ йϠ ϝϦ ϸжϸІ мϲв ϼмІͭ ͼжϜϼϝϠ . ЬϝЂ ϝϦ

2009  дтϦжϜͩϼϐ ͻϝтмЂ ЬͭGMO ϸІ . ͼтϝͮтϼвϜ ͯϼϾϠ ͼжϝ͟вͭ йЂ)ADM, 

Cargill м Bunge ( ͻмЂжϜϼТ ͬт м)Louis Dreyffus ( ϸм϶ Ьвϝͭ АЯЂϦ

 ЬЊϝϲ Ϥ϶мЂ ̪мІϦІ ϸϜмв ̪ϤϝжϜмтϲ ͻϜϺО ϸтЮмϦ ̪дОмϼ ϸтЮмϦ ̪ϝтмЂ ϸтϼ϶ ϼϠ

м ϝтмЂ ϾϜ ϸжϸϼмϐ ϤЂϸ йϠ Ϝϼ ϤъмЊϲв дтϜ ЄмϼТ . ͼжϝ͟вͭ ϼϝлͧ дтϜ43 %

 м ЬтϾϼϠ дОмϼ ϸтЮмϦ80 %ϸжϼϜϸ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ ϝтмЂ ϾϜ ϝ͟мϼϜ дОмϼ ϸтЮмϦ . йЂ

 Ͼтж ͼтϝͮтϼвϜ ϤͭϼІ75 % ϸжϸϼмϐ ϼϸ ϸм϶ ЬϼϦжͭ йϠ Ϝϼ ϼмІͭ дтϜ ϼϜϾϝϠ
35
. 

ϤЂϜ ϼмϐ аϝЂϼЂ йтϝвϼЂ иϾмϲ дтϜ ЄϼϦЂ͵ м ϸІϼ .Monsanto тϼϦ͵ϼϾϠ йͭ д

 ͻϝкъϝͭ иϸжжͭ ϸтЮмϦGMO  ϸтЮмϦ ϝϠ иϸжтϐ ЬϝЂ ϭж͟  ͻϜϼϠ ϸϼϜϸ ϼДж ϼϸ ϤЂϜ

 ϝϠ ϼϦͮͧмͭ йвЮϸ ЬУЯТ ̪ϝк Єͭ ϤЂтϾ ЬϠϝЧв ϼϸ амϝЧв ͼЯͭмϼϠ аЯͭ ϼтДж ͼтϝкъϝͭ

 м мвтЮ аЛА ϝϠ ϼϦ дтϼтІ иϾϠϼ϶ ̪ϼϦвͭ ͻϼмϐ ͬІϜ ϝϠ дтϼтІ Ͼϝт͟ ̪ϼϦвͭ ϸтϜмϾ
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  ̪ϸͮͧ ͼвж дϐ ϾϜ Ϟϐ дϸϼм϶ аϝͺжк йͭ йжϜмϸжк100 % дтϜ ϼϜϾϝϠ ͼвϝвϦ

ϸϼт͵ ϤЂϸ йϠ ϝͮтϼвϜ ϼϸ Ϝϼ ϤъмЊϲв . 

 ϝвϜ ̪атжͭ ϨϲϠ ϤъмЊϲв дтϜ РϼЊв ͼЮϝвϦϲϜ ЌϼϜмК иϼϝϠ ϼϸ Ͼтж ͻϼϜϸЧв

в дтϜ ϸтЮмϦ ͬтжͮϦ йϠ ͼкϝͺж дϐ ϾϜ Єт͟атϾϜϸжϝтϠ иϝͺІтϝвϾϐϼϸ ϤъмЊϲ . Ϡ ϼмА

 ϸмϮм ͻϼͺтϸ йϠ ϸмϮмв ͬт дͩ ЬϝЧϦжϜ ͻϜϼϠ РЯϦ϶в ͬтжͮϦ ϝт Ємϼ мϸ ͼЯͭ

ϸϸϼϜ . ͻϜϼϠ ϜϼϪͭϜ м ϤЂϜ дϜϾϼϜ ϝϦϠЂж йͭ дϸϼͭ ͼͭ͟ ͼͮтGMO ͼв иϸϝУϦЂϜ- 

ϸмІ . дͩ ϤвЂЦ ϼк ϸмІ ͼв атЂЧϦ ЬмЯЂ йͭ ͼϦЦм ͬтжͮϦ дтϜ ϼϸ)fragment (

 ̪ͼЮϼϦжͭ ЬϠϝЦ ϼтО аϦЂтЂ йϮтϦж ϼϸ м ϸжͭ ϸтЮмϦ ЈмЊ϶в дтϚϦмϼ͟ ϸжϜмϦ ͼв ϸтϸϮ

ϸтϐ ͼв ϸмϮм йϠ ϼДж ϸϼмв Ϥжв͵ϜϼТ ͻϜмЂ  . йͭ амϸ ͬтжͮϦ ͼЮм ϼϦ дϜϼ͵ ϼϝтЂϠ

ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ЈмЊ϶Ϡ дͩ Ϟϝ϶ϦжϜ ЀϝЂϜ ϼϠ ϤЂϜ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ ϤЦϸ ͻϜϼϜϸ .

 дтϠ ͻϾтͧ дϝЂжϜ дϸϠ ͻϝк дͩ ϸϜϸЛϦ20  ϝϦ25  ϤЂϜ ϼϜϾк
36
  йͭ ͼϦϼмЊ ϼϸ

 ϸмϸϲ ϼϸ дϝЂжϜ ͻϝк дтϚϦмϼ͟ ϼϝвІ100 ϤЂϜϼϜϾк.   ϼк йͭ ϤЂϜ ͼжЛв дϜϸϠ дтϜ

ϸжͭ ϸтЮмϦ дтϚϦмϼ͟ ͬт ϾϜ ЄтϠ ϸжϜмϦ ͼв дͩ )International Human 

Genome Sequencing Consortium .( ͼвϝвϦ иϸϝЂ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ϤͭϼІ ϤϝПтЯϠϦGMO  дтϚϦмϼ͟ ͬт АЧТ ϝтм͵ йͭ дтϜ ϼϠ ϼϚϜϸ

ϤЂϜ Ќϲв Ммϼϸ ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ . дϝвϾ ϼϸ йͭ ажͭ йТϝЎϜ ϸтϝϠ ϝϮ дтвкBush 

George ϤЂϸ ̯ывК йͭ ϸІ ЙЎм ͼжтжϜмЦ ϼЂ͟ м ϼϸ͟  ϞϲϝЊ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ

 ϤϜϸтЮмϦGMO  ͻϜϼϠ ϝк дϝЂжϜ ͼϦвыЂ ϼϦ Єϲмв йͧ ϼк дϦ϶ϝЂ ͼжϝϠϼЦ ϼϸ Ϝϼ

ϤІϜϺ͵ ͼв ϸϜϾϐ ϸм϶ ͻϝкϸмЂ ЄтϜϾТϜ . ͼЎϝЧϦв ϤͭϼІ дтжϜмЦ дтϜ ЀϝЂϜ ϼϠ

 ϤϜϸтЮмϦGMO  ϭтϝϦж ЄϼϜϾ͵ м ͼЮмͮЮмв ϱАЂ ϼϸ аϾъ ϤϝЧтЧϲϦ аϝϮжϜ йϠ аϾЯв

ϤЂтж АϠϼтϺ ͻϝкϸϝлж йϠ дϐ .Ϝϼтϸв ϾϮ Ѐͭ ͦтк  дтϜ ЬϔЂв ϼЊϝжК м ϝͭϼІ ̪д

ϸϼмϐ ϸкϜм϶ж ϼϸ ϼЂ ϝк дϐ ϼϝͭ ͼͺжмͺͧ ϾϜ ϝк ͼжϝ͟вͭ . ЬЧϦжв дͩ йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 ϼϝϠ йϠ ϤЂϜ иϸІж ͼжтϠ Єт͟ ыϠЦ йͭ ͼУЯϦ϶в ϭтϝϦж Ϥϸв ͼжъмА ϼϸ ϸжϜмϦ ͼв иϸІ

 дмϸϠ ͼжͩ ϝϠ иϝͺІтϝвϾϐ ϼϸ иϸІ ЬϼϦжͭ м ͬͧмͭ ЀϝтЧв ϼϸ ϸтЮмϦ ϜϼтϾ ̪ϸϼϐ

 ϞтЦϼ)ЂϜ ывϝͭ АтϲвиϝͺІтϝвϾϐ ЬтϼϦ ( мЯвв м ͯϼϾϠ ϾͭϜϼв ϼϸ ϸтЮмϦ ϝϠ ̯ϝвЯЂв
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ϸϼϜϸ ϼϝтЂϠ ФϼТ йϠϝІв иϝ͵ м РЯϦ϶в ͻϝк дͩ ϾϜ .  ЬмϜ ЀϼϸProcess 

Chemistry  аЮϝК ϼϸ иϸтϸ͟ йͭ ϸтвлТ дϜмϦ ͼвж иϸϝЂ ЄтϝвϾϐ ͬт ϝϠ ̪ϸтм͵ ͼв

 ЬтЮϸ дтвк йϠ ϸϼт͵ ͼв ϸм϶ йϠ ͼЯͮІ йͧ ͯϼϾϠ ͻϝк иϾϜϸжϜ ϼϸ м ЙЦϜм

ж ͼжϜϼͺІкͩ͟ ϼтДBarry Commoner  ͬІ ϸжтм͵ ͼв ϝк ͼжϝ͟вͭ дтϜ йͧжϜ йϠ

ϸжϼϜϸ . ϸмϮм ϤЛтϠА ϼϸ ϝк ͻϼϦͭϝϠ ϸϼͮЯвК ϸϼмв ϼϸ ͻϸмϸϲв ͼвЯК ϤϝКыАϜ

 ϤъмЊϲв ϸϼмв ϼϸ ϼϦ ϸмϸϲв ак дϐ ϾϜ м ϸϼϜϸGMO ϤЂϜ ϤЛтϠА ϼϸ . ϝлжϦ

ϸІ йϦУ͵ йͭ ϤЂϜ дϝвк ϸϝвϦКϜ ЬϠϝЦ м Ј϶Ів ϤϝКыАϜ . ͻϝк йжтϾк Єкϝͭ

ϝЦϼ ̪ϸтЮмϦ ͻϼмϐϼϝϠ м ϼϦъϝϠ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ ϝϠ ϸтЮмϦ ̪ϝкъϝͭ дтϜ ЙУж йϠ иϸϼІТ ϤϠ

ͼв дттЛϦ Ϝϼ ϜϼϮϝв ϤтЛЦϜм йвк ϼϦ имϠжϜ ϸмЂ ϞЂͭ иϼ϶ъϝϠ м ϼϦ атДК ϼϝͭ- 

ϸжͭ .. аϸ йϦІϝϠжϜ ак ϼϠ ϸϜϾϐ ͻϝк йтϝвϼЂ ͻϝЂϐ ЬмО аϮϲ ϾϜ ϝтжϸ йͭ ͼАϚϜϼІ ϼϸ

Ϻ͵ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ ͬͧмͭ йжϾмϼ ϼк дϸІ ϾϝϠ ̪ϤЂϜ иϸϼͭ м ϸтϸϮ ͻϝк ͻϼϜ

ϤЂϝкϸмЂ ϼϝͮІ йвϜϸϜ м ϝЧϠ ͻϜϼϠ ͼϦЊϼТ мж ϤІϝϠжϜ . м Ϝϸϝжϝͭ ϼϸ ϝк Єкмͩ͟

 ͻϜϼЯͭ йͭ ϸжкϸ ͼв дϝІж ͬтϾͮвGMO   ϸмϸϲ йͭ60 % ϼмІͭ мϸϼк ϤІͭ

 ϼтО ИϼϜϾв ϼϸ ̪ϸϼϜϸ ϤЂϸ ϼϸ ϜϼGMO ϤЂϜ иϸІ ϼІϦжв . ͼϦыͮІв ϾϜ ͼͮт

 ЄтϠ дϸІ амϝЧв ϸжжϝϠтϼ͵ йϠ ϤЂϸ дϐ ϝϠ дϜϼϜϸ йКϼϾв йͭ Ͼϼк ͻϝлУЯК Єт͟ ϾϜ

ϤЂϜ . ϼϦ ͫϝжϼА϶ м ϼϦ ͻмЦ ͻϝк Єͭ ϤЂтϾ амϮк ϸϼмв ϤЂтϝϠ ͼв ϝлУЯК дтϜ

ϸжϼт͵ ϼϜϼЦ . ϸжϦЂк иϸІ РІͭ ͻϝк дͩ ϞϲϝЊ ̪ͬтжͮϦ дͩ ͯϼϾϠ ͻϝк ͼжϝ͟вͭ

 дмжϝЦ ФϠА мTechnology Protektion System  йжϜϸ ͬтжͮϦ ФтϼА ϾϜ

 иϸІ йϦІϝͭGMO ϸжжͭ ͼв ЬтϼϦЂϜ Ϝϼ .твϾ ЬтЮϸ дтвк йϠ ϤІϝͭ ͻϜϼϠ дϜϼϜϸж

ϸжϼ϶Ϡ мж ϼϺϠ м иϸϼͭ ИмϮϼ дͩ ͼжϝ͟вͭ йϠ ϤЂтϝϠ ͼв ͻϸЛϠ . йͭ ϸмІ ͼв йϦУ͵

 ϸмϸϲ ͼІͭ ϸм϶ Ьтъϸ ϾϜ ͼͮт йЯϚЂв дтϜ182000  м ͬͧмͭ ϼϜϸ йКϼϾв

 ͻϝлЮϝЂ дтϠ ͻϸжк АЂмϦв1997  ϝϦ2007  ϤЂϜ иϸмϠ
36
 . ϼЂ͟ м ϼϸ͟ ЄмϠ ϬϼϮ

ͻϝк йϦ϶ϝт ͻмϼ ϼϠ ͬтжͮϦ дͩ Єкмͩ͟ РЮϝ϶в мϸϼк йͭ  ͻϸϝтжϠ)Stem Cell (

 ͼжϝ͟вͭ йϠ Ϝϼ ͬвͭ дтϼϦІтϠ ϸжϸϼͭ ЙАЦ ͼϠкϺв Ьтъϸ йϠ Ϝϼ дϐ йϮϸмϠ м ϸжϸмϠ

 иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝкGMO ϸжϜ иϸмвж . ͻϜϼϠ иϼͺжͭ ϾϜ йͭ ͻϼϝͭ ϼмϦЂϸ ФϠАFDA 
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ϸжϸϼͭ ϾϝϠ ϝлжϐ ϤъмЊϲв Йжϝв дмϸϠ ϤϠϪ ͻϜϼϠ Ϝϼ иϜϼ ϸжϸжϜϼϺ͵ . ͼЦϼТ дмжϝЦ дтϜ

мв ϼтϝЂ м ϤъмЊϲв дтϜ дтϠϸмІ ͼвж ЬϚϝЦ ͼтϜϺО аϝ϶ ϸϜ  .Michael Taylor 

 ϸмϠ ϸтϸϮ аϼТϼ иϸжжͭ йтлϦ йͭ) ϤͭϼІ Ьтͭм ыϠЦMonsanto ϸмϠ ( ϾϜ ϸЛϠ

ϾϜ ϝУЛϦЂϜFDA   йϠMonsanto  иϼтϸв ϤϚтк дмϝЛв ϤвЂ ϼϝϠ дтϜ м ϤІ͵ϾϝϠ

ϸϼͭ ϞЂͭ Ϝϼ ! ϼϸ ϼϝͭ аϝͺжк ϼϸ ͻмFDA  АмϠϼв ͼϦЮмϸ ͫϼϜϸв ϾϜ ͼвлв Є϶Ϡ

 дͩ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ йϠ ϸϼϠ дтϠ ϾϜ Ϝϼ ͬтжͮϦ
37
 . йͭ ͼІϼϜϾ͵ ϼϸSmith, 

Jeffrey M  йͭ ϸмІ ͼв иϸϜϸ дϝІж ϰмЎм йϠ иϸϼͭ йтлϦ ϸϼмв дтвк ϼϸ

 ͬтжͮϦ дͩ дтЊЊ϶ϦвFDA  ͻмϼ ϼϠ ϸм϶ ͻϝк Єкмͩ͟ ϼϸ GMO  ϼϠ

 ϵЂϜϼ ϸϝЧϦКϜ дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ϸϜмв дтϜ дϸмϠ ͫϝжϼА϶ йϠ ̪ϝк ϤͭϼІ ͻϝкϝКϸϜ Ры϶

ϸжϼϜϸ . Ͼтж ϨϲϠ ϸϼмв ͻϝк ϤͭϼІ ϝлжϐ дϸмϠ ϼА϶ ͼϠ ϼϠ ЬϜϸ ͼвЯК ͫϼϸв ͦтк

ϸжϜ иϸϼͮж йϚϜϼϜ . ЬϝЂ ϼϸ2001  Ьϝжϼмͩ ϼϸ ϼͺІкмͩ͟ имϼ͵ ͬтThe Royal 

Society of Canada ϸжϦ϶ϝЂ ϼІϦжв ͻϜ йЮϝЧв . ͻϝКϸϜ дϝжϐFDA ͼϠ ϼϠ ϼϚϜϸ- 

 дϸмϠ ϼА϶ GMOϸжϦЂжϜϸ ϸмϸϼв ̯ϝтмЦ Ϝϼ . дϜϼͺІкмͩ͟Rowett Institute 

ͼжтвϾ ϞтЂ ϸжЯϦϝͮЂϜ ϼϸ GMO  ϭтϝϦж м ϸжϸϼͭ ЄтϝвϾϐ ϝк Ємв ͻмϼ ϼϠ Ϝϼ

 ϸжϸϜϸ ϱтЎмϦ Ϝϼ ϝк Ємв ͻϜϼϠ дϐ ат϶м . ϤϜϼтϪϝϦGMO   ϾϜ ϼϦ ͼжъмА ϼϝтЂϠ

ϸжжͭ ͼв ϝКϸϜ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ϤͭϼІ йͭ ϤЂϜ дϐ . йͭ ϸжтм͵ ͼв йжϜϼϝͮϠтϼТ ϝк дϐ

ϸжϼϠ ϼϝͭ йϠ Ϝϼ ͼЛтϠА ϼϺϠ ͻϸЛϠ ϤІϝͭ ϼϸ ϸжжϜмϦ ͼв дϜϼϜϸ дтвϾ йͭ !ϚЂв дтϜ йЯ

ϸІ ϸϼ ̯ывК ϸІ аϝϮжϜ ϸжЯϦϝͮЂϜ ϼϸ йͭ ͼІкмͩ ͟ϼϸ . йͭ ϸϜϸ ͼв дϝІж ЄтϝвϾϐ дтϜ

 ϝϦ ϼмͭϺв ϤϜϼϪϜ15  ϤЂϜ ͼЦϝϠ ϤІͭ дтϜ йвϦϝ϶ ϾϜ Ѐ͟ ЬϝЂ
38
 . ͻϼͺтϸ Єкмͩ͟

 йͮтϼмА йϠ ̪ϸтЂϼ ͼлϠϝІв ϭтϝϦж йϠ ͫϼϝвжϜϸм ϸϚмЂ ϼϸ39 % иϸІ ϸтЮмϦ дϝкϝт͵

 йͭ ͼжтвϾ ϼϸ10  ϤІͭ ϸϼмв Єт͟ ЬϝЂGMO ЂϜ иϸмϠ дϝвк Ьвϝϲ ак ϾϝϠ ̪Ϥ

ϸжϜ иϸІ дͩ. 
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аϼϝлͧ ЬЊТ 

ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝПвϼϜ дтϼ϶ϐ ̪ͼвϦϜ ͻͩϼжϜ 

 иϸтϸ͟ ϼϝͭ ͼкϸ ϾϝϠ ЄтϜϾТϜ ͻϜϼϠ ͬтжͮϦ м аЯК ͻϝкϸϼмϝϦЂϸ дтϼ϶ϐ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

 ϤТϼ͵ ϸкϜм϶ж ϤϼмЊ ͼϦІϝϠжϜ дϐ дмϸϠ йͭ ͻϼмА йϠ ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸϜϾвк

ϸІ ϸкϜм϶ ЙтϼЂϦ аϦЂтЂ ͯϼв йϮтϦж ϼϸ м .Ц Рϼϲ йϠ ͼАϠϼ ͦтк д϶Ђ дтϜ ̯ϝЛА

 м йжϝтϜϼ͵ϼϠϮ атЯЂϦ дмвϜϼт͟ ͻм ϤЂϼϸϝж дϠ м ϵтϠ ϾϜ йтϼДж м ͼͮЂϦмϚϝͭ Ьϼϝͭ

 йж Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼм͵ ̪ϸϼϜϸж аЂтЮϝтЂмЂ ЬϠϝЧв ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЂтжтвϼϦϸ

 ϼϸ ЬͮІϦв иϝ͵ϐ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ АЧТ йͭ ЄϜ ͼ϶тϼϝϦ ͼ͵ϸтЂм͟ м АϝАϲжϜ ϸϼϮв

ϸЎ ͻϼЂϜϼЂ ͻϝкϜϼмІ  м ϼϝͭ ͼϦЂтЮϝтЂмЂ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ иϸϝвϐ м ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ

ϸжͭ ϸжкϜм϶ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ м ϸтЮмϦ .ϤЂϜ ͻϼͺтϸ Ͼтͧ ϝвϜ ϝϮжтϜ ϝв ϨϲϠ . йтϝвϼЂ

Ϡ ͻϜϼϠ ͻϼϜϸϸжϾ ͼв ϤЂϸ ͼϦтϝжϮ ϼк йϠ ϸм϶ ͻϝЧ . ϼϸ йͭ атжтϠ ͼв Ͼмϼ ϼк

 м ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ дϦЂϠ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ͼжмтЯтв дϸϼͭ ϼϝͮтϠ йϠ дтвϾ иϼͭ ϞϮм йϠ ϞϮм

 ͻϝк иϸмϦ дϦ϶ϜϸжϜ ак дϝϮ йϠ ̪ͼϦЂтІϝТ м ͼϦЂтϾϝж ЄϦϼϜ ϭтЂϠ ̪ϼϝͭ ϾͭϜϼв

 йЧАжв м ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ͻϝлͺжϮ ͻϾϜϸжϜ иϜϼ Рϸк ϝϠ ͼЮϝт϶ двІϸ дϦ϶ϝЂ ̪ͼжмтЯтв

 ϜϸϼТ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ϾмϼвϜ Ьϝϲ ϼк йϠ ϝϦ ϸϾϜϸϼ͟ ͼв ͼЛвϮϦЂϸ  ͻϝкϼϝϦІͭ м ͻϜ

ϸжϝЂϼϠ .ͭ ͼв Ϝϼ ϝкϼϝͭ дтϜ йвк ϝЧϠ йвϜϸϜ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ ϸϼͭ Ьϝт϶ ϸтϝϠж иϾϝϦ м ϸж

ϤЂϜ дϜϼϲϠ ͻϝкϾмϼ иͩтм АЧТ ϝк ЄϲмϦ дтϜ йϠ ЄЯЂмϦ йͭ . ϤЂϜ ͼІтϸжϜ АЯО

 ̪Ϟтϼ϶Ϧ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ дϜϼϲϠ ϾϜ ϼмϸ м Фжмϼ иϝ͵ йϠ аϝДж дтϜ йͭ атжͭ ϼмЊϦ ϼ͵Ϝ

 ϼІϠ ͻϾϝЂϸмϠϝж йЊы϶ м ͼІͭ ЬЂж ̪ͻϾмϼТϜ ʹжϮ ̪ϼϝвϪϦЂϜ ϤϸІ аϜϸв ЄтϜϾТϜ

ϸІϝϠ ͼвж .тϜ ϸϼмϐ ϤЂϸ дтϼ϶ϐ дмϼтϠ амϸ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ʹжϮ Ьϸ ϾϜ йͭ аϦЂтЂ д

ϤЂϜ ͼвϦϜ ͻͩϼжϜ ͻϝкϼмϦͭϐϼ м ͼвϦϜ ϰыЂ ϸвϐ . атжϾ ͼвж ͼТϼϲ ͼвϦϜ ϰыЂ ϾϜ

атжϜϸ ͼв Ϝϼͧм дмͧ дмϸϠ Ϝϼжϐ ϸϼϠϼϝͭ йϮтϦж м Рϸк ϝв йвк йͭ Ϝϼͧ . ϵтϼϝϦ ϝвϜ

ϤЂϜ ͼжϝПвϼϜ йͧ дтϜ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ͻϜ йϦЂк ͻͩϼжϜ ͻϜ йкϸ ϸжͧ иϝϦмͭ . ϼк

йкϸ  дтϠ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ амϸ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ5  ϝϦ6  иϸϜϸ ͻмϼ дϝлϮ ϼϸ ͼвϦϜ йϪϸϝϲ

ϤЂϜ . йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ЄтϜϾТϜ м Ϟтϼ϶Ϧ ϤϼϸЦ ϼвϦЂв ϸтϸІϦ ϨϸϜмϲ дтϜ ͼЯЊϜ ϸжмϼ
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 ϤЂϜ иϸмϠ ϝк) ϜϼтϾ ϤЂϜ АЯО ъмЊϜ ϝк дтϜ йϠ йϪϸϝϲ дϜмжК дϸϜϸ йͭ ϸтжͭ йϮмϦ

 ϾϜ ͼІϝж йͭ ϸмІтв йϦУ͵ ͼЦϝУϦϜ йϠ РтϼЛϦ ФϠА йϪϸϝϲ ЬϼϦжͭ дмϸϠ м ͼЛтϠА ͻϜмЦ

 иϸтϸ͟ йͮЯϠ ϤЂтж йϪϸϝϲ ͼвϦϜ ϼмϦͭϐϼ ͬт ϼϝϮУжϜ йͮжϐ Ьϝϲ ϸкϸ ͼв ͻмϼ дϝЂжϜ

ϤЂϜ ͼϦϝЧϠА аϦЂтЂ ϸϜϾвк ʹжϮ йͭ ϼмАжϝвк ϤЂϜ йϦУлж дϐ дАϠ ϼϸ йͭ ϤЂтϜ .( 

29  ϼϠвϝϦ͟Ђ1957  ͫϝтϝв йϪϸϝϲ)Mayak disaster ( йϠ ФϠϝЂ ͻмϼмІ ϼϸ

ϤЂмт͟ ИмЦм .ͭ мтϦͭϜмтϸϜϼ ϤъмЎТͼв ͻϼϜϸлͺж дтвϾ ϼтϾ ͻϝкϼͮжϝϦ ϼϸ й- 

 йϮϼϸ ͼϮтϼϸϦ ЄтϜϾТϜ ϞϮмв ̪иϸжжͭ ϸϼЂ аϦЂтЂ дϸϝϦТϜ ϼϝͭ ϾϜ ϤЯК йϠ ̪ϸІ

ϸтвϝϮжϜ ϼϝϮУжϜ йϠ м иϸІ ϝкϼͮжϝϦ ϤϼϜϼϲ . мтϦͭϜ мтϸϜϼ ϸϜмв)Plutonium (

  ИϝЛІ м ϼϦвмЯтͭ ͬт ИϝУϦϼϜ йϠ ϼϝϮУжϜ дтϜ ЬЊϝϲ30-50  дтвϾ ͻмϼ ϼϦвмЯтͭ

ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв .ϝϲ дтϜ ЀϝтЧв ϼϸ ̪ͼвϦϜ ͯϼϾϠ ͻϝкϸϜϸтмϼ ϾϜ ͼͮт дϜмжК йϠ йϪϸ

 ̪ͼЯЯвЮϜ дтϠ)INES: the International Nuclear Event Scale (

 йϮϼϸ ϝϠ ϤтвкϜ  ДϝϲЮ йϠ м ϸІ ϸϼмϐϼϠ6  ͻϸжϠ йϮϼϸ аϦЂтЂ ϼϸ1  ϝϦ7  ϤвыК

ϸтϸϼ͵ ͻϼϜϺ͵) . ϼмͺтТ йϠ ϸтжͭ иϝͺж10 .( 

 ϼϠϦͭϜ1957 вϦϜ ЙвϦϮв ͻϝкϼмϦͭϐϼ ϾϜ ͼͮт ϼϸ ϼϸ ЀтЯͺжϜ ͼ)Sellafeild (

ϸІ мтϦͭϜ мтϸϜϼ ϸϜмв ЄϼϦЂ͵ м ϼϝІϦжϜ ϨКϝϠ ͻϾмЂ ЄϦϜ ИмЦм . ϼϸ йϪϸϝϲ дтϜ

ϸмϠ ЬтϠмжϼͧ ϾϜ Єт͟ йϪϸϝϲ дтϼϦ͵ϼϾϠ ̪ϸм϶ Имж . иϸІ иϸжͭϜϼ͟ мтϦͭϜ мтϸϜϼ ϼϜϸЧв

 ϼϠ НЮϝϠ ϸтϸϼ͵ ϝк йͧϝтϼϸ м РЯ͵ ͻϝк дтвϾ ̪Мϼв ̪ϼтІ ͼ͵ иϸмЮϐ ϨКϝϠ йͭ11 

ϸϾ дтв϶Ϧ амтжϜϼмϜ дϦϸІ и. 

 Ѐϼϝв1979  ͼвϦϜ ϤϝЂтЂϝϦ ϼϸ ͻϼϝϮУжϜ)Harrisburg ( ϼϸ ͼ͵ϸмЮϜ дϝжͧжϐ

 йϦТϝт ϼϝІϦжϜ ͻϝкмтϦͭϜмтϸϜϼ ϾϜ йЧАжв ϭтϜϼ ͻϾϝЂͭϝ͟ йͭ ϸϼмϐ ϸтϸ͟ РϜϼАϜ Атϲв

 ϝϦ5 ϸтвϝϮжϜ ЬмА йϠ ЬϝЂ . ͻϝкϼмϦͭϐϼ ͼͺІтвк ͼЯтАЛϦ йͭ ϸмϠ ͻϸϲ ϼϸ йЛϮϝТ

ϸϼмϐ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ йКмвϮв дтϜ . 
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 INES (the International Nuclear Event Scale) ϼмͺтТ10 

 ϤϝтмϦϲвдтϠ ЀϝтЧвйϦЂк йϪϸϝϲ ͼЯЯвЮϜдϐ ͼжмжͭϝϦ ϨϸϜмϲ ϝϠ иϜϼвк ͻϜ: 

, 26 April 1986, Chernobyl disaster; : Major accidentvel 7Le

Fukushima Daiichi nuclear disaster 

Mayak at  Kyshtym disaster; : Serious accidentLevel 6 

Soviet Union, 29 September  Chemical Combine (MCC.)

1957 

 Windscale fire; : Accident with wider consequencesLevel 5 

Three Mile Island (United Kingdom), 10 October 1957, 

(United States), 28  Harrisburg, Pennsylvanianear  accident

Chalk River,  [11][10],First Chalk River accidentMarch 1979, 

Lucens partial core Ontario (Canada), 12 December 1952

 Goiânia accident), 21 January 1969, Switzerland( meltdown

mber 1987), 13 SepteBrazil( 

http://en.wikipedia.org/wiki/Chernobyl_disaster
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_7:_Major_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Fukushima_Daiichi_nuclear_disaster
http://en.wikipedia.org/wiki/Mayak
http://en.wikipedia.org/wiki/Mayak
http://en.wikipedia.org/wiki/Kyshtym_disaster
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_6:_Serious_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Windscale_fire
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_5:_Accident_with_wider_consequences
http://en.wikipedia.org/wiki/Three_Mile_Island_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Three_Mile_Island_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Harrisburg,_Pennsylvania
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#cite_note-CNF1952-11
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#cite_note-10
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#cite_note-10
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_civilian_nuclear_accidents#1950s
http://en.wikipedia.org/wiki/Lucens_reactor
http://en.wikipedia.org/wiki/Lucens_reactor
http://en.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A2nia_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Switzerland
http://en.wikipedia.org/wiki/Brazil
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 dSellafiel; : Accident with local consequencesLevel 4 

1 -SLfive incidents 1955 to1979,  ï(United Kingdom) 

-Saint1961,  ï(United States)  Experimental Power Station

 Buenos Aires1969,  ï(France) Laurent Nuclear Power Plant

 ï) Czechoslovakia( Jaslovské Bohunice1983,  ï) Argentina(

1999 ï(Japan)  Tokaimura nuclear accident1977,  

(United  Sellafield THORP plant; : Serious incidentLevel 3 

(Hungary), Paks Nuclear Power Plant2005,  ïKingdom) 

-Davis(Spain), 1989,  Vandellos Nuclear Power Plant2003, 

(United States), 2002 Besse Nuclear Power Station 

 Blayais Nuclear Power Plant flood; : IncidentLevel 2 

(Spain) Ascó Nuclear Power Plant(France) December 1999, 

(Sweden) July  Forsmark Nuclear Power PlantApril 2008, 

(Germany)  Gundremmingen Nuclear Power Plant2006, 

(Japan) 1999 Power PlantShika Nuclear 1977,  

, France) 5 April Maritime-Seine( Penly; : AnomalyLevel 1 

 TNPC, France), 8 August 2009, Nord( Gravelines2012, 

, France), July 2008Drôme( 

, Slovenia, 17 Krġko4 June 2008: ;  : DeviationLevel 0 

, Argentina, 13 February 2006: Fire AtuchaDecember 2006, 

of the  Nuclear Waste Volume Reduction Facilitiesin 

(JAEA) in TokaimuraJapanese Atomic Energy Agency 

 Out of scale ; 17 November 2002, Natural Uranium Oxide 

in Hyderabad, India:  Fuel Complex NuclearFuel Plant at the 

A chemical explosion at a fuel fabrication facility 

http://en.wikipedia.org/wiki/Sellafield
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_4:_Accident_with_local_consequences
http://en.wikipedia.org/wiki/SL-1
http://en.wikipedia.org/wiki/SL-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Saint-Laurent_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Saint-Laurent_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Buenos_Aires
http://en.wikipedia.org/wiki/Czechoslovakia
http://en.wikipedia.org/wiki/KS_150
http://en.wikipedia.org/wiki/Argentina
http://en.wikipedia.org/wiki/Tokaimura_nuclear_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/Sellafield
http://en.wikipedia.org/wiki/Thorp_nuclear_fuel_reprocessing_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_3:_Serious_incident
http://en.wikipedia.org/wiki/Paks_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Davis-Besse_Nuclear_Power_Station
http://en.wikipedia.org/wiki/Davis-Besse_Nuclear_Power_Station
http://en.wikipedia.org/wiki/Vandellos_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/1999_Blayais_Nuclear_Power_Plant_flood
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_2:_Incident
http://en.wikipedia.org/wiki/Asc%C3%B3_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Forsmark_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Gundremmingen_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Shika_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Seine-Maritime
http://en.wikipedia.org/wiki/Penly_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_1:_Anomaly
http://en.wikipedia.org/wiki/Tricastin_Nuclear_Power_Center
http://en.wikipedia.org/wiki/Nord_(French_department)
http://en.wikipedia.org/wiki/Gravelines_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Dr%C3%B4me
http://en.wikipedia.org/wiki/Kr%C5%A1ko_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_0:_Deviation
http://en.wikipedia.org/wiki/Atucha_I_Nuclear_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/JCO_(company)
http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Atomic_Energy_Agency
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Out_of_scale
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Fuel_Complex


 122 

ited States: A , UnH.B. Robinson29 September 1999: 

nuclear the  tornado sighting within the protected area of

(NPP) power plant 

, United States: Discovery of San Onofre5 March 1999: 

suspicious item, originally thought to be a bomb, in nuclear 

power plant 

ϐЬтϼ͟  ЬϝЂ1986  ЬтϠмжϼͧ РмϼЛв йϪϸϝϲ)Tjernobyl disaster ( ϼϸ

ϸϜϸ ͻмϼ дтϚϜϼͭмϜ .ͭ дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ дϝвϾ дϐ ϼϸ ϼмІ èͻмϼмІ ϼткϝвϮ ϸϝϲϦϜ ç

ϸмϠ ФϠϝЂ . ϼϝϮУжϜ ЬЊϝϲ мтϦͭϜмтϸϜϼ м ϸтϸϼ͵ ϼϮУжв иϝ͵мϼтж ͻϝкϼмϦͭϐϼ ϾϜ ͼͮт

ϸтϸϼмж ϼϸ Ϝϼ ͻмϼмІ  м ϝ͟мϼϜ аДКϜ Є϶Ϡ ϸϝϠ АЂмϦ  . ͻϸϲ ϼϸ йϪϸϝϲ дтϜ ϸϝЛϠϜ

лжϐ ϼϜϸЧв ϤϠϪ йϠ ϼϸϝЦ ̪мтϦͭϐ мтϸϜϼ ϸϜмв дϜϾтв ЄϮжЂ ͻϝк иϝͺϦЂϸ йͭ ϸмϠ ϝ

ϸжϸмϠж  . ϤЂϸ йͭ ͼтϝк дтЂжͮϦ м дϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ ̪ФϠϝЂ ͻмϼмІ ͼвЂϼ ϼϝвϐ ФϠϝАв

 ̪ϸжϸмϠ ϼͺтϸ ͻϝкϼмϦͭϜϼ дϸмвж ϸϼЂ м  дϸϼͭ Ємвϝ϶ ͻϜϼϠ ЄыϦ ϼϝͭ йϠ134 

ϸжϸІ мтϦͭϐмтϸϜϼ ϤϜϼтϪϓϦ ϾϜ ͼІϝж ͬЯлв ͻϝк ͻϼϝвтϠ ϼϝͧϸ ϼУж .50  дтϜ ϾϜ дϦ

ϸжϸтϸϼ͵ ͯϼв атЯЂϦ ͼкϝϦмͭ Ϥϸв ϾϜ ϸЛϠ иϸК . ϤϝУЯϦ ϼϸ иϝтЂ ϸϜϸ϶ϼ дтϜ ЬЊϝϲ

  дтϠ  ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͻϝк дтв϶Ϧ м ϝк ͼжтϠ Єт͟ ̪ϤϝІϼϜϾ͵1000  дмтЯтв ͬт ϝϦ

ϸтϸϼ͵ ϸϼмϐϼϠ йϦІͭ . ЬϝЂ ϼ϶ϜмϜ ϼϸ1986  ϼϸ ϼмϦͭϐϼ Ьͭ250  ϸмϸЂв дмϦϠ дϦ

ϸмІ ͻϼт͵ мЯϮ мтϦͭϐ мтϸϜϼ ϼϦІтϠ ϼϝІϦжϜ ϾϜ ϝϦ ϸІ . ИϝЛІ йϠ ͻϜ йЧАжв30 

 ϸмϸЂв ϸвϐ м ϤТϼ ͻϜϼϠ ϼϦвмЯтͭϸІ . ͫϝжϼА϶ ЬϝЂ ϝк ϸЊ ͻϜϼϠ йЧАжв дтϜ

ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ аыКϜ . ͼжϝлϮ ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ)WHO ( ϸϜмв ϾϜ ͼІϝж ͯϼв ϸϜϸЛϦ

 дтϠ Ртͭ ϼлІ ϼϸ Ϝϼ мтϦͭϐмтϸϜϼ4000   м5000  ϼͺтϸ ͻϝлІ϶Ϡ ϼϸ м ϼУж

 ϸмϸϲ ϝ͟мϼϜ м дтϚϜϼͭмϜ93  ϼУж ϼϜϾк)Greenpeace ( ϝвϜ ̪ϸжϜ иϸϾ дтв϶Ϧ

ϾϜ йтЂмϼ йтЂмϼ дϜϼͺІкмͩ͟ ϸжтм͵ ͼв д϶Ђ ϝ͟мϼϜ ϼЂϜϼЂ ϼϸ дмтЯтв ͬт аЦϼ .

 ϼϦϜм͵ дϝАϼЂ ̪ϸтУЂ йтЂмϼ м дтϜϼͭϜ ϼϸ ̪ϸϜϸ϶ϼ дтϜ ϞЦϝЛϦв)Tyroid 

Cancer ( ЬϝЂ ϝϦ м ϤТϝт ͻϼмϐ аϝЂϼЂ ЄтϜϾТϜ2005   ϸмϸϲ6000  ϼУж

ϸжϦТϼ͵ ϼϜϼЦ Ϝмϸв ϸϼмв ͻϼϝвтϠ дтϜ йϠ ͻыϦϠв . 

http://en.wikipedia.org/wiki/H._B._Robinson_Nuclear_Generating_Station
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/San_Onofre_Nuclear_Generating_Station
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ІмͭмТ йϠ АмϠϼв ͼвϦϜ ͻ йϪϸϝϲ дтϼϦ атДК м дтϼ϶ϐ ϝвт)fukushima ( ϼϸ

 Ѐϼϝв2011 ϸмϠ д͟Ϝͩ ФϼІ ͻϝлϠϐ ϼϸ йЮϾЮϾ ϼϪϜ ϼϸ . йϪϸϝϲ дтϜ ϼϸ3  ϼмϦͭϐϼ

 ЄтϜϾТϜ йϠ ИмϼІ м ϸжϸϝϦТϜ ϼϝͭ ϾϜ Ͼмϼ ϸжͧ ЬмА ϼϸ йЊϝТ ыϠ ϼмϦͭϐϼ ЄІ ϾϜ

ϸжϸмвж дтвϾ м Ϟϐ ̪Ϝмк ϼϸ мтϦͭϐмтϸϜϼ ϸϜмв дϸϼͭ ϼІϦжв м ϤϼϜϼϲ . ФϠА

 д͟Ϝͩ ͼвϦϜ ϤДТϝϲв дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵)NISA ( иϼІϦжв мтϦͭϐ мтϸϜϼ ϼϜϸЧв

)Cesium ( ̪йϪϸϝϲ ϾϜ ϸЛϠ ϝЎТ ϼϸ168  дϝтϝ͟ ϼϸ ϝвтІмϼтк ͼвϦϜ ϞвϠ ϼϠϜϼϠ

ϤЂϜ иϸмϠ амϸ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ʹжϮ . ̪ϸм϶ Имж ϾϜ йϪϸϝϲ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϝвтІмͭмТ йЛЦϜм

ϤЂϜ иϸмϠ ϼЎϝϲ дϝвϾ ϝϦ м дϝлϮ ϼϸ) . йϮϼϸ7  ЀϝтЧв ϼϸINES ( иϼϝІϜ ϼϦъϝϠ

тϜ ͼϠтϼ϶Ϧ ϸϝЛϠϜ йͭ ϸІ Ͼтж ϝлжϐ ИмЦм ̪ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ ̯ϜϼвϦЂв ϨϸϜмϲ Имж д

ϤЂϜ ͻͩϼжϜ Имж дтϜ ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϾϜ ͼϚϾϮ . ϸжмϼ ФтϼА ϾϜ йϦтЂтϼϦͮЮϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜ

ϤЂϝк ͬтжͮϦ дтϼϦ дϜϾϼϜ ϾϜ ͼͮт ̪ͻϜ йϦЂк ͻϝк . йϦͮж дтϜ ϱтЎмϦ ϤлϮ

атжͭ ͼв ϤУж АЂмϦ йϦтЂтϼϦͮЮϜ ϸтЮмϦ ϝϠ ͻϜ йЂтϝЧв . йжъϝЂ ϝͮтϼвϜ ϼϸ790 

мϜϼϦ ϤКϝЂ ϤϜ)TWh  ϼϠϜϼϠ7.9*10
11

 ϤКϝЂ ϤϜммЯтͭ ( йϦтЂтϼϦͮЮϜ Ϡ йЯтЂм

100 ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ ͼвϦϜ ϼмϦͭϐϼ . ͻϜϼϠ йͭ ϤЂϜ ͻϜ йϦтЂтϼϦͮЮϜ ЬϸϝЛв дϜϾтв дтϜ

 Ϥ϶мЂ йϠ ЄϸтЮмϦ300 ϤЂϜ Ͼϝтж ϤУж йͮІϠ дмтЯтв . ϾϜ йϦтЂтϼϦͮЮϜ ϸтЮмϦ йжтϾк

ϼϜϸлͺж йжтϾк ̪мтϦͭϐмтϸϜϼ ϸϜмв ϸтϼ϶ ЬвϝІ ͻϜ йϦЂк Ϥ϶мЂ ͻϝк йЮϝУϦ ͻ

 ͼвϦϜ ϤϝЂтЂϝϦ йжтϾк ̪мтϦͭϐмтϸϜϼ) ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ϸϲϜм ϼϠ иϸІ дͮІϼЂ

ͼͮтϼϦͮЮϜ( РϼЊ дϝІϼвК дϝтϝ͟ аϝͺжк ϝкϼмϦͭϐϼ Ϟтϼ϶Ϧ ͻϜϼϠ йͭ ͻϜ йжтϾк ̪

 атДК аыЦϜ иϼ϶ъϝϠ м дϝжϝϠлͺж м ϝк дтЂжͮϦ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϾвϦЂϸ йжтϾк ̪ϸІ ϸкϜм϶

ϼжϜ ϸтЮмϦ Є϶Ϡ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ ͻϸмЂϸжϾϝЂ ͼв ϸм϶ ϞтЊж ͻͩ . ϼϸ

 дтϠ ͻϜ йϦЂк ͻͩϼжϜ ЬЊϝϲ йϦтЂтϼϦͮЮϜ ϸϲϜм ϼк ϤвтЦ ϼЎϝϲ Ьϝϲ3  ϝϦ11 

ϤЂϜ ϼϜϾϝϠ ϼϸ ϤКϝЂ ϤϜммЯтͭ ϼк ͻϜϼϠ ϤжЂ . йϦтЂтϼϦͮЮϜ йжъϝЂ ϸтЮмϦ ϼ͵Ϝ Ьϝϲ

 ϼϸ Ϝϼ ϝͮтϼвϜ ͼвϦϜ10  ϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ атжͭ ϞϼЎ ϤжЂ66 ͼв ϼъϸ ϸϼϝтЯтв- 

 йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ ϸϸϼ͵300 йͮІϠ дмтЯтв  ϞϝЂϦϲϜ ϝϠ ϼϜϾϝϠ ϼϸ ϤУж100  ͻϜϼϠ ϼъϸ

 ̪йͮІϠ ϼк30  ͻϜϼϠ Ͼϝтж ϸϼмв аϝ϶ϸϜмв ͻϝлϠ АЧТ дтϜ м ϸϸϼ͵ ͼв ϼъϸ ϸϼϝтЯтв
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ϸІϝϠ ͼв йϦтЂтϼϦͮЮϜ ϼДж ϸϼмв аϮϲ ϸтЮмϦ . дϝтв ͼϦЂϼϸ йЂтϝЧв йϠ йͮжтϜ ͻϜϼϠ

 ͻϼͺтϸ атДК ϼϝтЂϠ аыЦϜ ϸтϝϠ атϠϝт ϤЂϸ ͻͩϼжϜ Имж мϸ дтϜ ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк

ϸжжϝв  ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ иϸІж Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼϝͭ ϼͮт͟ ЬмО аЦϼ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ

 ͼвмϮж ͻϝк ФмЧϲ ̪Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ иϜм϶Юϸ ϸмЂ ϝт ϼϝвϪϦЂϜ ϸϼмв

 ̪йϠϝІв ͻϝк ϤЂ͟ дϝϠϲϝЊ м дϜϼͺІкмͩ͟ м дϜϼтϸв м дϜϼмϝІв м дϝЊЊ϶Ϧв

мІ Ͼтϼ Єт͟ ϸтϝϠ йͭ ͼϦϠϝϪ йтϝвϼЂ ͼІϸϼ͵ м ϼϜмϦЂϜ Є϶Ϡ ͻϝк йжтϾк ϸ) ͻϜмЂ

аϝ϶ ϸϜмв ( аЦϼ йϠ Ͼтж Ϝϼ ϝк дтϜ ϸжжϝв м30 ϸϼϝтЯтв ϼъϸ атжͭ йТϝЎϜ ъϝϠ . йϠЂϝϲв

 ϼϸ ϤУж ϾϜ ͼІϝж йϦтЂтϼϦͮЮϜ ͻϝлϠ иϸжжͭ иϼт϶ дϸмϠ ϼϦ дϜϼ͵ ϝϠ Ϝϼ ϝв ̯ϝвϦϲ йͭ ͻϜ

ϸϾϝЂ ͼв йϮϜмв дϐ ͻϜ йϦЂк ЬϸϝЛв ϝϠ ЀϝтЦ  . 

мϜ ϸϜмв йϠ иϸϝЂ ͼЂϼϦЂϸ ̪ϝϮ ͬт ϼϸ ͼвϦϜ ϤϝЂЂϚмв ϾͭϼвϦ ϝтм атжмϦмЯ͟ ϼтДж йтЮ

 м ͻͩϼжϜ ͻϝк ͬтжͮϦ ϼтϝЂ йϠ ϤϠЂж иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͬтжͮϦ ͼ͵ϸтͧт͟ аϸК ̪атжϜϼмϜ

 ЙϠϝжв ϼтϝЂ йϠ ϤϠЂж дϐ ͻъϝϠ иϸϾϝϠ м ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϼϦвлв йвк ϾϜ иϼ϶ъϝϠ

 ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ϤϝЂЂϚмв ϼтϝЂ ϾϜ дϐ ϸІϼ ϤКϼЂ йͭ иϸтϸϼ͵ ϨКϝϠ ͻͩϼжϜ

ϸІϝϠ ϼϦъϝϠ ͼͮтϼϦͮЮϜ .м дтϼϦ͵ϼϾϠ ͼϦДϝУϲ аϦЂтЂ ̪дϐ РЛЎ ϝлжϦ ϸтϝІ-  ͼϦтжвϜ

ϤЂϜ дϐ . м ϤтЂϝЂϲϾϜ дϐ ЬϼϦжͭм ϝкϼмϦͭϐϼ дϸϼͭ ϸϼЂ аϦЂтЂ дϝтв дтϜ ϾϜ

ϤЂϜ ϼϜϸϼм϶ϼϠ ͼтъϝϠ РЛЎ . ͻϝк аϦЂтЂ Єт͟ ϝк Ϥϸв ϾϜ м дмжͭϜ ак ͼЮм

ϤЂϜ иϸвϐ ϸмϮм йϠ ϼϦъϝϠ дϝжтвАϜ ϞтϼЎ ϝϠ иϸжжͭ ЬϼϦжͭ м иϸжжͭ ϸϼЂ . ЬЎЛв

 йͭ ϤЂϜ дтϜ ϜϼϮϝв ͼІкмͩ͟ ϤϝЂЂϚмв ϼϸм ͼϦϝЧтЧϲϦ ϱАЂ ϼϸ ϝк ͬтжͮϦ дтϜ

ͼвж ϞЯϮ ϸм϶ йϠ Ϝϼ ͻϜ йтϝвϼЂ ͦтк ϝлжϐ ͻъϝϠ ϼϝтЂϠ йжтϾк ϜϼтϾ ϸжϜ иϸжϝв ͼЦϝϠ- 

ϸжͭ . дтϼϦвлв йͭ ͬтжͮϦ дтϜϼϸ ϼϝͭ ͻъϝϠ ͼкϸϾϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼжЛв дтϸϠ дтϜ

 ͻϝк йжтϾк йϠ ИмϮϼ ϝϠ ̪ϤЂϜ ͻͩϼжϜ ЙϠϝжв ϼтϝЂ йϠ ϤϠЂж дϐ ϤтϲϮϼϜ Ј϶ϝІ

ϸкϸ ͼв ϤЂϸ ϾϜ Ϝϼ ЄϼϝϠϦКϜ м ϤтϠϜϺϮ Є϶Ϡ дтϼϦІтϠ аϦЂтЂ дтϜ ͻъϝϠ.  ϾϜ ϼтО

 Ϝϼ ͼвϦϜ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ йІтвк Ͼтж ϼͺтϸ иϼАϝ϶в ϼ͟ ϸжмϼ мϸ  иϸІ ϼͭϺ ϨϸϜмϲ

ϸжжͭ ͼв ͼкϜϼвк . мтϸϜϼ ϸϜмв ͻϝк ЄвІ ϸтЮмϦ ϤлϮ аϝ϶ ϸϜмв ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͼͮт

Лв ϼϸ ϼϝͭ йЂмϼ͟ ИмϼІ ͼжЛт ϜϸϦϠϜ дϝвк ϾϜ йͭ ϤЂϜ мтϦͭϐ ͼ͵ϸжϾ Атϲв ̪дϸ
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ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ Ϝϼ ϝк дтЂтжͮϦ м дϜϼ͵ϼϝͭ . ͻϝк ͻϼϝͭ ͼУ϶в ϤЯК йϠ йжϝУЂϝϦв

 ϸмϮм иϾмϲ дтϜ ϼϸ ͼвϦϜ ͻϝк ϰыЂ ϸтЮмϦ ЬϝвϦϲϜ ϼАϝ϶ йϠ йͭ ͻϜ иϸтͧт͟ ϼϝтЂϠ

 ϸтЮмϦ ͼжϝЂжϜ м ͼАтϲв ϤЂтϾ Ϟтϼ϶Ϧ ϸϝЛϠϜ йжтвϾ ϼϸ  ϸмϮмв ϤϝКыАϜ ̪ϸϼϜϸ

ϤЂϜ Ͼтͧϝж ϼϝтЂϠ ͻͩϼжϜ дтϜ .в дтвмϸ мтϦͭϐмтϸϜϼ ͻϝк йЮϝУϦ м ϝк йЮϝϠϾ иϼАϝ϶

ϤЂϜ мтϦͭϐмтϸϜϼ ϼЊϝжК ϾϜ иϸϝУϦЂϜϾϜ ͼІϝж . ϝϦ йͭ ϤУ͵ ϸтϝϠ ϝк йЮϝϠϾ дтϜ ϸϼмв ϼϸ

 дтͺжЂ Ϟϐ ͻϝкϼ϶ϦЂϜ ϼϸ ͻϼмϐ ЙвϮ ϾϜ ϸЛϠ ЬϝЂͮт ϝϦ Ϝϼϝлжϐ йͭ иϸмϠ дтжͧ дмжͭ

 ͻϝкϼ϶ϦЂϜ ϼϸ Ѐ͟Ђ м ϸжжͭ ͼв ͻϼϜϸлͺж ͻϜ йϦЂк ͻͩϼжϜ ϤϝЂтЂϝϦ дмϼϸ

в йϠ ͻϼͺтϸ Ϥϸ40-50  Ϥϸв дтϜ ϾϜ Ѐ͟ иϼ϶ъϝϠ м ϸжтϝвж ͼв ͻϼϜϸлͺж ЬϝЂ

 ЬЦϜϸϲ ФвК ϼϸ Ϝϼ ϝк йЮϝУϦ500  ЬЦϜϸϲ Ϥϸв йϠ йЮмϾтϜ дϾϝ϶в ϼϸ м дтвϾ ͻϼϦв

ͼв дϝтϝ͟ ϝлжϐ мтϦͭϐмтϸϜϼ ͻϝк йЛІϜ Ϥϸв дтϜ ϼϸ ϸжтϝвж ͼв ͻϼϜϸлͺж ЬϝЂ ϼϜϾк- 

ϸϠϝт .Ϝ йКϝІϜ ϝϠ Ͼтж Ϥϸв дтϜϾϜ ϸЛϠ ͼϦϲ йͭ ϤІϜϸ ϼДж ϼϸ ϸтϝϠ атЧϦЂв ͻϝк йЛІ

 ͻϜϼϠ ак м ϤЂтϾ Атϲв ͻϜϼϠ дϝжͧвк ϸϜмв дтϜ ͼЮм ϸϠϝт ͼв дϝтϝ͟ мтϦͭϐ мтϸϜϼ

ϸжϦЂк ϼЎв дϜϼмжϝϮ . Ϥϸв йϠ ϤЂтϝϠ ͼв ЬтЮϸ дтвк йϠ100  ϼϸ ЬϝЂ ϼϜϾк

ϸжмІ ͻϼϜϸлͺж ͼжтвϾ ϼтϾ йϦЂϠ дϾϝ϶в . ϾϜ ϼмϠϾв ϸϜмв йͭ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ ϝкϼϝϠ

м ϺмУж дмϼтϠ йϠ ϸм϶ дϾϝ϶в м ϝк йͮІϠ  Ϝϼ ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝлϠϐ м ϸжϜ иϸϼͭ ϤІж

ϸжϜ иϸϼͭ иϸмЮϐ .йЂмϼ͟  йϠ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ ϞжϝϮ ϾтϜ йϦЂк ϤъмЎТ РтЯͮϦ дттЛϦ

 йϠ мтϦͭϐмтϸϜϼ ͻϝк йЮϝϠϾ йͭ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ ϝкϼϝϠ и̪ϸмІ ͼвж ЬϝϠжϸ ъϝϠ йжм͵

 м ϞЂϝжв ϝж ͻϝк Ьϲв ϼϸ ϝϮжϐ ϼϸ м Ьвϲ ͼтϝЧтϼТϜ йЯвϮ ϾϜ ϼͺтϸ ͻϝкϼмІͭ

ͼϲϜмж ͬтϸϾж ϸмІ ͼв ϼϝϠжϜ дϝІͮϦвϲϾ м дϜϼ͵ϼϝͭ ͼжмͮЂв . ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ

 ϼͺтϸ ͻϝкϼмІͭ йϠ ϝк йЮϝϠϾ дтϜ Ьвϲ ̪ͼвϦϜ ͻͩϼжϜ ͼЯЯвЮϜ дтϠ дтжϜмЦ ϼДж ϾϜ йͭ

Ϝ ͼжмжϝЦ ывϝͭиϸжϼтϺ͟ ϼмІͭ йͮжтϜ йϠ АмϼІв ̪ϤЂ  ЬϔЂв ͻϝкϸϝлж ̪дтжϜмЦ ͻϜϼϜϸ

ϸІϝϠ аϾъ ͬтжͮϦ ϱАЂ м .Ц м ͬтжͮϦ ϱАЂ дтвк ϼАϝ϶ йϠ ϤЂϼϸ дтжϜм

 йϦЂк ͻϝк йЮϝУϦ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ϤЮмϸ м ϝк ϤͭϼІ йͭ ϤЂϜ иϸжϼтϺ͟  ͻϝкϼмІͭ

 дϐ йϠ ͼжϝϮв ϝϦϠЂж ϤвтЦ ϝϠ ϸжкϜм϶ ͼв йͭ ϝϮͭ ϼк ϝϦ Ϝϼ ϤъмЎТ дтϜ ̪ͻϜ

ϸжжͭ ͼв ϼтϾϜϼЂ ͬЮϝвв . ϸϼмв мтϦͭϐ мтϸϜϼ ϼЊϝжК ϸтЮмϦ ϸϼмв ϼϸ ϼвϜ дтϜ
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ϤЂϜ ФϸϝЊ Ͼтж ͻϜ йϦЂк ͻͩϼжϜ ϼϸ иϸϝУϦЂϜ . дтϜ йϠ ϸтЮмϦ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ ͼжЛв

 ЬЦϜϸϲ ϤтϝКϼ дмϸϠ ͼжϝϮв ϝϦϠЂж ϼϝͭ ͻмϼтж м дϜϾϼϜ ϤвтЦ ϝϠ Ϝϼ ϸϜмв дтϜ ̪иϸжжͭ

 йϠ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ϼϜϾϝϠ ϼϸ м ϸтЮмϦ ϝкϼмІͭ дтϜ дϜϼ͵ϼϝͭ ϤЂтϾ м ϼϝͭ Атϲв АтϜϼІ

ϸжжϝЂϼтв ЄмϼТ. 

 

ϸжтм͵ ͼв йͧ ͬтͩмЮмͭϜ дϜϼͮУжІмϼ м дϜϼͮУϦв 

тЮмϦ Рϸк йͭ атϦУ͵ йвϸЧв ϼϸ м ϤЂтж ϼͺтϸ Ͼтͧ ͦтк ϸмЂ ͻϜмЂ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸ

 ͻϸмϠϝж йϠ Ϝϼ ϤЛтϠА йͭ ϤЂϜ ϼϦ ͼϚыА йͧ ϼк ͻϝкϸмЂ ЬмЊϲ ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ

тв ͼͺжмͺͧ ̪ϸтϝвж ͼв ϜϾ Ϟтϼ϶Ϧ м Ͼтвϐ ϸϝЎϦ Ϝϼ ϤЛтϠА ϝϠ ϼІϠ йАϠϜϼ ̪ϸжϝІͮ

 м ϸжϾ ͼв ϸжмт͟ йтϝвϼЂ ϼϪͭϜϸϲ ͼϚϜϾТϜϸмЂ ϤϝвмϾЯв йϠ Ϝϼ ϸϝЎϦ дтϜ ФϦТ м ФϦϼ

т иϼ϶ъϝϠ м ϼͮТ ͻϜмϦϲв Ϝϼ Ͼϼв ͦтк дмϸϠ ͻϼмϐϸмЂ дтϜ ͻϝкϼϝͭ м ϾϝЂ дϦТϝ

ϸϾϝЂ ͼв ϝлвϸϐ ϼмЛІ иϸмЮϝІ м Ϥ϶ϝжІ ФАжв . ϞϜϾϲϜ м ϝк дϝвϾϝЂ ̪ϸϜϼТϜ

 йвк дϦ϶ϝЂ ͼжϝϠϼЦ ϸϼͮтмϼ ϝϠ ̪йІтϸжϜ м ϼмЛІ дтвк ϝϠ ͻϾϜмͩϼмϠ ʹжϼϝͺжϼ

тв ϤЛтϠА ϝϠ ϼІϠ йАϠϜϼ МϜϼЂ йтϝвϼЂ ϼϦ имϠжϜ йͧ ϼк ͻϼмϐϸмЂ ͻϜϼϠ Ͼтͧ ϸжмϼ

ϸжІͭ ͼв Єт͟ Ϝϼ мϸ дтϜ дϝтв ϸϝЎϦ Ьϲ ͻмͺϦУ͵ м . м йжмϼϜм ϼͮУϦ ϼϸ дϝжтϜ

 м ϼттПϦ ͼвϝвϦ ̪ϤЂϜ йтϝвϼЂ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ йЂмϼ͟ ϼт϶ϠϦ йͭ ϸм϶ ϾϝЂ йжмϼϜм

 ϼмІжϜϸ м РмЂЯтТ ͼϦІв ͻϝк ͼжтϼТϐ йтϼДж ЬмЊϲв Ϝϼ ϵтϼϝϦ ͼКϝвϦϮϜ ϤъмϲϦ

 дϝТмЂЯтТ дϝвк ̭ϾϮ Ϝϼ ϸм϶ м ϸжϼϜϸж͟ ͼвèϾϝЂ϶тϼϝϦ çϸжжтϠ ͼв . ϤЂϝлжϐ аЂϼ

 ͼЂϸжлв Ϝϼ ЄͮвϦЂ м ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼвмвК ϼϝͮТϜ ̪ϝк ϤтЛЦϜм РтϼϲϦ ϝϠ йͭ

ϸжжͭ . ϸм϶ ϾПв ͻϝкϼϝтІ ϼϸ Ϝϼ ϝкϸϼϸ йвк ϬыК й϶Ђж йͭ ϸжтϝвж ̭ϝЧЮϜ ϝлжϐ йϠ

 йтϝвϼЂ ͻϝк ͻϾмϸжϜϸмЂ ФмЯ϶в ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк йтЯϠ ͼвϝвϦ ϸжϼϸϝЦ м ϸжϼϜϸ

ϸжжͭ ЙТϼ ϼІϠ ϼЂ ϾϜ Ϝϼ .тϜ ϝϦ ϸтϝвж ͼв дтжͧ ϤКϝвϮ дЂϸтЮмϦ АϠϜмϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼ

ϸжϼϜϸ йͺж ϼмϸ ϝтжϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝͮт͟ м ЌϜϼϦКϜ ЀϼϼтϦ ϾϜ Ϝϼ . дϝтв дтϜ ϼϸ

 РтϼϲϦ дтϜ ϞтЂϐ ϼϝІТ ϾϜ Ϝϼ дϝІϼмЛІ м ϼͮТ йͭ ͼжϜϼ͵ϼϝͭ ̪иϝ͵ϐ дϜϼ͵ϼϝͭ

 ͻϸмϠϝж м ͼ͵ϸмЮϐ м ͼжϜϼтм йͧ ϼк йͭ ϸжжϜϸ ͼв  Ϟм϶ ̪ϸжϜ иϸмвж ϝкϼ ϝк ͻϾϝЂ
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ЛтϠАϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ йтϝвϼЂ ϤЂϸ ϝϠ ϤЂϜ Ϥ . йͭ ϸжвлТ ͼв ̯ϝЧтвК Ϝϼ дтϜ ϝлжϐ

 ϼϸ ͼϦЂϼϸ йϠ ϤЛтϠА йͮжтϜ ͻϜϼϠ ̪ϤϜϼАϝ϶в дтϜ ϾϜ ϤЛтϠА ͻϾϝЂϝкϼ ͻϜϼϠ

 ̪ϸтͅжϮ йтϝвϼЂ ϝϠ ̯ϝвϦϲ ϸтϝϠ ̪ϸϼт͵ ϼϜϼЦ ͼжϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ ͼЛЦϜм ͻϝкϾϝтж ЙТϼ Ϥвϸ϶

Ϡ ̪Ϥ϶ϜϸжϜ ϼмϸ Ϝϼ ϼϜϸв йтϝвϼЂ дтОмϼϸ ͻϝк Ьϲ иϜϼ ϸтϝϠ ϼϸ Ϝϼ ИмЎмв ϸтϝ

ϸтІтϸжϜ ͼϦЂтЮϝжмтЂϝжϼϦжϜ ͻϝкϸϼϠкϜϼ йϠ м ϸтϸ ͼжϝлϮ ϱАЂ . йтϼДж йͮтвϝͺжк

ͼв йϦІϺ͵ ͻϝк иϸЂ ϼϸ иϾмϲ дтϜ ͼ϶тϼϝϦ ϤϝКмЎмв йϠ ͻϾϜмͩϼмϠ дϜϾϜϸϼ͟- 

 ͼтϝжϠϼтϾ ͼЯвК ϤъмϲϦ м ͼЛЦϜм ͻϝк иϸϜϸ ϾϜ ϜϸϮ ͻϝк иϸтϜ ϾϜ ͻϼϝвмА ϸжϾϜϸϼ͟

ϸжкϸ ͼв йϚϜϼϜ Ϝϼ .в Єт͟ Ϝϼ ͼЯϚϝЂв ͼЛЦϜм ͻϝк йІтϼ ͻмϼ ϼϠ ̯ϝвϦϲ йͭ ϸжІͭ ͼ

 имтІ ϝϠ иϝтЂ ͻϝкϸϜϸ϶ϼ дтϜ йАϠϜϼ м ϸϾϜϸжϜ иϸϼ͟ иϸϜϸ ϴϼ ͻϝк йЛϮϝТ м ϨϸϜмϲ

ϸϾϝЂ ϼмϸ ϼϝДжϜ ϾϜ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ . Ϝϼϸм϶ йͭ йтϝвϼЂ ϼϠͮϦв дϝтϮϝж дтϜ

ϸжвϝж ͼв ϤтϼІϠ дϜϸϮм !! ϸжͧ ϾϜ ϼк ϼϜϼͮϦ дтвк йͭ ϸжжͭ ͼвж ϼͮТ ͼвͭ ͼϦϲ

 ͼкϝ͵ ЙАϝЦ дϝкϼϠ м дϝжϐ ͼϚϜмЂϼ ϸжЂ ̪дϝІϸм϶ АЂмϦ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤϝКмЎмв

ϤЂϜ ϝлжϐ ͻϝк ͻϾϜϸϼ͟ йтϼДж ͼвϝвϦ ͻϼϝϠϦКϜ ͼϠ . ʹжϝϠ ЬϚϝЂв аϜϸв ϼϜϼͮϦ дтвк

 Ьϲ ͼАтϲв ϤЂтϾ ЬЎЛв ͦтк ϾϜ ͼкϼ͵ ͦтк дϝжϐ ͻϝлтϾϝϠ ДУЮ йͭ ϸжϾ ͼв

 ϾϜ йкϼϠ ϼк ϼϸ иϾмϲ дтϜ ͻϼІϠ атДК ͻϝк йЛϮϝТ ЀͮЛЮϝϠ ̪ϤЂϜ иϸмвжж йкϼϠ

ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ ϼϦ дтͺвлЂ Єт͟ . ϤтЛЦϜм дтϜ дϝжϐ ϸϦвв м ϼϼͮв ͻϝлЮϝϮжϮ м ϼϝϮ

 ͻϼмϚϦ м ϝк ͼТϜϼϲ ϸмϠвͭ м ϼЂͭ ϼϸ йж ЬͮІв йІтϼ  йͭ ϸжϾ ͼв ϸϝтϼТ ак Ϝϼ

ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤтϸмϮмв ЀϝЂϜ ϼϸ йͮЯϠ ϝк ͻϾϜϸϼ͟ . йϠ Єм͵ ͼϦϲ дϝжтϜ

Ͼтж йϦІϺ͵ ϼϸ ϸм϶ ͻϝк ͼͮЮϝ͟ ак ϤϜϼДж м ϝкϜмϦТ  ͼвж  дϝжϐ йͭ ϸжжтϠϠ ϝϦ ϸжкϸ

 йͭ ЬтЮϸ дтϜ йϠ м ϸжϜ иϸϼͭ дϝтϠ дм͵ϝжм͵ ͻϝк ЬͮІ ϼϸ Ϝϼ ϝлТϼϲ дтвк Ͼтж

 м ϸжϜ иϸтмϝͮж Ϝϼ ϝк йІтϼ йͭ ϼАϝ϶ дтϜ йϠ ̪ϤЂϜ иϸмϠ йтϝвϼЂ ϼмЛІ дϝІϼмЛІ

 иϜϼ йͭ ϸжϜ иϸϜϸж аϝϮжϜ ͻϼϝͭ АЧТ йж ̪ϸжϜ иϸмвж ϸЂ Ϝϼ ͻмϝͭϜм дтϜ иϜϼ ϼϦϸϠ дϐ ϾϜ

м ϤЂϼϸ иϜϼ дϦТϝт ϸжϜ йϦ϶ϝЂ ϸЂ ак Ϝϼ дϐ дϸмвт͟ . ϤЧтЧϲ дтϜ алТ йϠ ϼϸϝЦ ϝлжтϜ

 ϼтЂУϦ йж м ϸмϮмв ϤтЛЎм ͻϸϝтжϠ ϼттПϦ ϸϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ ϼІϠ йͧжϐ йͭ ϸжϦЂтж

ϤЂϝкϸϜϸ϶ϼ . ͼϦЂк йͭ ϸжϦЂтж ͻϼДж ϤϜϼмЊϦ м ϤϝϮϝϦжϦЂϜ йͭ ϸжϠϝт ͼвж ϼϸ
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ϜϼДжм ϼϝͮТϜ йͭ ϤЂϝлвϸϐ ͼКϝвϦϮϜ ͼϦЂк ЀͮЛЮϝϠ ̪ϸжϾϝЂ ͼв Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ ϝлжϐ Ϥ

 ϝк йЛϮϝТ иϸжтϜϾТ амϜϸϦ йϠ АЧТ  ЬϚъϸ дтϜ йвк йϠ ϤКϝвϮ дтϜ ϸкϸ ͼв ЬͮІ Ϝϼ

ϸжжϝЂϼ ͼв ͬвͭ . 

ϤϝЎЦϝжϦ  дϝ͵ϸжтϝвж аϼϮъ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸІϼ Ьϝϲ ϼϸ ̯ϜϼвϦЂв м ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ

 ϤϝЎЦϝжϦ дтϜ ͻмϼ йͮжтϜ ͻϜϼϠ АЧТ ϝвϜ ̪ϸϼмϐ ͼв Рϼϲ йϠ Ϝϼ аϝДж дтϜ ͻϼͮТ

 ͻмϮϦЂϮ йϠ м ϸжІͭ иϸϼ͟ ϝлжϐ дϸмϠ Ьϲ ЬϠϝЦ м дϸϜϸ дϝІж ͻϸϝК ͻϜϼϠ йтϮмϦ

ϸжϾϜϸϼ͟ аϝДж дтвк АЂмϦ . йтЯК ЄϼмІ аͧϼ͟ йжϜϼϝͮϠтϼТ м ϼϜм ϤмІтͭ дϸ дϝжтϜ

 ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ϞϝЂϲ ͻϾϝϠ ДУЮ йϠ ЬЂмϦ ϝϠ ̪ϸϸжͭ ͼв ϸжЯϠ ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂ иϸмЮϐ

ͼв ϤтвмЊЛв м РϝУК йвϝϮ ̪ϸжϾϝЂ ͼв ϜϸϮ йтϝвϼЂ дϝвͭϝϲ м дϜϸϼвϦЮмϸ- 

ϸжІм͟  ͻϼϜϸ дϜϸтв м ϼтϪϓϦ м ϼмлД ϾϜ ͼАмЂϠв иϸжмϼ͟ ϝк дтϜ йвк ЬϝϠжϸ йϠ м

ϸжкϸ ͼв ϼϜϼЦ дϜϼͺтϸ аІͧ мЯϮ ϵтϼϝϦ ϼϸ ͼАтϲв ϤЂтϾ ЙІЛІв ͻϝк иϸтϜ .

 ϝлжϐ иϸжтϜϾ ϸтЮмϦ имтІ ϾϜ Ϝϼ ϝк иϸтϜ дтϜ ϤЂϜ ͻϾϜмͩϼмϠ аЂϼ м ϤжЂ йͭ дϝжͧжϐ

лжϐ ͼжϝϠ йͭ ͼжтЛв ͼКϝвϦϮϜ йЧϠА ЙТϝжв м ϤϜϼϝДϦжϜ ϾϜ м ͼв ϜϸϮ ϤЂϜ иϸмϠ ϝ

ϸжϾϝЂ . м ϤϜϾϮЛв ϾϜ ̪ϸжІϜϼϦ ͼв ϼϝϦ϶вϸм϶ м ЬЧϦЂв ϸмϮм ϝк иϸтϜ ͻϜϼϠ

 Ϝϼ ϝк йІтϸжϜ м ϝк иϸтϜ дтϜ дϝϠϲϝЊ м ϸжтм͵ ͼв ϝлжϐ ͻϝкϸϼϠкϜϼ ͼϚмϸϝϮ ϤϜϼтϪϓϦ

ͼв иϜϼ Ϝϼ ϝкϸжТϼϦ дтϜ йвк ϨϲϠ ϸϼмв ϤКϝвϮ ̪ϸжжͭ ͼв ϸϜϸвЯЦ ϼІϠ дϝтϮжв- 

 ͬт Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϦ ϸжϾϜϸжϜ йвк Ьϲ йϠ ϼϸϝЦ м ͼжϝЂжϜ м ͼжыЧК аϝДж

ϸжжͭ ͼТϼЛв ϸмϮмв ϤыͮІв . ͻϝ͟ èмЂмϼ ç  ϤЂϜ йϦУ͵ йͭ ϸжІͭ ͼв дϝтв йϠ Ϝϼ

è ͼ͵ϸжϾ ϜϼтϾ ϸмвж ϤДТϝϲв Ϝϼжϐ ϸтϝϠ йͮЯϠ ϤТϼ͵ йАЯЂ ϼтϾ ϸтϝϠж Ϝϼ ϤЛтϠА

ϤЂϜ йϦУлж ϤЛтϠА ϼϸ дϝЂжϜ ç ͻмϼ ϼϠ дϝвϾвк м ϸжжͭ ͼв ЬЧж Ϝϼ ϤϼϝϠК дтϜ

ϝтЂϠ ФтϝЧϲ дтϜйͭ ϸжϾϜϸжϜ ͼв иϸϼ͟ дІмϼ ϼ :ъмϜ ̯. èмЂмϼ ç мèмтͮЂϦжмв ç м

èͫъ ç мèЀϠϝк ç ϤІϜϸвІͧ дϝвϮϼϦ ̪ͻϼͺжІмϼ ϼЊК дϜϼͮУϦв алЮϝϪвϜ м

дϜϼЂУв м аϝтϜ дϐ ͻϾϜмͩϼмϠ ͻϝк  Ьϝϲ ϼϸ аϝДж Фы϶Ϝ м аДж м ФмЧϲ ̪йУЂЯТ

ЄϼϦЂ͵ ϸжϸмϠ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ . ̯ϝтжϝϪ . ϼϠ ϝжϠ йͧ ϼ͵Ϝ ϝкϾмϼ дϐ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ІϼЂ ϸм϶ Ϥ èϸмϠ ͻϼϝϮ дм϶ м ϸж͵ ЄϦϝвϝЂв йвк ϾϜ ç ϼϜмϐ ДϝϲЮ йϠ ϝвϜ
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 Ϝϼ ϤЂ϶ж ͻϝк аϝ͵ Ͼмжк ̪ϼІϠ ϼЂ ϼϠ ϝк ϤϠтЊв м ϝк ͻϾмϼ йтЂ ͻϝтжϸ дϦ϶ϝЂ

ϸϼϜϸ ФϼТ ϝкϝтжϸ ̪ϤЂϜ йϦ϶ϝЂ ϤтϼІϠ ϼтͺжвϜϸ ЬϝϲЮϜ ͼТ йͧжϐ ϝϠ м ϤІϜϸ ͼв ϼϠ .

ЬЎЛв аϜϸͭ ϸжϜ йϦУ͵ дϝжͧ м дтжͧ дϜϼͅ ϸ͟ м мЂмϼ йͮжтϜ ̯ϝϪЮϝϪ  ϝлжмтЯтв ϾϜ Ϝϼ

 ϼϸ мтϦͭϜмтϸϜϼ имϠжϜ ϤІж ϾϜ ͼІϝж дϝАϼЂ йϠ ыϦϠв ͯϼв Ьϝϲ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ

̬ϸжͭ ͼв Ьϲ ϼͺтϸ ͻϝкϝϮ м ϸЯтТыЂ м ϝвтІмͭмТ м ЬтϠмжϼͧ !! 

 èдϝТмЂЯтТ ç дтϜ алТ йϠ ϼϸϝЦ ϸм϶ ͼϦϝЧϠА йтϝв дм϶ ͻϝЎϦЦϜ ϼϠ ̯ϝϦЛтϠА ъϝϠ

ЛϠϜ  иϼϝϠ ϼϸ ͼж϶Ђ ЬϝϠжϸ ϤЂϝжϠ ϼ͵Ϝ йͭ ϸжϦЂтж ϤЧтЧϲ ϤЂтϾ ϤϜϼАϝ϶в атДК ϸϝ

 МϜϼЂ йͮжтϜ ϾϮ атϼϜϸж ͻϜ иϼϝͧ ͦтк атмϼϠ ϝлжϐ ϾϜ ͼЊы϶ иϜϼ м ͼАтϲв

ϤЂϜ иϸмϠ ϝк йІтϼ ͻмϼ ϼϠ ϤІͺжϜ дϦІϜϺ͵ дϝІϼϝͭ йͭ атϼт͵ Ϝϼ ͼϚϝлжϝЂжϜ .

 ϼϸ ЀЯͺжϜ èЀтЯͺжϜ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϤтЛЎм ç м ϝк ͻϼϝвтϠ дϝтв йАϠϜϼ дмвϜϼт͟

дϸтϸϼ͵ амϸЊв м дϸІ ЬмЯЛв м ϼтв м ͯϼв  ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ йтм͟ ϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ

ϸϼϜϸ д϶Ђ ϸжͭ ͼв ϼϝͭ аІͧ ϝϦ йтϝвϼЂ . ϤϜϸЯϮв ϼϸ Ѐͭϼϝв ЬЊУв ϤϜϼϝІϜ

 ϞϝжϦϮϜ м ʹжϦϝͺжϦ йАϠϜϼ м ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϤЂтϾ мϼϝͭ Атϲв йϠ ЙϮϜϼ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ ЄϾмвϐ ϝтжϸ ͬт ͻмϝϲ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ м ϸІϼ ϝϠ ϝлжϐ ͻϼтϺ͟ϝж  . дϝ͵ϸжтϝвж

дтϜ йϠ ИмϮϼ ϼ͵Ϝ йтϝвϼЂ ͻϼͮТ  Ϟм϶ ̪ϸжжϜϸ ͼв ̯ϜϼлЦ йͭ ϸжжϜϸ ͼв аϜϼϲ Ϝϼ ϼϝϪϐ

 ͻϝк йϦІмж йϠ ЬЦϜϸϲ ϤЂϜGeorge Perkins Marsh ϼϸ дϼЦ иϸϾмж ЙϮϜϼ йϠ 

Ϟтϼ϶Ϧ Атϲв ϤЂтϾ йϠ дϜмжК ͬт йЎϼϝК ЄϼϦЂ͵ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϼДж ϸжϾϜϸжϜ .

ϤтЛЦϜм дтϜ ϤЂϜ йͭ ϝϦ ͻϝлЮϝЂ ϸЛϠ ϾϜ ʹжϮ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ̪амϸ дϜϼͮУϦв 

ͻϾϜмͩϼмϠ  ̯ыЊϜ Ђͼж϶  ϾϜ Атϲв ϤЂтϾ м ϤϜϼАϝ϶в дϐ ͻϜϼϠ ϼІϠ ϸжϼϜϸж .ϝлжϦ 

ϾϜ АЂϜмϜ йкϸ 60 ϤЂϜ йͭ ͼ϶ϼϠ ϝкмͺϦУ͵ ϼϠ ϼЂ дϝϠϾ дтϜ иϸК ͼв ϸϦТϜ .ϾϜ дтϜ 

иϼмϸ ϤЂϜ йͭ ϤϝϲыАЊϜ м ͼϦъмЧв дмϸϠ ͦтк ͻмϦϲв ͼϦϝЧϠА м ̪ͼКϝвϦϮϜ ϸЦϝТ 

̪Ѐϼϸϐ ϼϸ ͧϝϼϞмͧ ͼЯͭ ͼтм͵ м ϼϸ ЙЦϜм ͦтк ͼтм͵ м йжϜϼϝͮϠтϼТ мвϜϼт͟д 

ͼͺжмͺͧ ϤДϝУϲ ϾϜ ϝлвϦЂтЂ м ͻϝкϸϼͮЯвК йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϸϼϜм ϤϝтϠϸϜ 

ͻϾϜмͩϼмϠ ͼв ϸмІ .ϸжϜϼϦϼϠ мϸ Ьжммͩ )Bertand de Jouvenel (

дϜϸϸϝЊϦЦϜ ͻмЂжϜϼТ йͭ ͼжϝϠ ϰыАЊϜ èͻͩмЮмͭϜ ͼЂϝтЂ çϤЂϜ ϼϸ АЂϜмϜ 
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1960 ϾϜ èдϜϸϮм м ͼкϝ͵ϐ ͼͮтͩмЮмͭϜ çРϼϲ ͼв ϸжϾ .ͼͮт ϾϜ Ьтъϸ ϼмлД м 

ϸІϼ йІтϸжϜ ͻϝк Атϲв ͼϦЂтϾ ϼϸ дтϜ иϼмϸ ϸІϼ аϝЂϼЂ ϼмϐ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϼϸ 

ϱАЂ дтϠ ͼЯЯвЮϜ м ϤϝϠтϼ϶Ϧ ͼАтϲв ̪дϐ ϤϝϠтϼ϶Ϧ ʹжϮ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ м ЈмЊ϶Ϡ 

ϞвϠ аϦϜ м ͼ͵ϸмЮϐ ͻϝк ϸϜмв мтϸϜϼ мтϦͭϐ ϼϸ ЀϝвϦ ϝϠ ϤЛтϠА м ̪дϝЂжϜ ϸІϼ атДК 

ͻϝкϝ͵мϼтж ͼвϦϜ м ϤϝІтϝвϾϐ ͼвϦϜ ϼϸ йАϠϜϼ ϝϠ ϤϝЧϠϝЂв ϤϼϸЦ ͻϝк ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ 

ϸмϠ .ЄϠжϮ ͼтмϮІжϜϸ Ѐтϼϝ͟ 1968 йАЧж ИмϼІ  ϰϼА ϤϼмϼЎ ͼ϶ϼϠ 

ϤъмϲϦ ϼϸ ͻϝϦЂϜϼ ͻϼт͵мЯϮ ϾϜ Ϟтϼ϶Ϧ Атϲв ϤЂтϾ ϾϜ ϞжϝϮ дϝтмϮІжϜϸ м 

дϜϼͮУжІмϼ ͧ͝ ϝ͟мϼϜ ϤЂϜ .ЬЊϝϲ дтϜ иϼмϸ ϾϜϼϠϜ ϸмϮм ϞϲϝЊ ͼжϜϼДж ϸмϠ 

йͭ ϜϸϦϠϜ ϝϠ ϤлϮ ͻϼт͵ ͻϝк ЬϝͮтϸϜϼ ϼкϝД ϸжϸІ ͼЮм йϠ ϤКϼЂ йϠ дϝвϜϸ йтϝвϼЂ 

м ͻϝкмϦтϦЂтжϜ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϼϸ ̪ϸжϸтАЯО дϝжϐ аϝϮжϜϼЂ Ͼтж йϠ ϤϜϼͭмжͮϦ ͻϝк 

иϝͺϦЂϸ ЬϼϦжͭ м ϾϝϠ атЂЧϦ ЄϾϼϜ ͼТϝЎϜ  ЬЊϝϲ ϼϝͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝтжϸ дϝтв Є϶Ϡ 

ͻϝк РЯϦ϶в йтϝвϼЂ ЬтϸϠϦ ϸжϸІ. Dennis Meadows  иϝͺІжϜϸ ϸϝϦЂϜ

 дϝтжϝϠ ϾϜ ͼͮт м ϤЂмͧϝЂϝвClub of Rome   ЬϝЂ ϼϸ 1972) дтϜ ϾϜ ͼЯУϲв

дϜϼͮУϦв ( ϸм϶ ЄϼϜϾ͵ ϼϸ)The limits to Growth  ( аϼУϦы͟ аͮϲ ϼϸ йͭ

 ϤІмж м ϸϼͭ ϰϼАв Ϝϼ ϤтЛвϮ м ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ АмЧЂ ϸмϠ ЬУϲв дтϜ è ϸтϸІϦ

 м ϼтϺ͟ϝж ϸтϸϮϦ дϦТϼ дтϠ ϾϜ ̪йтϺПϦ ̭мЂ ϸІϼ ̪ϤтЛвϮ ЙтϼЂ ϸІϼ ̪ͼϦЛжЊ ϸжмϼ

ϤЂтϾ Атϲв ͻϼͺжϜϼтм .ͭ ϤЂϜ ͼϚмͺЮϜ ЌϼϜмК дϜϼϲϠ ϤЯЊ϶ йϠ йϮмϦ ϝϠ й

ϤЂϜ ͻϼϝϦ϶ϝЂ ͻϝк Ϥтϸмϸϲв ͻϜϼϜϸ ̪ϸм϶ ͻϜϾ . ϼϝЂТϜ ϤКϼЂ йͭ ϝϮжϐ ϾϜ

 йЛвϝϮ ͬт ͻмЂ йϠ ϸтϝϠ ϸкϸ ͼв ФмЂ ͻϼмϐ йЛϮϝТ ϭтϝϦж йϠ Ϝϼϝв ̪ͼжмжͭ йϦ϶тЂ͵

 дϝтϝ͟ йͭ ͼжтвϾ ͻϜϼϠ ͼЂϝЂϜ ͻϝк акϝУϦ м ϝк ЄϾϝЂ м ϸϼͭ Ϥͭϼϲ ϼϦ ЬϸϝЛϦв

ϸϼͭ Ϝϸт͟ ϤЂϜ йϦТϝт ...ϼϸ ϸтϝϠ ϝв  м ͼЮϝЧϦжϜ иϼмϸ ͬтͩмЮмͭϜ ϤЂϼϸ Ϥтϼтϸв ͼ͟

атІϝϠ ЬмЧЛв ϸІϼ ͬтç . 

 ϼϜϼͮϦ иϝ͵ ϸжͧ ϾϜ ϼк дϝІтϝкϼϜϸІк м дϜϸжвІтϸжϜ дтϜ йжϜϼϠͮϦв ͻϝкϼДж ϼϝлДϜ

 ͻϾϝЂжϜϼтм м ϤІϝϠжϜ йЂмϼ͟ ̪ϸтЮмϦ ϸжмϼ ϼϸ ͻϼттПϦ дтϼϦͮͧмͭ йͮжтϜ дмϸϠ ϸІ

ϸϸжмт͟ ИмЦм йϠ йтϝвϼЂ АЂмϦ ϤЂтϾ Атϲв .йтϝвϼЂ йͮтвϝͺжк  ͼжϝлϮ ͻϝк
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 ͼвϝвϦ ЬϐϸтϜ м ϞмЯАв ϸмЂ ϴϼж йϠ ͼϠϝт ϤЂϸ ͻϜϼϠ ͼЮϐ ͻъϝϠ ϞтͭϼϦ ϝϠ ϝвмвК

 ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ ͻϝк иϾмϲ ͼϦϲ йͮтвϝͺжк ̪ϸжϸϼмж ͼв ϼϸ Ϝϼ дϝлϮ ͻϝк йЊϼК

 ͻъϝϠ ϤтТϼД иϼ϶ъϝϠ м ϤЂтж ϸмЂ ϴϼж ЬмТϜ ͻмϮ иϼϝͧ Ͼтж дϝͺтϜϼ йϠІ ϼϝͭ

ж ϸϝЛϠϜ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ͻъϝϠ йϮϼϸ м йтϝвϼЂ ϾϜ ϼк ͻϝк Ммϼϐ ϸжͭ ͼв ͼА ͼвмϮ

 ϸжͭ ͼвж аͭ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ͼжϜϼͺж ϾϜ ͻϸϼϸ ͻϾϜͩϼмϠ дϜϼͮУжІмϼ иϝ͵ ϸжͧ

ϸϾϝЂ ͼв ϼϦ дϝтК Ϝϼ дϜϸжвІтϸжϜ ͻϼͮТ ϼмͭ АЧТ м . м ϸтЮмϦ дϸϜϸ Єкϝͭ йвПж

 ϸжЯϦϜϼϠ дмтЂтвͭ ЄϼϜϾ͵ ϼϸ РϼЊв)Brundtland Report ( дϜмжК ϤϲϦ

èϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦ ç)Sustainable Development ( ЬϝЂϼϸ1987  ϼϜϼͮϦ

 ЄϼϜϾ͵ дтϼ϶ϐ ϼϸ ϸІ ϼͭϺ йКмвϮв дтϜ ЬмϜ ЬЊТ ϼϸ йͭ ϼмАжϝвк м ϸмІ ͼв

 ϼϸ дтЮϼϠ ϼϸ дϐ ϤϜϸϝлжІт͟ м ͼтϜмкм Ϟϐ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв14   Ьтϼ͟ϐ2014  ϾϜ

ϸтϐ ͼв дϝтв йϠ д϶Ђ ϸтЮмϦ РЦмϦ !! йϠ ͬтϸϾж50  ЄϼϜϾ͵ дтЮмϜ ϾϜ ЬϝЂ

Ϡ ϝͮтϼвϜ ϤЂтϾ Атϲв дϜϼͺІкмͩ͟ ϼϸ йͭ ϸϼϺ͵ ͼв дϐ ϼмлвϮ ЀтϚϼ м иϼͺжͭ й

 ϤϜϼттПϦ дϝкϜм϶ дϐ дϝ͵ϸжЂтмжм иϸІ ϸтͭϝϦ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ Ϟϼ϶в ϤϜϼϪϜ ϼϠ дϐ

ϸжϸІ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ Єкϝͭ ϤлϮ ͻϸϝЊϦЦϜ ϤЂϝтЂ . ϤыϠК Ͼ϶ дтϜ ϼϜϼͮϦ

ϸжͭ ͼв дІмϼ Ϝϼ йϦͮж мϸ. 

ЬмϜ :вК ЬтЯϲϦ м йтϾϮϦ дмϸϠ дϝжтϜ ͻϝк йІтϸжϜ м ϼϝͮТϜ йͮттϝϮжϐ ϾϜ ϸϼͮЯ) ϼϸ ϝт

дϸϼͮж ЬвК ЙЦϜм ( ̪ϸϸϼ͵ ͼв ϼϜϼͮϦ дϝІжϝтжтІт͟ йϠϝІв ͻϝк йІтϸжϜ ЬϜмЂ дтϜ

дтϜ ϝтϐ йͭ ϸмІ ͼв ϰϼАв ϸкϸтвж дϝІж Ϝϼ дϝжϜ Рт϶Ђ ͼϠтϼТ аϜмК АЧТ. 

амϸ:  ЬЧК йͭ ϤЂϜ дтϜ ̪ϼϦ алв ϝвϜ ϤЂϜ ͻϾϜмͩϼмϠ ͼϦϜϺ ϼвϜ ̯ϝЛАЦ ͼϠтϼУвϜмК

Ѐͭϼϝв ЬмЦ йϠ м йтϝвϼЂ ЬЧК ̯ϝЂϝЂϜ ͻϾϜмͩϼмϠ  ЀϝϠЮ йͭ ϤЂϜ ͻϜ йтϝвϼЂ ЬЧЛϦ

ϤЂϜ йϦТϼ͵ ϸм϶ йϠ ϸϜϾтвϸϐ Ј϶ІϦ м иϸтІм͟ ͼвϸϐ . йтϝвжϠ дтϜ ϝϠ ͼЯЧЛϦ м ϼͮУϦ

 ͻϝк ͼжϜϼтм м ϝк ͻϾϝЂ иϸмЮϐ йвк йІтϼ йͭ ϸжϾ ϸϜϸ ϝк иϼϝжв ͻъϝϠ ϤЂтж ϼϜϼЦ

ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϸмϮм ϼϸ ϤЂтϾ Атϲв    . 

  ͻмЂжϜϼТ ЀϝжІ йЛвϝϮAndre Gorz   йвк ϝϠ ЀϝтЦ ϼϸ йͭ йкϸ дϜϼͮУжІмϼ

70  ϸтм͵ ͼв ͻͩмЮмͭϜ аϝжϠ ϸм϶ ϼϪϜ ϼϸ ϤЂжϜϸ ͼв ϼϦͮтϸϾж Ѐͭϼϝв йϠ Ϝϼ ϸм϶
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 è РϼЊв ͻϝк йЂмЂм м ЬϝтвϜ ̪ϝкϾϝтж ̪ͼϠϝт ϼϜϾϝϠ м ϤϝПтЯϠϦ дтЊЊ϶Ϧв

 м ϼϜϾϝϠ ЙТϝжв ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ м иϸϜϸ ϤлϮ Ϝϼ ϝк дϐ ̪ϸжжͭ ͼв ͬтϼϲϦ Ϝϼ дϝ͵ϸжжͭ

Ϧ ̪ϸжкϸ ͼв Єϼмϼ͟ ъϝͭ ϼϦ имϠжϜ йͧ ϼк ЄмϼТ РϼЊв ͼͺжмͺͧ ФтϼА дтϜ ϾϜ ϝ

ϸмІ ϝк йтϝвϼЂ ϼϦϼмϐ аϝЂϼЂ ͻϼмϐϸмЂ ͻмͺ϶Ђϝ͟ ϝк дϝЂжϜ ç )дмЎв йϠ ЬЧж (

ϸЂϼ ͼв ͼКϝвϦϮϜ Фы϶Ϝ йϠ ϝкϾϝтж ϸЧж ϾϜ ͻͩмЮмͭϜ ϼϸ ͻм . è м ͼКϝвϦϮϜ Фы϶Ϝ

 ϸтϝϠ дтϜ ϼϠϝжϠ м ϤЂϜ Ϟтϼ϶Ϧ м ͻϸмϠϝж Ьϝϲ ϼϸ дтвϾ йͭ ϤЂϜ дтϜ ͼͮтͩмЮмͭϜ

ϸϼͭ ЬвК .ЯвК дтϜ ϾϜ ͼͮт дϝЂжϜ ϼϠ йАЯЂ Ϥвϸ϶ ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͼтϝк ͬтжͮϦ ϸЧж ϝл

ϸжϦЂк ϤЛтϠА мç . ϤЂϜ ϸЧϦЛв йͭ ͻмамлУв Ͼϝтж ϼϸ ʹжкϼТ ͼТϼЊв ϾϜ амлУв 

ͼЛЦϜм Ͼϝтж йЯЊϝТ ϸϼϜϸ ЄмвϜϼТ ͼв ϸжͭ йͭ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ак ϸтЮмϦ ͼв ϸжͭ м ак 

ϸм϶ Ͼϝтж Ϝϼ ͼв ϸжтϼТϐ м мϸϼк дтϜ ϝк ϤтЛЦϜм ͻϝк дтϜ аϝДж ϸжϦЂк .РмЂЯтТ 

ϼϠͮϦв ͻϾϜмͩϼмϠ йͭ ϸм϶ Ϝϼ ϤЂтЮϝтϼϦϝв ͼв ϸжϜϸ м  ̯ϜϼкϝД ͼКϸв ϸϝЧϦжϜ йϠ 

йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϤЂϜ ϾϜ ϤтЛЦϜм Ϥ϶Ђ м ЀмвЯв дтϜ аϦЂтЂ йϠ èФы϶Ϝ 

ͼͮтͩмЮмͭϜ çϼϜϼТ ͼв ϸтϝвж м дϝЂвк дϝДКϜм ϤЂтϚϦ йЧϠА ϸм϶ иϜϼ ϤϝтЦы϶Ϝ 

̭Ϝϼмϝв йЛтϠАЮϜ Ϝϼ Єт͟ ͼв ϸϼт͵ .ͻм ͼвϝͺжк йͭ ϾϜ дϝвЂϐ йϠ дтвϾ ϠϾϝ ͼв- 

ϸϸϼ͵ ϼϸ ϸϼмв ЬϚϝЂв ͻϼϝϮ йЛвϝϮ дтжͧ ͼв ϸтм͵  èйтϝвϼЂ ͻϼϜϸ Ϝϼ ϸтϝϠ йϠ 

ЄϼтϺ͟ ϤϝвϜϾЮϜ Атϲв ͼϦЂтϾ ϼϜϸϜм ̪Ϥ϶ϝЂ ϤЂϼϸ ϼмАжϝвк йͭ ϼϸ дϼЦ йϦІϺ͵ 

йЧϠА ϼ͵ϼϝͭ ͻϜϼϠ Єкϝͭ ϤϝКϝЂ ̪ϼϝͭ ϤытАЛϦ ̪ͼͺϦУк ϸϾвϦЂϸ ̪ϼϦІтϠ ϤІϜϸлϠ 

м дϝвϼϸ ͼжϝϮв иϾϼϝϠв ͼв ̪ϸϼͭ м ак дмжͭϜ Ͼтж ϼϸ йжтвϾ ͻϝк дм͵ϝжм͵ иϝТϼ 

ͼКϝвϦϮϜ- ͻϸϝЊϦЦϜ ЄыϦ ͼв ϸжͭ  çмϜ ϼϸ йАϼм ЌЦϝжϦ ϞϝϦ ͼв ϸϼм϶ .йтЯϠ- 

ͻϝк ϤЂтϾ ͼАтϲв ϸмЮмв йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ Ϝϼ ͼв ϸжтϠ ϝвϜ ϸжϠ ϸжϠ ϼͮУϦ м ϝкϸϼϠкϜϼ 

м иϜϼ ЄтϝлЯϲ йϠ йЂмϼ͟ ЄϾϼϜ ͼϚϜϾТϜ йтϝвϼЂ дϜϾтмϐ ϤЂϜ .ϼϸ дтвк ϝϦЂϜϼ м 

ϼтϾ ϼϝІТ дтвк ЌЦϝжϦ й϶Ђж ͻϝк аϼТϼ ͼв ϸͧт͟ м ϸжжϝв ͼвϝвϦ ϞϜϾϲϜ ͧ͝ м 

ЬϝтЂмЂ ϤϜϼͭмвϸ иϼϾϝϠв иϸмϦ ϝк Ϝϼ йϠ мϸ ̪иϾмϲ ͼͮт ͻϸϝЊϦЦϜ  )ϾϜ йЯвϮ 

ЬϚϝЂв Ͼмϼ ϤЂтϾ ͼАтϲв (йͭ ϼϸ ϸϲ ϤϼϸЦ м ЄжтϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸвЯЦ ͼв ϸмІ м 

иϾмϲ ͼЂϝтЂ йͭ Јϝ϶ ϾϜ ϝв дϜϼϦлϠ м ϞϜϾϲϜ ϤЂϜ атЂЧϦ ͼв ϸжͭ !!Andre 
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Gorz вϜмК дтϜ йϠ йвк ϝϦ ϸϾϜϸϼ͟ ͼв ϝк ͼϠтϼТϸм϶ Ьϝϲ дтК ϼϸ м ϝк ͼϠтϼУϜϼ 

ϸКϝЧϦв ϸжͭ йͭ йвк Ͼтͧ ϼϠ ФТм ϸϜϼв ϸкϜм϶ ϸІ è  Атϲв ϤϝвϜϾЮϜ дϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ

ϸϼϜϸ дϜϼϝͭ ϞϲϝЊ дϝтв ϼϸ ͻϸϝтϾ дϝУЮϝ϶в ͼϦЂтϾ . иϾϜϸжϜ йϠ Ьϝϲ дтКϼϸ ϝвϜ

 ϤϼϸЦ АЂмϦ дϐ ЄϼтϺ͟  м ϤЂк Ͼтж  ϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜϼϜϸТϼА ͻϜϼϜϸ ͼТϝͭ ͻϝк

ϤЂϜ ͻϸϮ ͼЮϝвϦϲϜ ̪ͼЮм͟ . атϝЦ ϾϜ ϤЂϸ дмжͭϜ ак ϾϜ йͭ ϤЂжϐ ϼϦлϠ йϮтϦж ϼϸ

атϼϜϸϼϠ ͻϾϝϠ ͬІмв : ͬт ϝлжϦ м ϤЂтж ͼϚϝО Рϸк ϤЂтϾ Атϲв ͻϜϼϠ иϾϼϝϠв

ϸтϐ ͼв ϞϝЂϲ йϠ йЯϲϼв . ͼϦыͮІв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ ϸжϜмϦ ͼв иϾϼϝϠв дтϜ

 йтϝвϼЂ ϝвϜ ̫ϸжͭ ЬтвϲϦ дϐ йϠ Ϝϼ ͼϦϜϼттПϦ м ϸжтϼТϝтϠ ϝк Ϥϸв ϾϜ Ѐ͟ ͻϼϜϸ

 ϼтО ͼϦЂтϾ Атϲв ϤЂϠ дϠ ͼϦЦм ̪йЯтϲϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝт м ϼмϾ йϠ йтͮϦ ϝϠ ϤвмϝЧв

 ϼϸ ϤϝвмϾЯв м ϸжϾ ͼв ͼжтІж ϞЧК йϠ ϤЂϸ иϼ϶ъϝϠ ̪ϸϸϼ͵ ͼв дϸϾ ϼмϸ ЬϠϝЦ

ϸжͭ ͼв ϸϼϜм ϸм϶ ϤϝϠЂϝϲв . иϸϼͭ ЬвК ϸϼϜмв ϼͺтϸ ϸϼмв ϼϸ йͭ ϼмАжϝвк

ϸмϠç .мͩϼмϠ ϤЂтЮϝтϼϦϝв РмЂЯтТ д϶Ђ дтϜ м ϤЂтϾ Атϲв ϼϜϸϦЂмϸ ак дϐ ͻϾϜ

ͼв  Ϟм϶ ϼϝтЂϠ иϝ͵ϐ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝвϜ ϤЂϜ йтϝвϼЂ АЂмϦ ϤЛтϠА ͻϾϝЂ иϸмЮϐ ϸЧϦжв- 

 АмЧЂ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йж ϝϮжϐ м ϝϮжтϜ ͻϝк аϼТϼ м ͬͧмͭ ϤϜϼттПϦ ϝϠ йͭ ϸжжϜϸ

тв ͼϦϲ йж ̪ϸтϜ ͼв ϸтϸ͟ ϤЂтϾ Атϲв ϤтЛЎм ϼϸ ͻϸмϠлϠ ͦтк ̯ϝϦЛтϠА йж м ϸжͮ

Ϧ ϾтͺжϜ ϤІϲм ϞϝϦІϸІ ϸкϜм϶ ϼϦϸжͭ ϝк ͼ͵ϸмЮϐ йЛЂм . ͻϜϼϠ АЧТ атжϜмϦ ͼвж ϝв

 ϨКϝϠ м ͼжϝϠ аϝДж ͼϦЦм йͭ дІмϼ ЬтЮϸ дтϜ йϠ ̪атжͭ ϸϼϠж ϝк ͼϦ϶ϠϸϠ Єкϝͭ

ϼϝІТ Єкϝͭ ϾϜ ͼϦϲ ͻϼϠ϶ ͦтк ̪ϤЂϜ ͼЦϝϠ ϝк ͼϦ϶ϠϸϠ  ϸкϜм϶ж дϝтв ϼϸ ϝк ϤϠͮж

ϸмϠ .ϝв Ϟтϼ϶Ϧ йЯвϮ ϾϜ ϝк ͼϦ϶ϠϸϠ йвк йвІͧϼЂ йͭ атͺжϮ ͼв ͼвϝДж йтЯК 

ϤЂϜ ϼϝͭ м ϤЂтϾ Атϲв . ͼ͵ϸжϾ ЬϚϝЂв ̭ϾϮ ̭ϾϮ ϼЂ ϼϠ ϸϼϠж ϸжͧ ϼк дтϜϼϠϝжϠ

 ͻϝк йЧЯϲ Ϝϼ ϸϼϠж дтϜ ̭ϾϮ ̪̭ϾϮ ϝв ϝвϜ ϸІ ϸкϜм϶ж аϝДж дтϜ ͻϸмϠϝж йϠ ϼϮжв ϝв

 йЛвϝϮ ϼϜϼЧϦЂϜ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϸмϠϝж ͻϜϼϠ ͻϼЂϜϼЂ м атДК ͼͺжϮ йϦЂмт͟

ϸϼͭ аткϜм϶ ͼϦЂтжмвͭ .ͮУжІмϼ м ϞϜϾϲϜ ϝϠ ϝв ϤмϝУϦ йͭ ͻϾϜϸϼ͟ Ьϝт϶ дϜϼ

 ϝв йͭ ϤЂϜ дтвк ϼϸ ϸжжϜϸ ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЧϦжв Ϝϼ ϸм϶ ͝  ͧͻмКϸ ϝϠ ̯ϝЎЛϠ

 дϝвϾϝЂ ϸм϶ Ϝϼ аϦЂтЂ дтϜ ͼжмͺжϼЂ ак м ͻϸϝЊϦЦϜ иϼвϾмϼ иϾϼϝϠв ак ъмϜ
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твтϦϲϜ м аткϸ̪атϼϜϸж ͻϾϝϦІт͟ м ϞϾϲ ͦтк йϠ Ϭϝ  Ϝϼ ϸм϶ иϾϼϝϠв йϮм ͦтк йϠ

йͭ атжͮтвж иϼϝ͟ м йͮϦ м Є϶Ϡ Є϶Ϡ  ͻϸϝЊϦЦϜ иϾϼϝϠв йϠ ЬϝЂ ϝк ϸЊ ыϪв

 ̪атжͭ Ьмϲв ϝк имϼ͵ м ϞϜϾϲϜ йϠ Ϝϼ ͼЂϝтЂ иϾϼϝϠв м атІϝϠ ЬмПІв ͼϦЂтвϼТϼ

 ͼϠϝтжϝвϾϝЂ ̪ͼкϝ͵ϐ ̭ϝЧϦϼϜ ϼϦЂϠ  Ьϝϲ дтК ϼϸ ϝв иϼвϾмϼ ϤϜϾϼϝϠв ̯ϝтжϝϪ

 мϲв ͻϜϼϠ ϝв ͼ͵ϸϝвϐ м ͫϼϜϸϦ дϜϸтв м йтϝвϼЂ йтЯК ϤϼϸЦ ЬϝвКϜ ̪ͼϚϜϼмІ

ϤЂϜ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ .ж ϝвͻϸϝЊϦЦϜ Ϥ ϝЂЂϔв йͭ атжϜϸ ͼв ͬт- йтϝвϼЂ ͻϸтЮмϦ- 

 йвϝжϼϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝͭ Атϲв дϸІ ϼϦ ЬвϲϦ ЬϠϝЦ ͻϜϼϠ ϸм϶ ͻϸм϶Ϡ Ͼ͵ϼк ͻϼϜϸ

 дтϼϦІтϠ йͭ ͼтϝкъϝͭ ϸтЮмϦ ϤлϮ иϝͺͧтк ̪ϸжжͭ ͼвж ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ м ͻϾтϼ

 ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ  ϤЂϝлжϐ ͼϦвыЂ двϝЎ м ϸжͭ ͼв иϸϼмϐ ϼϠ Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ ϬϝтϦϲϜ

ϼ йвϝжϼϠϸжмІ ͼвж ͻϾт . дтϜ м ϸкϸ Ϝϼ йϮтϦж дтϼϦлϠ йͭ ͼϦІϜϸлϠ м ЄϾмвϐ йϠ

ϸжІтϸжϜ ͼвж ϼмвϜ ЬтϠЦ . м Рϸк ϝϠ ϝв йͭ ϤЂϜ дтϜ ϼϸ ϝк ϤЂтвϼТϼ ϝϠ ϝв ϤмϝУϦ

 ͻϸмϠϝж м ͻϸϾвϼϝͭ мПЮ ϤлϮϸтЮмϦ АϠϜмϼ ͦтк м атжͭ ͼв иϾϼϝϠв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

атϼϜϸж дϐ ͼϚϾϮ ϤϜϼтПϦ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йϠ ͼвкмϦ .жвІтϸжϜ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜϸ

 Ϥͭϼϲ м ϵтϼϝϦ Єт͟ϝІт͟ Ϝϼϸм϶ иϼϜмвк йтϝвϼЂ ͼϦЂтϾ Атϲв ЈмЊ϶ дтϜ ϼϸ

 аϝт͟ м ϝк йϦІмж ̪ϝк йϦУ͵ ϝϠ йͭ ϸжжϝжтϜ ϸжжͭ ͼв ϼͮТ м ϸжϼϜϸж͟ ͼв ϝк иϸмϦ ͼЛЦϜм

ϸжжͭ ͼв ϤтϜϸк Ϝϼ ϝк иϸмϦ дϝІтϝк . ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ ϸм϶ ͻϝк йϦІмж ϼϸ иϝͺͧтк йϦϠЮϜ

ͼвж ϸϝт йЧϠА дϜмжЛϠ Ϝϼ  ͼвϝт͟ ϼДϦжв йͭ йжϝ͵ϜϸϮ ϸϜϼТϜ ϾϜ ͻϜ йКмвϮв йͮЯϠ ϸжжͭ

ϸжжтϠ ͼв ̪ϸжϦЂк ͻϼϠвϝт͟ м . ͼϦтвкϜ ϝлжϐ ͻϜϼϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦϝЧϠА ФтыК м ЙТϝжв

 йϠ ͼтмϸϝϮ ͼЮмвϼТ ͬт ͬвͭ ϝϠ йͭ ϸжжтϠ ͼв ͼжϜϼ͵ иϾϮЛв дϝЂϠ Ϝϼ ϸм϶ м ϸϼϜϸж

ыϮжв йͧ ϼк ̪ϤЂϜ ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ Ϟтϼ϶Ϧ йͧ ϼк ͬтͩмЮмͭϜ Фы϶Ϝ аϝж м Ϟ

ϸϾϝЂ ͼв ͼжϝЂжϜ м иϸϼͭ атвϼϦ ϝϮͮт Ϝϼ ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϜ ͼІϝж ϤТϝϪͭ .!!

 ϼϦЂϝТ ͼвыϠ дϝϮ ϤЂϸ дтϜ ϾϜ ϸжвІтϸжϜ дтϼϦ ϸтϸϮ м дтϼ϶ϐ)John Bellamy 

Foster ( иϸжкϸ йвϜϸϜ Ϝϼ ϸм϶ йͭ ϤЂϜϸжϜϸ ͼв мϜ ͻϝк йІтϸжϜ м Ѐͭϼϝв!!  мϜ

ϚϦ ϝϠ РϸϜϼϦв Ϝϼ ͼϦЂтжмвͭ йЛвϝϮ ϾϜ Ѐͭϼϝв РтЊмϦ ͻϼмèϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦ ç

ϸжϜм϶ ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϜϸжвІтϸжϜ !! амлУв)Sustainable development (
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 йкϸ ͼтϜмͩϼмϠ ͼϦЂтϾ Атϲв ͻϝк ЄϠжϮ аϝт͟ йͭ70  ЄϼϜϾ͵ ͻϜмϦϲв ̪ϸмϠ ϝ͟мϼϜ

 ϸжЯϦϜϼϠ дмтЂтвͭ)Brundtland report ( дϜмжК ϤϲϦ è ϝв ͫϼϦІв иϸжтϐ ) ϼϸ

1987 (дϝвϾϝЂ ЀжϜϼУжͭ ϼϝͭ ЀϝЂϜ Ѐ͟Ђ м  ϼϸ мϼтжϜͩмϸ мтϼ ϼϸ ЬЯв1992 

ϤТϼ͵ ϼϜϼЦ .ϤЂϜ ϼтϾ ϰϼІ йϠ дϐ ϸϝУв ϾϜ ͼ϶ϼϠ. 

1-  ̪ϤЛтϠА ϝϠ ʹжкϝвк ϝлжϝЂжϜ м ϤЂϜ йϮмϦ Ͼͭϼв дϝЂжϜ ̪ϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦ ϼϸ

ϸжϦЂк ͼ͵ϸжϾϝЂ м ϤвыЂ ϝϠ аϜмϦ ͼϦϝтϲ ϼϜмϜϾЂ. 

2-  ϼтϾ Ϝϼ иϸжтϐ м ͼжмжͭ ͻϝлЯЂж ̪ͻмϝЂв ϤϼмЊ йϠ ϸтϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼЧϲ йЛЂмϦ

 ЄІм͟ϸкϸ ϼϜϼЦ. 

3-  ϸжϜмϦ ͼвж м ϤЂϜ йЛЂмϦ ϾϜ ͼжϸІϝж ϜϸϮ Є϶Ϡ ϤЂтϾ Атϲв ϾϜ ϤДϝУϲ

ϸϼт͵ ϼϜϼЦ ͼЂϼϼϠ ϸϼмв йжϝ͵ϜϸϮ ϤϼмЊϠ. 

ϸϼт͵ ͼв дϝтϝ͟ дтжͧ иϼ϶ъϝϠ м ϸϠϝт ͼв йвϜϸϜ ϤϝтмϦϲв дтвк ϝϠ ϝк ϸжϠ дтϜ. 

27-  ϼϸ ͻϼϝͮвк ϾϜ иϸжͭϐ ͻϜ йтϲмϼ м Ϥтж дЂϲ ϝϠ ϸтϝϠ ϸϜϼТϜ м ϝк ϤЮмϸ йтЯͭ

ϼвϪ йϠ  ͼЯЯвЮϜ дтϠ дтжϜмЦ дтмϸϦ ϼϸ м йтжϝтϠ дтϜ ϼϸ иϸІ ЀͮЛжв ЬмЊϜ дϸжϝЂϼ

ϸжтϝвжϠ ͼКϝЂв ͬтϼІϦ ϼͺтϸͮт ϝϠ ϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦ йжтвϾ ϼϸ. 

 м ϝк йІтϸжϜ дтϠ дϸϾ ϸжмт͟ ϼϸ ͼϦЂϜϼ ̪ͼϦЂϜϼ ϼϦЂϝТ ͼвыϠ ͻϝЦϐ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 иϼ϶Ђв ϾϦ ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϜ Ѐͭϼϝв ϸϝЧϦжϜ èϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦͻ ç

ϸϸϼ͵ ͼв ФТмв Ϟм϶ !! ак ϼЂ дϜмϦ ͼвж дтϜ ϾϜ ϼϦϼмУжв м ϼϦ йтϼͭ ͼϦыϠКϾ϶

ϸϼͭ ͻϸжϠ . ͬт АЧТ ϼͮУϦ мϸ дтϜ дϸжϝІж ак ϼϝжͭ ϾϜ ϜмͩϼмϠ ϸжвІтϸжϜ дͮЮϜ ЬЧК

ϸкϸ ͼв дϝІж ϝв йϠ Ϝϼ Ͼтͧ . ͻϜϼϠ ͻϾϜмͩϼмϠ ЙϮϦϼв ͻϝк ϤЂтвϼТϼ ͻыЧϦ йͮжтϜ

жϝв ͼϚϝкмтϼϝжЂ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϜ ϤтϪтϲ иϸϝКϜ ϸж èϼϜϸтϝ͟ йЛЂмϦ ç ЬЯв дϝвϾϝЂ

ϤЂϜ ϼϝϠ Єϸжͧ м ͬϲЎв м ЬϺϦϠв иϾϜϸжϜ йͧ ϝϦ . Атϲв ͻϝк дтЂтϼмϚϦ иϾмϼвϜ

м϶ ͼтϜмͩϼмϠ ϤЂтϾϸ  ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжϝвЮϼϝ͟ ͻϜϼͺЂ͟Ϝм ̪иϸтϸж͵ аϦЂтЂ ϾϜ ͼІ϶Ϡ

 йͭ ϸжкϸтв ϼЂ ϸϝЧϦжϜ ͻϜϸж дϐ ϸвϮжв ͻϝлжϝ͵ϼϜ дмϼϸ ϾϜ м ϸжϜ иϸІè ͻмͺЮϜ

ЙϠϝϦ ϸтϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ атжͭ ϼмϠК дϜϼϲϠ ϾϜ ϝϦ ϸмІ ͼЂϝтЂ ͻͩмЮмͭϜ ͻмͺЮϜ ç

 ϤϼϸЦ ϝϠ ϸтϝϠ аϦЂтЂ дтвк ͼЂϝтЂ ͻϝлжϝ͵ϼϜ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ Ϟтлв ЬмО ϝтм͵
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ϸжжϜϸϼ͵ϼϠ йІтІ дмϼϸ йϠ Єтм϶ ϾϝϮКϜ . м аϦЂтЂ дтϜ йͭ атϚмͺтв ϝв ϝвϜАϠϜмϼ 

 ͻϜϼϠ ͼІІмͭ ϼк м ϤЂϜ иϸтЂϼ ϸм϶ ͼ϶тϼϝϦ АϝАϲжϜ ϾϝТ дтϼϦъϝϠ йϠ ϸтЮмϦ

ЂϸϦϸϾ ак ϼϠ ЄЧж ̯ϝТϼЊ дϐ ͻϼϝͮ Ϝϼ ϝк ϤжмУК ϼϦϼϝϠ͵ϼв ͼІͭϼЂ м ϼϜϾжϮЮ д

ϸϼϜϸ  . Ϝϼ ϞϜϾϲϜ м ϸϜϼТϜ йжϝтмϮ аϼТϼ ͻϝк ЄыϦ ϼϝвмА йͭ ϤЂϜ аϾъ дтϜ ϼϠϝжϠ

атͧт͟ ак ϼϸ йІтвк ͻϜϼϠ ϸжжͭ ͼв ЬϝϠжϸ Ϝϼ аϝДж дтϜ ͻϼϝ͵ϸжϝв АЧТ йͭ . дϐ ϤЦм

ϸжϾ м ϸтЮмϦ м ϼϝͭ ϤІмжϼЂ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ йͭ ϤЂϜ йϠ Ϝϼ ϸм϶ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵

ϸжϼт͵ ϤЂϸ .ϤЂϜ дϝЂжϜ ͼϚϝкϼ иϜϼ ϝлжϦ дтϜ . ϼϝтЂϠ Ͼтж Рϸк дтϜ ЬмЊϲ иϜϼ

ϤЂϜ дІмϼ .ϸІ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ ϸтϝϠ . ЬͮІϦв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ м ͼϚϜϼмІ ϸтϝϠ

 ϼϦ ͼЂͭϼϝв м ϼϦ Рϼͩ йͧ ϼк Ϥ϶ϝжІ ̪ϸтϸϼ͵ АϠϜмϼ ϼмЛІ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϸмвж ϸм϶ .ϝЂ ʹжϮ ϰыЂ Ϝϼ ϼмЛІ дтϜ ϸтϝϠϤ϶ . ϤϼϸЦ ϝϠ м ϰыЂ дтϜ ϝϠ

 иϾмϲ йЯвϮ ϾϜ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ ͻϝк иϾмϲ ͼвϝвϦ ϼϸ ͼϦЂтжмвͭ иϝ͵ϐ ͼϚϜϼмІ

ϸϼͭ ʹжϮ йтϝвϼЂ ϝϠ ϤЂтϾ Атϲв . м ϼϦ иϝ͵ϐ м ϼϦϸжвмϼтж ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ

ϸтϸϼ͵ ϼϦϸϲϦв м ϼϦ йϦТϝт дϝвϾϝЂ . йЛвϝϮ дмͧ м ϸжͧ ̪ϼϝͮт͟ ϼϦЂϠ дтвк ϼϠ

Ϥ϶мвϐ Ϝϼ ͼтϜϼмІ ͼжϜϸϼ͵ . йтϝвϼЂ ͼϦЂтжмвͭ йЛвϝϮ м ϸтІͭ ϼтϾ йϠ Ϝϼ ͻϼϜϸ

ϸмвж ϼЧϦЂв Ϝϼ ͻϸϾв ϼϝͭ мПЮ . иϜϼ йͮЯϠ ϸжϦЂтж ͬтвϸϝͭϐ ͻϝк ͼТϝϠЮϝт϶ ϝлжтϜ

ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼϚϝкϼ м ͼ͵ϸжϾ ͼЛЦϜм . ϵтϼϝϦ ͼжϝЂжϜ ЙвϜмϮ ϵтϼϝϦ

 ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ʹжϮ ϵтϼϝϦ Ͼтж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЛвϝϮ ϵтϼϝϦ ϤЂϜ ͼϦϝЧϠА иϾϼϝϠв

ϤЂϜ йтϝвϼЂ йтЯК. ϜмϦ ͼв м ϸтϝϠ ʹжϮ дтϜϸϼт͵ Єт͟ ϼϸ ͻϾмϼт͟ иϜϼ ϸж .ϸтϝϠ  ϾϜ

Ϥ϶мвϐ ϝк ϤЂͮІ м ϤϝкϝϠϦІϜ . ϼϝтЂϠ ϝв ͼжмжͭ ϤϝтϠϼϮϦ йͭ атжͮж ЄмвϜϼТ

ϤЂϜ иϸвϐ ϤЂϸ йϠ дϜϼ͵ . ϼϠϦͭϜ ϞыЧжϜ ϝϦ Ѐтϼϝ͟ дмвͭ йЯЊϝТ46  йвк ̪ϸмϠ ЬϝЂ

 ͼЂϜϼͭмвϸ ЬϝтЂмЂ аϜϸ йϠ ̪атϦ϶мвϝтж дмвͭ ϾϜ ϝв йͭ ϤЂϜ ͼͭϝϲ ϸкϜмІ ϤвЮϝЂв

атϦ϶ϝϠ Ϝϼ ϼϠϦͭϜ ͻϼ͵ϼϝͭ ϞыЧжϜ м атϸϝϦТϜ ϤжϝϦтЯтв м ͻмϮ . ϼϠϦͭϜ ϞыЧжϜ ϾϜ

 ̪ϼϜϸж м ϼϜϸ ͼвϝвϦ ϼϜϸ йтϝвϼЂ йЧϠА иϼмϸ дтϜ ϼϸ м ϸϼϺ͵ ͼв ЬϝЂ ϸЊ дмжͭϝϦ

 ͼϦϝЧϠА иϾϼϝϠв ͻϼтͺжтвϾ м дϸтϠмͭ ак ϼϸ ͻϜϼϠ Ϝϼ ЄϾтͧ йвк м йϠϼϮϦ м ЄжϜϸ

ϤЂϜ йϦТϼ͵ ϼϝͭ йϠ ϝв . атДК ͻϝк иϝͺϦЂϸ ͻϝк аϦЂтЂ ̪ͼϠтϼТ аϜмК ͼͺжкϼТ
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 ͼϚϜмͩϼмϠ ϼмϮϜϼмϮ ͻϝк ϤтϜмϼ ̪аЂтϼϝϦжϝвЮϼϝ͟ ̪ͼЂмЂϝϮ ͻϝк мϦтϦЂжϜм ͼϦЮмϸ

ϤЂϜ йϦ϶ϜϸжϜ ϝв дϝϮ йϠ Ϝϼ йвк м йвк ̪аЂтЮϝтЂмЂ . дтвк йϠ АЧТ ϤЂϜ ͼТϝͭ

 ϼϝͭ ϸЎ ʹжϮ ϤϼϸЦ Ьͭ Ϥϸв дтϜ ЬмА ϼϸ йжмͺͧ йͭ атϾϜϸжϜ ϼДж ϼт϶Ϝ йЮмЧв

м϶ ϼϸ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͻϸϾвϤЂϜ иϸтІͭ ϸжϠ йϠ ϸ  . атДК ϤтϼϪͭϜ йͭ ͻϜ йЧϠА

 иϾϼϝϠв ϸжϠ ϼк ϝϠ йͭ атϚϝв йвк ϾϜ ϼϦ алв м атϚϝв ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ йЛвϝϮ

 ϸм϶ ϤтЧТмв аϝ͵ ϼк ϝϠ м атϼϠ ͼв Єт͟ Ϝϼ дϝЂжϜ ͼϚϝкϼ иϾϼϝϠв Єтм϶ ͼϦϝЧϠА

атϼϜϸ ͼв ϼϠ ϼІϠ ͼϚϝкϼ ϼϝͭ ϼϸ ͼвϝ͵  . ϤЂтϾ Атϲв ͻϾϝЂжϜϼтм йтЯК иϾϼϝϠв

 АЂмϦϤЂϜ ʹжϮ дтвк ϾϜ ͬтжϝ͵ϼϜ ͻϜ йЧЯϲ Ͼтж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ . дтϜϼϸ йͭ йͧжϐ

 ͼкϝ͵ϐ ̭ϝЧϦϼϜ ϸмІ ͼв ЀϝЂϲϜ ̯ϜϸтϸІ дϐ амϾЮ ϼт϶Ϝ ͻϝлЮϝЂ ϼϸ ЈмЊ϶Ϡ ̪ϸжмϼ

ϤЂϜ ϼтϮжϾвк ͻϸϼϝтЯтв ͻϝк иϸмϦ ͼϦЂтжмвͭ . ϞϜϾϲϜϼϝͭ йж ͼкϝ͵ϐ ̭ϝЧϦϼϜ дтϜ

 ϼϠ м ϸжІϝϠ ϝтϼϝϦЮмϼ͟ ϼϠкϼ ϸжкϜм϶ ͼв йͭ ͼϦЂтжмвͭ ϰыАЊϝϠ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ

 йЂмϼ͟ ϼϸ ϼЎϝϲ ϝϮ йвк ͻϸϾв ϼϝͭ ϸЎ иϝ͵ϐ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝͭ АЧТ йͭ ϸжжϜϼ аͮϲ

 ͻϼϝϮ ϼϝͮт͟ϤЂϜ дϝІϸм϶ . ϼϸ дϜϼтϮжϾвк дϦ϶ϝЂ ЬͮІϦв ͻϜϼϠ йͭ ϸжтϝлжтϜ

Ͼмϼ ϤтжтК ͼЂͭϼϝв ϸЧж ̪ϸжІмͭ ͼв ϝкϜϼмІ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ  йвк ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

Ϥ϶ϝжІ м ϼмЛІ дϝтϼϮ Ϝϼ ͼКϝвϦϮϜ ͼ͵ϸжϾ имϮм  м ϸжжͭ ͼв дϜϼ͵ϼϝͭϠ дϜмжЛ

 ϸжмϼ ϼϠ ϼϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ йͧ ϼк ͻϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ ͻϜϼϠ ϸм϶ йЧϠА ϼϦ иϝ͵ϐ ϸϝϲϐ

 Ͼмϼ ϤϜϾϼϝϠвдϝІ ϸжϾϜϸϼ͟ ͼв ͻϼ͵ иϼϝͧ йϠ . дϐ АϠϜмϼ м ϸмϮмв ϸтЮмϦ имтІ

йж ̪ иϸϜϸϼϜϼЦ ϼϝвϪϦЂϜ ϸϼмв АЧТ йж Ϝϼ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼЮϜмϦв ͻϝк ЬЂж АЧТ  ЬЊϝϲ

Ђ м йтϝвϼЂ йϠ Ϝϼ дϝІϼϝͭ ϾϜ Ϝϼ ϝлжϐ АЧТ йж ̪ϤЂϜ иϸϼͭ ЬтϸϠϦ ϼϦ имϠжϜ ͻϝк йтϝвϼ

ϸϮ ϸм϶ ϼϝͭϜ  ϸϜмв ̪Єͭ ϤЂтϾ амвЂ ϸтЮмϦ ϝϠ ̯ывК йͭ йϦ϶ϝЂ АЦϝЂ ͼϦЂк ϾϜ м

 Ϟтϼ϶Ϧ ϤтϠА ̪йЮϝϠϾ ͻϝк имͭ ̪ͼ͵ϸжϾ иϸжжͭ АЦϝЂ ͻͩϼжϜ ̪ͻмϦϲв ͼϠ ͼтϜϺО

 Ϭмв м ϸмϸ ϾϜ иϸϼͭ аϸ ͻϜмк ̪иϸІ ͬІ϶м ϸЂϝТ ͻϝкϾтϼϠϐ м ϝк йͧϝтϼϸ ̪иϸІ

 йжϝтІϲм ϼтϾ Ϝϼ ϝлжϐ дϸжϝв иϸжϾ ЀϝЂϜ ϤϝТϝϪͭ йвк дтϜ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ иϸжтϜϾТ

ϤЂϜ иϸϜϸ ϸϼϜϼЦ ϝк йжϝтϾϝϦ дтϼϦ . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжϝЂжϜ ϸЎ ͼϦЂк иϝϦмͭ ϵтϼϝϦ

ϤЂϜ йϦІϜϸ иϜϼвк Ϝϼ ͻϼІϠ ͻϝк йтЯϠ йвк .ϸϝлж дϝтϝ͟ йАЧж ϸтϝϠ ϵтϼϝϦ дтϜ ϼϠ. 
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аϮж͟ ЬЊТ 

ϸ амвЂ ϼІж м Є϶͟ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂϤЛтϠА ϼ 

аϼϜϸж ͻϼϝͅж ЙтϝЦм ϸЊЦ ̯ϝвЯЂв ̪ЬЊТ дтϜ йтлϦ ϼϸ . ϸЧж ϼͺтϸ ЬмЊТ йвк ЬϪв

 ЬϝϠжϸ Ϝϼ ϝк дϝЂжϜ ϼϝͭ м ϤЂтϾ Атϲв йЊϼК ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ЬϝͮтϸϜϼ

ажͭ ͼв . ϝт йЛЂмϦ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ амлУв ͻϼ͵ϼϝͭ м ͼЂͭϼϝв йжϜϸϝЧж ͻмϝͭϾϝϠ

аϼϜϸ ϼДж ϱвАв Ϝϼ ϤТϼІт͟ .вϦ иϼϚϜϸ ϼϸ Ϝϼ ϨϲϠ ͼКϝвϦϮϜ йтϝвϼЂ дϝтв ϤϜϾтϝ

 ϸжϠ йϠ Ͼтж йтϝвϼЂ ͼжϝлϮ ϼϝͭ атЂЧϦ ϼϸ аϜϸͭ ϼк дϝͮв йϠ йϮмϦ ϝϠ РЯϦ϶в ЙвϜмϮ

 йͧжϐм атϦЂтж ͼКϝвϦϮϜ ͻϝк аϝДж ͼ϶тϼϝϦ ϤϝКмжϦ ϸкϝІ ϼͺтϸ ϜϼтϾ ̪аІͭ ͼвж

ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ АЧТ Ьϝϲ ϼк йϠ ͻϼмЊ ϤмϝУϦ дϐ ϝт дтϜ ϾϜ ЬЧϦЂв ϤЂк .

ϠϜϼ дϐ ϼϸ йͭ ͻϸтЮмϦ имтІ дттЛϦ йтϝвϼЂ АЂмϦ ͼЯͭ ϼмА йϠ ϤЛтϠА м йЛвϝϮ йА

ϸϸϼ͵ ͼв . м йтϝвϼЂ дтϠ йАϠϜϼ атДжϦ ͻϜϼϠ ͼЊϝ϶ дтжϜмЦ ͻϜ йЛвϝϮ ϼк йͮжтϜ

 АЂмϦ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ϼт͵ϝϮ йвк м ͼЯЯвЮϜ дтϠ йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ϾϜ ϸϼϜϸ ϤЛтϠА

ϸкϝͭ ͼвж йтϝвϼЂ . иϸмЮϝІ Ѐͭϼϝв ϤϝтϼДж Ͼтж ЬЊТ дтϜ ϼϸ йͮжтϜ ϼͺтϸ йϦͮж

ϝͺж ͼͺжϝͺтϠϸм϶ м ϤЛтϠА ϾϜ дϝЂжϜ ͼͺжϝͺтϠ ̪ϤЛтϠА м йтϝвϼЂ йАϠϜϼ йϠ дв и

ϸжͭ ͼв дттЛϦ Ϝϼ мϜ . йϠ ̯ϝвϦϲ ϸтϝϠ ϤЂϜ йϦУ͵ Ѐͭϼϝв йͧжϐ йͭ ϤЂтж дтϜ аϼмДжв

 йͭ аϦЂтж ак ϼмϝϠ дтϜ ϼϠ ̪ϸϸϼ͵ ͼЧЯϦ ͻϸϠϜ м ϼтϺ͟ϝж ϝА϶ ̪ЙвϝϮ ϤϝтϼДж дϜмжК

Т ϝϦ ϾϝОϐ ϾϜ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ Ͼϝт͟ ϝϦ ϼтЂ Ѐͭϼϝв йϦͮж ͦтк м иϸϼͭ ϱтϼІϦ аϝϮϼ

ϤЂϜ йϦІϜϺͺж ͼЦϝϠ ͻϜ йϦУ͵ϝж . м ϵтϼϝϦ м дϝлϮ м йЛвϝϮ йϠ иϝͺж Имж ϼЂ ϼϠ ϨϲϠ

ϤЂϜ дϝЂжϜ. 

 ϸІ йϦУ͵ ͻϾϜмͩϼмϠ дϜϼͮУжІмϼ ͻϝк ͻϼмϚϦ м ϤϜϼДж ͼЂϼϼϠ ϼϸ Єт͟ ЬЊТ ϼϸ

 м ͼтϜϼ͵ ϼтϸЧϦ ϾϜ Ͼткϼ͟ йͭèϵтϼϝϦ ϼϠϮ ç дмжͭϝϦ амϸ ЬϝжмтЂϝжϼϦжϜ дϝвϾ ϾϜ йͭ

 дͭϼ ͬт ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЧж аϼϠв Ͼϝтж м АϼІ ϤЂϜ иϸмϠ ͼϚϜϼ͵ аϼТϼ алв

ϤЂϜ ϼϝͭ м ϤЂтϾ Атϲв ϝϠ йАϠϜϼ . ͻмϼ ϤЂтж ϼϜϼЦ ͻϼϸЧв Єт͟ ϾϜ ϼттПϦ ͦтк

ϸкϸ . иϾϼϝϠв йжл͟ ϼϸ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ЄЧж ͻϝУтϜ ͼͺжмͺͧ йϠ Ͼтͧ йвк

ϸϼϜϸ ͻϼϝϮ ͼϦϝЧϠА .ЂтЂ ͻϸмϠϝж ϝϠ ϸжϜмϦ ͼв йͭ ϤЂϜ йЧϠА дтϜ АЧТ ͻϸϾв ϼϝͭ аϦ
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 дмϸϠ ͻϜ йЛвϝϮ ϸϝϮтϜ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϝϲϐ ϾϜ ЬͮІϦв ͻϝкϜϼмІ ͼтϝ͟ϼϠ м

 Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ ͻϝк йІтϼ ͼЛЦϜм ̭ϝϲвϜ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ м ϤЮмϸ ̪ϤϝЧϠА ̪ϼϝвϪϦЂϜ

ϸмІ ϤЂтϾ . дϝтϝ͟ йϠ ͻϸϾвϼϝͭ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦЂтЮϝтЂмЂ ͼϚϜϼмІ ͼжϜϸϼ͵ йЛвϝϮ ϝϠ

ϸЂϼ ͼв .Т ϤϝЧϠА ϸмϮм ͻϸϝв ͻϝк йтϝ͟ м ϼ͵ϼϝͭ йϠ йЛвϝϮ атЂЧϦ ̪ϸϾтϼ ͼв мϼ

ϸмϼ ͼв дϝтв ϾϜ ϼϜϸ йтϝвϼЂ . дϝІϼϝͭ ЬмЊϲв м ϼϝͭ ϾϜ ϝк дϝЂжϜ ͼϚϜϸϮ дϜϼмϸ

ϸЂϼ ͼв ϸм϶ ͼ϶тϼϝϦ ͻϝлϦжϜ йϠ .ϸϸϼ͵ ͼв мϲв ϝк дϝЂжϜ ϼЂ ͻъϝϠ ϤЮмϸ . ͼЯтЮϸ

ϸжϝв ͼвж ͼЦϝϠ ϝк дϝЂжϜ ͼͺжϝͺтϠϸм϶ ͻϜϼϠ . ͻϝкϾϝтж ЙТϼ Ϥвϸ϶ ϼϸ ϤЛтϠА

ϼϜϼЦ ϼІϠ ͼЛЦϜм ϸϸϼ͵ ͼв ϸϜϾϐ ϸм϶ ̭Ϝϼмϝв ϸтЦ ϼк ϾϜ дϝЂжϜ ̪ϸϼт͵ ͼв . йвк

 дмϾТϜϾмϼ ͼЮϝЛϦ м ͼвЂϮ ϤвыЂ м ϸІϼ ϬϝтϦϲϜ йϠ ϵЂϝ͟ ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ Ϝϼ Ͼтͧ

 ϼк ϾϜ Ͼтж Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ ̪ϸжͭ ͼв ͻϾтϼ йвϝжϼϠ Єтм϶ ͻϼͮТ

ϸϾϝЂ ͼв ͫϝ͟ ϤЂϜ ͼ͵ϸмЮϐ м Єтъϐ йͧ  . 

ϼ йͭ ϸІ йϦУ͵ Ͼтж дтϜ Єт͟ ЬЊТ ϼϸ ͼкϝ͵ϐ ͻϝк иϸϼмϐϼТ м ϝк ЬͮІ ̪ϝлтϼмϚϦ ϸ

 АϠϜмϼ ͼЯвК ͼжмͺжϼЂ иϜϼ ϾϜ ϝлжϦ йͮЯϠ ϝлжϐ ͻϼДж ϸЧж иϜϼ ϾϜ йж ͼϦЂтϾ Атϲв

 ϸжкϜм϶ дϝтв ϾϜ ϸжкϸ ͼв дϜϸтв ͬт͟мϦϜ ϼϝͮТϜ м аϝкмϜ дтϜ йϠ йͭ ϸмϮмв ͼКϝвϦϮϜ

ϤТϼ . ϰыАЊϜ йϠ ϸϝϮтϜ ϼϸ ЄыϦèͼϦЂтϾ Атϲв дϜϸϮм ç дтжϜмЦ дϦІмж м

ϝϠ ʹжϼϝͺжϼ  Атϲв ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ дϸϼмϐϼϸ ЬϼϦжͭ йϠ ͻмϾϼϐ

 АЧТ йͮЯϠ ̪ϸϼϜϸж аϝДж дтϜϼϠ аͭϝϲ АϠϜмϼм дтжϜмЦ ϼϠ ͼЯЯ϶ дтϼϦвͭ ̪ϼϦлϠ ϤЂтϾ

 двϜϸ ϸмϮмв аϝДж ͻϝжϠϼтϾм ͻϸϝв ϼЊϝжК ͻϼтϺ͟ϝж ϼттПϦ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ акмϦ йϠ

ϸжϾ ͼв .мͮϲ ͻϝк иϝͺϦЂϸ ЄыϦ ͼвϝвϦ йͭ ϤЂтж ͼͮІ дтϜ ϼϸ йϦϠЮϜ м ͼϦв

ϤЂϝк акмϦ дтϜ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ дϦ϶ϜϸжϜ аϜϸ йϠ ͼтϜмͩϼмϠ ϾϠЂ ͻϝк дмЂтϾм͟Ϝ .

 м ϝк ϤЮмϸ ̪ϞϜϾϲϜ ͼЂϝтЂ ͻϝк Єжͭ ϸжжͭ ͼв ЄыϦ Єϼͺж дтϜ дϝ͵ϸжтϝвж

 ͻϾϜмͩϼмϠ ϸм϶ акмϦ ФтϼА дтϜ ϾϜм ϸжжϾϠ ϝϮ ϼЊК ͫϼϲв ϼмϦмв Ϝϼ ϝкмϦтϦЂжϜ

ϸжжͭ дттЛϦ м ͼЛЦϜм Ϝϼ Єтм϶ ͻϝк Єжͭ йϠ ϤϠЂжи̪ ϼϸ ЬϝЛТ  ϤыЎЛв ЙТϼ ϤлϮ

ϸжжͭ ϸмвжϜм ͼАтϲв ϤЂтϾ . м ϸжтм͵ ͼв дϜϸϼвϦЮмϸ м ϝк ϤЮмϸ йͧжϐ йͮжϐ Ьϝϲ

ϐ йвк̪ϸжжϜϼ ͼв дϝϠϾ ϼϠ ϤКϝвϮ дтϜ йͧж  акмϦ ϼϺϠ дϸϼͭ ͻϼϝтϠϐ м дϸтІϝ͟ ̯ϝТϼЊ
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ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ дкϺ ϼϸ . иϸжтϜϾТ м йжϜϾмϼ аϮϝлϦ АтϜϼІ ϼϸ йͭ ͼжϜϼ͵ϼϝͭ

ϠА Атϲв иϸжжͭ Ϟтϼ϶Ϧ ͻϝкмϼтжϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ ͼ͵ϸжϾ ͼЛт . м ϝлϦϜϼͭмжͮϦ

 ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ ϝ͟мϼϜ ЈмЊ϶Ϡ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝлϦЮмϸ ͻϝлϦϜϼͭмϼмϠ

 Ϝϼ ͼтϝтвтІ ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ ͼтϝлЮмвϼТ м дтжϜмЦ ϞтмЊϦ ϝϠ ϸжϜ иϸϼͭ ЄыϦ амϸ

 ЬϼϦжͭ йϠ!!ϸжϼмϐ ϼϸ ϸм϶ . ЬϝЂ ЬтϜмϜ ϝϦ ϼϝͭ дтϜ ЬЊϝϲ1990  йтлϦ60 

 ϤϜϼА϶ ЬвЛЮϜϼмϦЂϸ)Hazard ( м73  ϤϠЦϜϼв ЬвЛЮϜ ϼмϦЂϸ)Safety  ( иϸмϠ

ϤЂϜ .  ϤтжвϜ м ͼϦвыЂ ϤϝКыАϜ йЮϝЂϼ ϝк ЬвЛЮϜϼмϦЂϸ дтϜ йКмвϮвèSafety 

Data Sheet ç (SDS)  РϼА ϾϜ йͭ ϸжϜ йϦТϼ͵ аϝж è ͼϚϝтвтІ ϼмвϜ дϝвϾϝЂ

ϝ͟мϼϜ  ç) European Chemicals Agency (ϸмІ ͼв ϤтϜϸк . дтϜ ЬϝϠжϸ йϠ

Ϡ ϝк ЬϝЂ ̪ϼϝͭ ϤЂтϝϠ ͼв м ϸжϦЂтж ͼТϝͭ ϤϝϠмЊв м дтжϜмЦ дтϜ йͭ ϤТϼ͵ ϼϸ Ϩϲ

 ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϸтЮмϦ йЊϼК ϜϼтϾ ̪ϤІмж дмжϝЦ дтϜ ϾϜ ϼϦІтϠ

ϸмϠ йϦТϼІт͟ ϝк ϤϜϼͭмжͮϦ  ϤϜϼмЊϦ м ϝкϼϜϸж͟ . дϸмϾТϜ ϼϝͭ ЬЊϝϲ103 дтϚϜ- 

 м ͼЮмϜ йϠ ϸтϸϮ йвϝж100  ЬϝЂ ϼϸ ͼвмϸ йϠ йвϝж дтϚϜ2005 ϸІ . ϼϸ йϮтϦж ϼтϾ

 Ϝϼ ϸм϶ м ϸжжͭ ͼв ϼϝ϶ϦТϜ ϸм϶ ϼϝͭ ЬЊϝϲ йϠ ак ͼЯт϶ йͭ Ϝϼ ϝк ϤϜϼͭмжͮϦ ϼϝͭ

 мЎК ͻϝкϼмІͭ дϝтв ϼϸ ϾϝϦІт͟OECD атжͭ ͼв иϸкϝІв ϸжжϜϸ ͼв. 
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 ͻϝлЮϝЂ дтϠ ͼТϼЊв ϤъмЊϲв ϼϸ ϜϾ ͻͩϼЮϐ ϸϜмв ϸЊ ϼϸ1995  ϝϦ2010 

ϼмІͭ дтϜ ϼϸ ϝкъϝͭ ϤϠϪ дϝвϾϝЂ ϼϝвϐ ФϠА ϸϚмЂ ϼϸ. 

  ϼмͺтТ11 

Swedish Chemical Agency 

 ϾϜ14000  ϸмϸϲ ϸϼϜϸ ͼвмвК РϼЊв йͭ ͼтϝтвтІ ͻъϝͭ3800 )27 % ϼϸ

 ЬϝЂ2010 ( ϸϜмв дтвк йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ ̪ϸжϜ иϸмϠ ϜϾ ͻͩϼЮϐ иϸϝв ϸжͧ ϝт ͬт ͻϜϼϜϸ

 ЬϝЂ ϼϸ1995  ϸмϸϲ16 ϤЂϜ иϸмϠ ϸЊϼϸ ) ϼмͺтТ11( . ϜϾ ͻͩϼЮϐ ϸϜмв ϼϜϸЧв

ͼТϼЊв ͼтϝтвтІ ͻϝкъϝͭ ϼϸ  ϸϚмЂ ϼϸ ϝкъϝͭ ϤϠϪ дϝвϾϝЂ аϝЦϼϜ ФϠА89  аϼ͵

 ЬϝЂ ϼϸ ϸϼТ ϼк ͻϜϼϠ2010 ϤЂϜ иϸмϠ
47
 . ЬмϸϮ ϼϠ иϝϦмͭ ͻϼмϼв5 

 ͻϝк йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ϾϜ ͻϼϸЦ ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͼ϶ϼϠ ϸϼмв ϼϸ дϐ ϞЦϝЛϦв ϤϝϲтЎмϦм

ϸжͮтв ϝтм͵ Ϝϼ ͻͩϼЮϐ . ϼϸ йͭ ͼІϼϜϾ͵ ФϠА25  ͻϝв2014  ϾϜ ЄтϠ ϸІ ϼІϦжв

400 жϜ ϾϜ ϼУж дмтЯтв м ϸжϼϠ ͼв ϭжϼ дϝлϮ ϼϸ ͻͩϼЮϐ ИϜм300  аЂϐ ϼУж дмтЯтв
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ϸжϼϜϸ . йкϸ ϸжͧ ЌϼК ϼϸ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ФϠА м ϤЂϝтжϸ ͻϼϝвтϠ дтвϼϝлͧ ͻͩϼЮϐ

ϸІ ϸкϜм϶ дϝлϮ ϼϸ ЙтϝІ ͻϼϝвтϠ дтвмЂ . ϸмІ ͼв ͼЛЂ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ϼϸ

 йͮтϚϝϮжϐ ϾϜ ͼЮм ϸмІ ͼЂϼϼϠ ϝк ͻͩϼЮϐ ЄтϜϾТϜ ЬЯК ϸϼмв ϼϸ РЯϦ϶в ͻϝлтϼмϚϦ

 ЬмА ϼϸ30  дϝтыϦϠв ϸϜϸЛϦ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ЄтϜϾТϜ ϝϠ дϝвϾвк ϼт϶Ϝ ЬϝЂ7  ϼϠϜϼϠ

 ϸмϸϲ м иϸІ40 % ϸжϦЂк ыϦϠв дϐ дм͵ϝжм͵ ИϜмжϜ йϠ ͼϦЛжЊ ͻϝкϼмІͭ аϸϼв ϾϜ

 м ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϸϼϠϼϝͭ ϼмϐ аϝЂϼЂ ЄтϜϾТϜ ̪иϸмЮϐ ͻϜмкϾϜ ϼϦІтϠ ͼЯвϝК ͦтк

ϦІϜϸж ЄЧж ϝлжϐ дϦ϶ϝЂ ϼт͵ ϝϮ йвк ϼϸ ϤЛтϠА ϾϜ йжϝͺтϠ ͼ͵ϸжϾϤЂϜ й  . йвк ϜϺЮ

ϸжϼϜϺ͵ ͼв ϤІͺжϜ Ͼтͧ ͬт ϼϠ ͼЛЦϜм ϼмА йϠ ϤϝЧтЧϲϦ . йͭ ͼ͵ϸжϾ ͼКмж АтϜмϼ

ϸтЮмϦ  ЬтвϲϦ ϝк дϝЂжϜ ϼϠ ͻϾϝЂ дϼϸв ϾϜ ϸм϶ Јϝ϶ ϤтϜмϼ ϝϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ иϸϼͭ .дϸϠ ͻϜϼϠ йϠтϼО ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ ͼкмϠжϜ ϼϸ ФϼО ͼ͵ϸжϾ . ϼϸ

 м ϝЧтϼТϐ ͼвмϠ аϜмЦϜ ͻмϼ ϤϝЧтЧϲϦ йϠ ЄϼϜϾ͵ йͭ ϸмІ ͼв иϼϝІϜ ϝͮтϼвϜ Єтвϐ

10 ϸжϼϜϸ ͻͩϼЮϐ дϝтϚϝͮтϼвϜ ϼͺтϸм дϝтϚϝ͟мϼϜ ϾϜ ϼϦвͭ ϼϠϜϼϠ. 

 

ϼϠϸϜмв ͼ϶ ͼЮмвЛв ͻͩϼЮϐ ϜϾ ϼϸ ͻϝкъϝͭ РϼЊв иϸІ ϼϸ ϸϚмЂ ϼϸ ЬϝЂ 2010 

   

Cas-no а ϝж ϸϜϸЛϦ ϤъмЊϲв  ϼϜϸЧв )дϦ( 

2634-33-5 1,2-Benzisotiazol-

3(2H)-on 

1 158 34 

55965-84-9 5-Klor-2-metyl-2H-

isotiazol-3-on och 2-

metyl-2H-isotiazol-3-on 

(3:1) 

1 068 2 

96-29-7 Metyletylketoxim 560 34 
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80-62-6 Metylmetakrylat 431 6 

141-32-2 Butylakrylat 384 3 

50-00-0 Formaldehyd 378 18 

26530-20-1 2-Oktyl-

3(2H)isotiazolon 

260 9 

9014-01-1 Subtilisin 237 139 

9000-90-2 alfa-Amylas 188 98 

5989-27-5 d-Limonen 165 3 

731-27-1 Tolylfluanid 161 29 

25068-38-6 Bisfenol A-

epiklorhydrinpolymer 

146 195 

ЬмϸϮ 5  ϤϝтмϦϲв ϜϾ ͻͩϼЮϐ ϸϜмвSwedish Chemical Agency 

1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on иϸϝв ͻϜ йͭ ϼϸ ϼϪͭϜ ͻϝкъϝͭ ͼтϝтвтІ ϼϝͮϠ 

ͼв ϸмϼ ЄЧжм мϼЂжͭ иϸжжͭ ϸϼϜϸ м ϼϸ дтК Ьϝϲ ͼвЂ ϼϠ йтЯК аϦЂтЂ ͼКϝТϸ дϸϠ 

м ͻͩϼЮϐ ϜϾ ͻϜϼϠ ̪ϤЂм͟ ЄІ ϝк м аІͧ ͼв ϸІϝϠ. 

 Isotiazoliner м tolylfluanid дтϜ мϸ иϸϝв мϼЂжͭ иϸжжͭ ϼϸ ̪ϞЂͧ ̪йжмϦϠ 

аϾϜмЮ ЄтϜϼϐ м ͻϝлͺжϼ Ьϲ иϸжмІ ϼϸ Ϟϐ ϼϝͮϠ ͼв ϸжмϼ .ͻͩϼЮϐ ϜϾ ͻϜϼϠ 

̪ϤЂм͟ ̪аІͧ ͻϼϝϮв ͼЂУжϦ м иϸмϼ м иϸЛв ϸжϦЂк. 

 Metyletylketoxim  ϼϸ ϝлͺжϼ ͻϜϼϠ ͻϼт͵мЯϮ ϾϜ ЬтЯͮІϦ йтъ ͼϲАЂ 

иϸϝУϦЂϜ ϸмІтв ϼϸ дтК Ьϝϲ ϸϝϮтϜ ͻͩϼЮϐ ̪ϤЂм͟ аІͧ ͼв ϸжͭ дϝАϼЂм ϜϾϤЂ. 

http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_7:_Major_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_6:_Serious_accident
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_5:_Accident_with_wider_consequences
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 Formaldehyd  дϜмжЛϠ ϸЎ ͻϼϦͭϝϠ м Ϟмϼͮтв ϼмАϠ ͼЯͭ ϼϸ ̪ϞЂͧ ̪йжмϦϠ 

йЮмϾтϜ ̪ϝк ϸϜмв ЀͮК ̪ͻϼϜϸϼϠ ϸϜмв ЄтϜϼϐ м йͧϼϝ͟ йϠ ϼϝͭ ͼв ϸмϼ .мϦϸтЮ 

йжъϝЂ ЄϜ ϼϸ ϝͮтϼвϜ 9 дмтЯтв дϦ ϼϸ ЬϝЂ ϤЂϜ м йтϝвϼЂ ͻϼϜϺ͵ дϐ ϼϸ ϝͮтϼвϜ 

м Ϝϸϝжϝͭ ͼвЦϼ ϼϸ ϸϲ 145 ϸϼϝтЯтв ϼъϸ ϼϸ ЬϝЂ 2003 )1.2 ϸтЮмϦ ЈЮϝ϶ϝж 

ͼЯв ϝͮтϼвϜ (ЄϼϜϾ͵ иϸІ ϤЂϜ .иϸϝв ͻϜ иϸжІͭ ͻϜϼϠ йвк ϤϜϸмϮмв ϤЂϜ м 

ͼвϝвϦ дϝвϾϝЂ ͻϝк Атϲв ͼϦЂтϾ м ͼϦвыЂ йтϝвϼЂ ͻϼϜϸ ϜϾ дϝвϾϝЂ ЬЯв ϝϦ 

ϝͮтϼвϜ м ϝ͟мϼϜ дтϜ иϸϝв Ϝϼ ϼϝтЂϠ ͫϝжϼА϶ м дϝАϼЂ ϜϾ )ϼтДж дϝАϼЂ ̪дм϶ 

ͻϝж ϝлЂмжтЂм (йϦЂжϜϸ ϸжϜ .ϼϸ ϝͮтϼвϜ дϜмжЛϠ дтвϦУк ϸтЮмϦ иϸжжͭ ͻͩϼЮϐ ϼϸ ЬϝЂ 

2006 ϞмЂϲв иϸІ ϤЂϜ. 

 Subtilisin ϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ иϸжжͭ ϾтвϦ ϸϜмв ϼϪͭϜ ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͼвтϾжϐ . дϜϾтв

 ϝ͟мϼϜ ϼϸ дϐ ϸтЮмϦ1000  ЬϝЂ ϼϸ ЈЮϝ϶ атϾжϐ дϦ2002 ϤЂϜ иϸмϠ . ͻͩϼЮϐ

ϤЂϜ дϐ ͻϸϝК Имж ϾϜ аІͧм ϤЂм͟ ̪ͼЂУжϦ ͻϝкϝͺϦЂϸ . ϤЂϜ ͼТϝͭ дϐ аͭ ϼϜϸЧв

ϸ Ϝϼ дϸϠ ͼвтϾжϐ аϦЂтЂ ϝϦϸжͭ Ьы϶Ϝ ϼϝͧ . ͻъϝϠ ͻϝвϸ ϼϸ ЀϝϠЮ ͻмІϦЂІ аϝͺжк

25  ЀϝϠЮ ϼϸ дϐ аͭ иϸжϝв ͼЦϝϠ ϼϜϸЧв дтжͧвк м ϸмІ ͼв ϼІϦжв Ϝмк ϼϸ йϮϼϸ

ϸжͭ ϼϝͮІϐ Ϝϼ ϸм϶ Ϟϼ϶в ЌϼϜмК ϭтϼϸϦ йϠ ϝϦ ϤЂϜ ͼТϝͭ йϦЂІ ͻϝк. 

 bisfenol A-epiklorohydrin-polymer  ϞЂͧ м ͬтϦЂы͟ ̪ϝк ͼЂͭм͟Ϝ ϼϸ

ϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ ϝк .ϸжͭ ͼв ϸϝϮтϜ аІͧ м ϤЂм͟ ͻͩϼЮϐ . 

 ЬϝЂ дтвк ϼϸ)2010 ( ϤϝϠЂϝϲв ФϠАEnvironmental Protection 

agency (Sweden)  ϸмϸϲ30  ϸϜмв ͻмϦϲв ͻϝкъϝͭ м ϸϜмв дϦ дмтЯтв

 ϼϸ ͼтϝтвтІϤЂϜ иϸІ иϸжͭϜϼ͟ ϤЛтϠА м ϤЂтϾ Атϲв . ϝϮ ϼϠ ϝ͟ ϸϜмв дтϜ ϼϪͭϜ

 Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв йЯтЂмϠ ͼϦ϶Ђ йϠ м ϸжмІ ͼв ϸтЂͭϜ ͻϸжͭ йϠ ͼжЛт ϸжϦЂк) ͻϼϦͭϝϠ

ϝк ͥϼϝЦ мϝк Ϟмϼͮтв ̪ϝк (ϸжϠϝт ͼв ЬыϲвЎϜ . ͼвтж ЬыϲвЎϜ ͻϜϼϠ аϾъ Ϥϸв

 ϾϜ ЄтϠ ϼмͭϺв ϸϜмв ϾϜ20  ϤЂϜ ЬϝЂ)иϸϝв ͬт ϼвК атж йϠ йͭ йͧжϐ  РмϼЛв

ϤЂϜ .( м ͼжϝвϦ϶ϝЂ ͻϝкъϝͭ ̪йͧϼϝ͟ ̪мІϦЂІ м иϸжжͭ ϾтвϦ ϸϜмв ̪ϝк ͬтϦЂы͟

 ̪ϝлжϐ ϤϝТϝЎϜм ϝкмϼϜϸ ̪ͻϼϦͭϝϠ ͼϦжϐ ϸϜмв ̪ЬтϠмвмϦϜ ̪ϼϦмт͟вϝͭ ̪ϝлжϐ ϤϝТϝЎϜ

http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_4:_Accident_with_local_consequences
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_3:_Serious_incident
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Nuclear_Event_Scale#Level_2:_Incident
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ЄтϜϼϐ ϸϜмв м аϾϜмЮ м ϝлͺжϼ . ЬыϲвЎϜ ͻϜϼϠ аϾъ Ϥϸв РЊж дϝвк ϼϸ ͼϦϲ

)ϼвК атж(тжϝͮв м ϤЛтϠА ϝϠ дϝІжϸмϠ йжϝͺтϠ ̪ йϠ Ϝϼ ϤЛтϠА иϸжжͭ ϾтвϦ ͻϝк аϾ

ϸжϼϜϺ͵ ͼв Єтϝвж .ϤЂϝлжϐ ЬыϲвЎϜ ϤлϮ аϾъ ͻϝлвϾтжϝͮв ϸЦϝТ ϤЛтϠА ͼжЛт .

ϤЂϜ ФϸϝЊ Ͼтж ϤϜϸмϮмв дϸϠ ϼϸ ϝлжϐ аϾтЮмϠϝϦв ϸϼмв ϼϸ йЯϚЂв дтϜ . ϼϝтЂϠ ϸϜмв

 ͻϼвК ЬмА Ͼмжк ϝкϼмЯТϼ͟ м ϝкϼЯͭϼ͟ ϼтДж иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ͻϜϼϠ ͫϝжϼА϶

ЂϜ иϸІж дттЛϦ дϝІтϜϼϠ ϤϜϸмϮмв дϸϠ м Ϝмк ̪ϤЛтϠА ϼϸ ЬтЮϸ дтвлϠ м Ϥͼв- 

ϸжжϝв м дϝвϾвк ϝϠ ЄтϜϾТϜ ϤДЯО дϝІ йϠ Ϟтϼ϶Ϧ ϸм϶ ϤϸІ ͼв ϸжкϸ .ͼ϶ϼϠ ϾϜ 

дтϜ ϝк ͼжϝвϾϝЂ ϼтДж дмвϼмк ͻϝк дϸϠ йϦІϜϸ м ϜϺЮ ϼтϪϝϦ ͼϠϼ϶в ϼϠ аϦЂтЂ 

ͼжмвϼмк йͭ ЄЧж ͼ͵ϼϾϠ ϼϸ аϾтжϝͮв ͻϝк алв дϸϠ ̪ϸжϼϜϸ ͼв ϸжϼϜϺ͵ .ϝϠ йϮмϦ 

йϠ дтϜ йϦͮж алв йͭ дмвϼмк ϝк йϠ дϜϾтв ϼϝтЂϠ аͭ ϾϜ ϼДж ϼϜϸЧв ϼϸ дϸϠ ϱІϼϦ 

ͼв ϸжмІ ϸϜмв ͼтϝтвтІ йϠϝІв иϸжͭϜϼ͟ иϸІ ϼϸ Атϲв ͼ͵ϸжϾ м ϤЛтϠА м ЄтϜϾТϜ 

ϝлжϐ ͼЯвϝК ͻϸϮ ͼЯвКм ϼϸ ͼжϝвϝЂϠϝж ͻϝк ͼжмвϼмк ϤϜϸмϮмвϼϸ ϾϜ йЯвϮ 

дϝЂжϜ ϸжϦЂк .ϤтϼІϠ ͼА йкϸ ͻϝк ϼт϶Ϝ ϸкϝІ ϾмϼϠ м ЄтϜϾТϜ аϝЂϼЂ ϼмϐ ИϜмжϜ 

̪дϝАϼЂ ̪ͻͩϼЮϐ ϤъыϦ϶Ϝ ̪ͼЂжϮ ϸЮммϸϜϾ ͻϝк ЈЦϝж м ϤъыϦ϶Ϝ ͼжмвϼмк 

ϤЂϜ .ͼͮт ϾϜ дтϼϦ͵ϼϾϠ м дтϼϦвлв ϤϜϼттПϦ ͬтϦжͩ м ͼЂжϮ дϝЂжϜ ϼϸ иϼмϸ 

Ѐ͟ ϾϜ ʹжϮ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ амϸ Єкϝͭ ϤϼϸЦ ϸϜϾ ϸЮм м ϾмϼϠ ϤъыϦ϶Ϝ ͼЂжϮ 

ϤЂϜ .ͻϼмАϠ йͭ дϝЂжϜ ϭтϼϸϦϠ Ѐ͟ ϾϜ ʹжϮ ϼмϠϮв йϠ иϸϝУϦЂϜ ϼк йͧ ϼϦІтϠ ϾϜ 

ЬтϝЂм ϼͺтϸ ϼтДж ϰϝЧЮ ͼКмжЊв )In vitro fertilization  (м ϝт  дмϼϸ ϤІϝͭ

 ͼКмжЊв)Artificial insemination (ϤЂϜ . ϼк ϾϜ ͫϼϝвжϜϸ ϼϸ ЬϝϪв ϼмА йϠ

 ϸжмϼ дтϜ йͭ ϸмІ ͼв ͼжтϠ Єт͟ м ϸтϐ ͼв ϝтжϸ йϠ ЬͮІ дтϜ йϠ ͼͮт ͫϸмͭ иϸ

ϸϠϝт ЄтϜϾТϜ .ϼ йтЮмϜ ЬтЮϸ ͻϝк ЬмЯЂ ϤтЮϝЛТ Єкϝͭ ͼͭϼϝвжϜϸ дϜϼͺІкмͩ͟ Ϝ

ϸжжϜϸ ͼв ϸϼв ͼЂжϮ . ЄтϜϾТϜ ϝϠ дϝвϾвк400 % ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ йЎтϠ дϝАϼЂ

ЧЧϲв ̪ͼͭϼϝвжϜϸ дϝжϜмϮ дтϠ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜЬвϝК мϸ дтϜ йͭ ϸжϦТϼ͵ йϮтϦж дϝ  Єкϝͭ

 йЎтϠ дϝАϼЂ имыЛϠ ͼЂжϮ ͻϝк ЬмЯЂ ϤтЮϝЛТï  ͼтϜϾϝж ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ м ͼжϝϠ

ϸжϦЂк .ϝлжϐ  йϠϝІв ͼтϝтвтІ ϸϜмв ЄтϜϾТϜ ̪ϸм϶ ϼϦ дмϾТϜ ͻϝк ͻмϝͭϜм ϼϸ
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 дϜϼЂ͟ ͼЂжϮ ͻϝлЮмЯЂ ϼϸ ͼͮтϦжͩ ϤϜϼттПϦ ИмЦм м дтжϮ ϼϸ дϐ ϺмУж ̪ͼжмвϼмк

 ϸмϸϲ дтжЂ ϼϸ13  Ѐϸϲ ϤъыϦ϶Ϝ м ϝк ͻϼϝвтϠ дтϜ йвк ͼЯЊϜ ϤЯК Ϝϼ ЬϝЂ

ϸжϸϼͭ аыКϜ м ϸжϸϾ
48
  .жϜϼТ ̪ϸжЯϦϝͮЂϜ ̪ϸжЮϾмтж ̪ͩмϼж ϼϸ йϠϝІв ϭтϝϦж йϠ м йЂ

ϤЂϜ иϸІ иϸкϝІв Ͼтж ϸϚмЂ ϼϸ ͻϼϦвͭ дϜϾтв
49
  . ϾϜ ͼІϝж ЌϼϜмК ϼͺтϸ

 ϤϠϝтϸ м ͼЦϝͧ ̪дϝͭϸмͭ дϝАϼЂ ̪йϠϝІв ϸϜмв йϠ АмϠϼв ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ

ϤЂϝлжϐ . ͼтϝтвтІ иϸϝв ϸжͧ ͼϠтϼ϶Ϧ ͻϸКϝЊϦ ЄтϜϾТϜ м ЬϠϝЧϦв ϼтϪϝϦ дϝтв дтϜ ϼϸ

)Cocktail effect (мϦ йКмвϮв дтвк амЂ ЬЊТ ϼϸ йͭ Ϝϼ ϸтϝϠж иϸІ иϸϜϸ ϱтЎ

ϤІϜϸ ϼмϸ ϼДж ϾϜ. 

 ϸмϸϲ иϾмϼвϜ10 ϸϼϜϸ ϸмϮм дϝлϮ ϼϸ иϸІ йϦ϶ϝжІ ͼтϝтвтІ иϸϝв дмтЯтв . дтϜ ϾϜ

 ϸмϸϲ50 ϸжмϼ ͼв ϼϝͮϠ РЯϦ϶в ͻϝкъϝͭ ϼϸ ЬϝЛТ ϼмА йϠ ϼϜϾк . ϼ͵Ϝ

 йкϸ ϤϝЎϜϼϦКϜ70 ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ЙАЦ ϨКϝϠ  PCB м DDT  ϝк иϸ иϾмϼвϜ ϸтϸϼ͵

жϐ ͻϝϮ йϠϝІв иϸϝв ϼϜϾкϤЂϜ йϦТϼ͵ Ϝϼ ϝл . ϼ͵ϜPCB  ϸϝϦУк йкϸ ϼϸ ϤЛтϠА ϼϸ

 ϝϠтϼЧϦ йϠ ϼϮжв  иϾмϼвϜ ϸтϸϼ͵ ͼтϝтϼϸ ϞϝЧК ЈмЊ϶Ϡ м ϞϝЧК иϸжϼ͟ дϸІ ϸтϸ͟ϝж

 ͼϚϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ мЯвв ͻϝк ЀϝϠЮ м ͬтжмϼϦͮЮϜ ͻϝкъϝͭ м ϼϜϾϠϜ ̪дтͺжЂ ϤϜϾЯТ

 ϼϠ дϝвтϜϾ м ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ ϼтДж ͼϠϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ϸжϦЂк ϼϜϸϼмЯТ

мтϲϸжϼϜϺ͵ ͼв  ͼЦϝϠ ϤϝжϜ . ϼϸ Ͼтж ϼϮϝлв дϝ͵ϸжϼ͟ ϾϜ ͼвтДК Є϶Ϡ дϸІ ϸтϸ͟ϝж

ϤЂϜ ϱтЎмϦ ЬϠϝЦ йАϠϜϼ дтвк.  йϠ йϮмϦ ϝϠ ͼтϝтвтІ ϸϜмв Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ͼЂϼϼϠ

 ͼвϝͺжк ϸмІ ͼв ϼϦ ЬͮІв ЈмЊ϶Ϡ ϼвϜ дтϜ м ϤЂϜ дͮвв ϼтО ϝϠтϼЧϦ дϐ аϝЦϼϜ

 ϤϠϪ ϼлв ͼтϝтвтІ м ͼтмϼϜϸ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ϤͭϼІ йͭ)ϝ͟ϤжϦ ( ͼУ϶в ϤлϮ

 ̪ϝлжϐ ͼϦЂтϾ Атϲв Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϼϠ дϦ϶ϜϸжϜ йтϝЂ йϮтϦж ϼϸ м ϝлжϐ ЬмвϼТ дϸϼͭ

ϸжжϾ ͼв . Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϓϦ м ͫϸжϜ ϼϜϸЧв дϝтв йАϠϜϼ ̪ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ ϼϦвлв йвк ϾϜ

ϤЂϝлжϐ ЄϲϝТ ϼϝтЂϠ . Ͼтͧϝж ϼϝтЂϠ ϼϜϸЧв йϠ ͼϦϲ ϝлжϐ ϾϜ ͼЎЛϠ йͭ ͻϼмА йϠ

жϜ ϼϠ ͼͭϝжϦІϲм ϼͺжϜϼтм ϤϜϼтϪϝϦϸжϼϜϸ ϤϝжϜмтϲ м дϝЂ . йϠ ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ

 ϝвϜ ϤЂϜ ϼϦвͭ дϝІϠϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ ϸжмІ ͼв РϼЊв ϸϝтϾ ϼϜϸЧв

ϸжϸϼ͵ ͼв ϼϝϠжϝтϾ ϼϝтЂϠ ϼϼͮв РϼЊв м Ϥϸв ͼжъмА ϼϸ ϝлжϐ ͼвϝвϦ . ϸϜϸЛϦ
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 ϸжмІ ͼв Ьϲ ϝк ͼϠϼͧ ϼϸ ϜϼϪͭϜ м ϸжϦЂк ϝϮϼϠϝ͟ ͼЮмͮЮмв дϝвϦ϶ϝЂ ͻϜϼϜϸ ͻϸϝтϾ

ЛтϠА ϼϸ ϜϺЮ ϤϜϼтϪϝϦ ͼжъмА Ϥϸв ͼА м ϸжϸϼ͵ ͼв ϤІϝϠжϜ ак ͻмϼϼϠ дϸϠ м Ϥ

 ϸжкϸ ͼв йвϜϸϜ Ϝϼ ϸм϶ Ϟϼ϶в)Biomagnification .( дтͺжЂ ϤϜϾЯТ) ϤЂмт͟

8 ( ЬͮІ йϠ ͼͺжЂ ͻϝк йтъ м ϝк йϦЂм͟ ϼϸ иϸІ ϤДϝУϲ ϼмА йϠ ϤЛтϠА ϼϸ йͭ

ϾϜ дϸϝЛв ϬϜϼ϶ϦЂϜ ϝϠ ̪ϸжϜ йϦІϜϸ ϸмϮм ЬϝЂ ϝк дмтЯтв ͼА ϝϮϼϠϝ͟ ϤϝϠтͭϼϦ 

ϸжϸϼ͵ ͼв Ϭϼϝ϶ ͼЛтϠА ϤДϝУϲ . м ϤУж ϼϸ ϞϼЂ дмͧвк ϸϜϾϐ ЬͮІ йϠ ϸϜмв дтϜ

 ϼϸ ЈЮϝ϶ атвϸͭ ̪ϝлͺжϼ ИϜмжϜ ϼϸ ЈЮϝ϶ Ѐв ̪ʹжЂ ЬϝОϺ ϼϸ имтϮ ̪дтϾжϠ

 м ϸжтϐ ͼв ϼϸ Є϶ϼͧ йϠ ϼͺтϸ ϼЊϝжКм иϸІ ϞмϺ ϤϜϾЯТ ϼϸ ͬтжЂϼϐ ̪ϝлтϼАϝϠ

 ϤЛтϠАϼϸ ϸжмϼ ͼвж дтϠ ϾϜ м ϸжмІ ͼвж ЙтϝЎ иϝ͵ ͦтк йͭ ϝϮжϐ ϾϜ м иϸІ иϸжͭϜϼ͟

 ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝлϠϐ м йͧϝтϼϸ ̪йжϝ϶ϸмϼ ϸϼϜм ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϤъмЎТ иϜϼ ϾϜ

ϸжϸϼͺтв . ϤϝϠтͭϼϦ ϤЛтϠА ϼϸ иϸжͭϜϼ͟ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϝϠ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ

 йͧжϐ ϾϜ ЄтϠ ͼАтϲв ϤЂтϾ ϤϝЛтϝЎ м ϝк ͻϼϝвтϠ м иϸϼͭ ϸтЮмϦ ͼͭϝжϼА϶ ϼϝтЂϠ

 ͼв ЬϝϠжϸ йϠ ̪ϸжкϸ ͼв аϝϮжϜ ЈЮϝ϶ ϤϜϾЯТϸжϼмϐ . Ьϝжϼмͩ 
50

Nature   ϼϸ

 ϤЂм͵ϐ2014 ϸϼͭ ϼІϦжв Ϝϼ ϤЛтϠА ϼϸ имтϮ ϼϝІϦжϜ ϸϼмв ϼϸ ͼϦϝЧтЧϲϦ йϮтϦж .

 йϮтϦж ϸжтм͵ ͼв дϜϼͺІкмͩ͟150  дтϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜ м ʹжЂ ЬϝОϺ Ϥ϶мЂ ЬϝЂ

ϤЂϜ дϝлϮ ͻϝлϠϐ ϼϸ ϸϜϾϐ имтϮ ϼϜϸЧв дϸІ ϼϠϜϼϠ йЂ дϸЛв.  ϤϝЧтЧϲϦ ϼϸ дϝжϐ

ͼжтв϶Ϧ ͻϝк Ьϸв ϾϜ ̪Єтм϶ дтІт͟  ЄтϝвϾϐ ϾϜ дмжͭϜ ͼЮм ϸжϸϼͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ

 ϝтжϸ РЯϦ϶в ͻϝлϠϐ м РЯϦ϶в ͻϝк ФвК ϼϸ дϝлϮ ͻϝлϠϐ ͼЛЦϜм) ̪ЀЯАϜ ЀмжϝтЦϜ

ͼϠмжϮ м ͼЮϝвІ ϸвϮжв м ϸжк ̪аϜϼϐ (ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ . ϸкϸ ͼв дϝІж ЄϼϜϾ͵ дтϜ

 ϝлϠϐ дтϜ ϼϸ имтϮ ϼϜϸЧв йͭ150  ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϝОϐ ͻϝк ЬϝЂ ϾϜ ЄтϠ ϸЊϼϸ

в дтϜ м ϤЂϜϤЂϜ иϸІ ϼϠϜϼϠ йЂ ϾϜ ЄтϠ ͼϦϲ ϝк Ϟϐ ͻъϝϠ ϱАЂ ϼϸ ϼϜϸЧ . имтϮ

 дтϜ ϾϜ йͭ ͼтϝк ͼкϝв ϼϸ м ϸмІ ͼв йϦІϝϠжϜ ак ϼϠ ͻϾϠϐ ϤϝжϜмтϲ ϼϸ йͭ ͻϜ

 ϼϪͭϜϸϲ йϠ ϸжжͭ ͼв йтϺПϦ ͻϾϠϐ ϤϜϸмϮмв ϸЂϼтв ϸм϶)Biomagnification  (

ϤϝЛтϝЎ йϠ ϼϮжв м ϸмІ ͼв ЬЧϦжв дϝЂжϜ йϠ ͼкϝв РϼЊв иϜϼ ϾϜ аϝϮжϜϼЂ 

ͬтϦжͩ ϤϜϼттПϦ м ͻϾПв ϸϸϼ͵ ͼв . аϝж йϠ ͻϼͺтϸ ϼͺІкмͩ͟Bobby Peek 
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 мϮ ϼϸ ͼ͵ϸϝЂ йϠ ϾЯТ дтϜ ϸжϾмЂ ͼв имтϮ Ьвϝϲ ͻϝк йЮϝϠϾ йͮтвϝͺжк ϸтм͵ ͼв

 ͻмϼ ϼϠ ͼУжв ϤϜϼтϪϝϦ м дϜϼϸϝв ϼтІ дϸІ ͼвЂ дϐ ЬЊϝϲ м иϸІ иϸжͭϜϼ͟ дтвϾ

ϤЂϝлжϐ ϤтЮϝЛТ Єкϝͭ м ϸϼв ͼЂжϮ ͻϝлЮмЯЂ.OECD   м϶ ЄϼϜϾ͵ ϼϸ ϼϸ ϸ

 ϾϜ ϸЛϠ дϝлϮ ϼϸ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϸтЮмϦ ϸϼмв1950  ЬϝЂ дтвк ϼϸ йͭ ϸЂтмж ͼв

 ϸмϸϲ7  ЬϝЂ ϼϸ аЦϼ дтϜ м иϸІ ϸтЮмϦ ͼтϝтвтІ ϸϜмв дϦ дмтЯтв2003  йϠ400 

ϤЂϜ иϸтЂϼ дϦ дмтЯтв.OECD  аЦϼ ϸм϶ ͼжтϠ Єт͟ ϼϸ85 % ЬϝЂ ϝϦ ϸІϼ

2020 ϸкϸ ͼв ϼϠ϶ ак Ϝϼ .ͼЂϼϼϠ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝвϾϝЂ дтϜ  дϝІж Єтϝк

 ϸмϸϲ ϾϜ АЧТ йͭ ϸкϸ ͼв15 %ϸϼϜϸ ͼвЯК ϤϝКыАϜ ϸϜмв дтϜ . ϤЂϝϮжтϜ ϞЮϝϮ

 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͯϼϾϠ ͻϝкϼмІͭ ЬтмА м ЌтϼК дϝвϾϝЂ ͬт йͭ) ЬвϝІ34 

дϝлϮ ϼмІͭ ( ϼϸ ͼϦтЮ мϚЂв ͼϠ йϠ алϦв Ϝϼ ϸϜмв дтϜ иϸжжͭ ϸтЮмϦ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϸтЮмϦ ϼͮТ ϼϸ АЧТ дϝжтϜ йͭ ϤЂϜ йϦУ͵ м иϸϼͭ ϸтЮмϦ  ϤтЮмϚЂв ЬмϠЦ ϾϜ м ϸжϦЂк

ϸжжϾ ͼв ϾϝϠϼЂ ͻϸЛϠ ) . ϸмЂ м йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ͻϜмЂ ϤЂϜ ϼϜϼЦ йтϝвϼЂ йͭ ͼϚм͵

ϸжͭ ϼͮТ ак ͻϼͺтϸ Ͼтͧ йϠ (!! ϼтДж иϸмЮϐ йЧАжв ϼϜϾк ϝкϸЊ ϝкϼмІͭ дтϜ ϼϸ

 ϸϼϜϸ ϸмϮм иϼтО м йЮϝϠϾ ͻϝлкмͭ ̪дтϾжϠ ͻϝк ͝в͟ ̪йϠмϼ϶в ͼϦЛжЊ ыϠЦ ФАϝжв

Ц ϼϸ ͼϦтЮмϚЂв Ѐͭ ͦтк йͭϸϼϜϸж ϝлжϐ ЬϝϠ
51
  . Атϲв дϝвϦϼϝ͟ϸ ЄϼϜϾ͵ ФϠА

 Ьтϼ͟ϐ ϼϸ дтͧ ϤЂтϾ2014  ϸмϸϲ43 % ϼϸ йͭ дтͧ ͻϝк ϾтϼϠϐ м ϝк йͧϝтϼϸ

 ЬϝЂ2011  ϝϠ дϝЂжϜ ЀϝвϦ ͼϦϲ йͭ ϸжϜ иϸмЮϐ ϼϸЧжϐ ̪ϸжϜ йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ Єкмͩ͟ ϸϼмв

ϸмІ ͼв аыКϜ ϞЂϝжвϝж ϝлжϐ Ϟϐ . ͻϝк ϤТϼІт͟ дтͧ ͻϾмϸ ЀϝϠЮ м йͧϼϝ͟ ϤЛжЊ

ϼϸ ͼвтДК ϤЂϜ иϸϼͭ ϼт϶Ϝ ͻϝлЮϝЂ . ϼлІ ϼϸ йͮтϼмА йϠXintang  йжъϝЂ

260 ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ дтϮ дмтЯтв . ϼтДж ϼмІͭ дтϜ ͻϝк йжϝ϶ϸмϼ ̪дϐ ϝϠ дϝвϾвк

 йͭ ϸжϜ иϸІ иϸмЮϐ ϼͺтϸ ͼтϝтвтІ ϸϜмв м дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϾϜ дϜϾтв дϐ йϠ ϸϼϾ ϸмϼ

 дϝжͭϝЂ ͻϜϼϠ ϝлжϐ Ϟϐ186 Ϡ ͼжъмА ϸмϼ дтϜ ЬϲϜмЂ атЧв ͯϼϾϠ ϼлІ ϝ400 

ϤЂтж иϸϝУϦЂϜ м ϞϼІ ЬϠϝЦ ϤтЛвϮ дмтЯтв .Green Peace  ЄϼϜϾ͵ ϼϸ

2010 дϜмжК ϤϲϦ ϸм϶ Swimming in Chemicals тϝвϾϐ йͭ ϸтм͵ ͼв ϤϝІ

 ϼтДж дтͺжЂ ϤϜϾЯТϾϜ ͼтъϝϠ дϜϾтв ̪ϸϼϾ ϸмϼ ͻϝк ͼкϝв ͻмϼ йϦТϼ͵ аϝϮжϜ

http://www.greenpeace.org/sweden/se/rapporter-och-dokument/Swimming-in-Chemicals1/
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 ϼмЯТϼ͟ ϸϜмв ̪имтϮ ̪ϞϼЂ ̪атвϸͭ)PFAS ( ϼϸ йͭ Ϝϼ ϼϜϸϼмЯТ ϼͺтϸ ϤϝϠтͭϼϦ м

ϸкϸ ͼв дϝІж ϸжмϼ ͼв ϼϝͮϠ ЀϝϠЮ м йͧϼϝ͟ ϸтЮмϦ . ͼжϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ϼϸ

 м ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ ϸмϼ дтϜ ϼϦЂϠ ϼϸ йͭ ϸмІ ͼв ϤϠϲЊ дттϝ͟ ϸϾвϦЂϸ ϼАϝ϶ йϠ

 м Ϟϐ ϾϜ ЬтЮϸ дтвк йϠ ϸжϦЂтж ϝк иϝͺІмϼТ ϼϸ ͼтϜϺО ϸϜмв м Ϟϐ ϸтϼ϶ йϠ ϼϸϝЦ

ϸжжͭ ͼв йтϺПϦ ϸмϼ дтвк иϸІ ϸтЊ ͼкϝв . ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ дтжͧвк

 ϾϜ ͼкмϠжϜ йжϜϾмϼ ͼІІм͟ ͦтк дмϸϠ йͭ ϸмІ ͼв ϤϠϲЊ ЀϝϠЮ м ͼТϝϠ йͧϼϝ͟

 ϼϝͮϠ м иϸϼͭ ϝϮϠϝϮ Ϝϼ ͼтϝтвтІ ϸϜмвϸжϼϠ ͼв . ϝϮ йвк ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝвЂϐ

ϤЂϜ ʹжϼ ͬт . ͼв йϦ϶тϼ дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ͻϝк Ϟϐ йϠ йЮϝϠϾ дϦ ϝк дмтЯтв йжъϝЂ

ϸмІ . м ͼтϝтϼϸ дϝ͵ϸжϼ͟ дмтЯтв ͬт ϾϜ ЄтϠ ЬϝЂ ϼк100  ͼтϝтϼϸ ϼмжϝϮ ϼϜϾк

 йтϝвϼЂ ϸмЂ ϸтЮмϦ ϾͭϜϼв м ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ АЂмϦ ϝкϝтϼϸ дтϜ Ϟϐ ϤтвмвЂв ϼϪϜ ϼϠ

ϸжϼтв ͼв .ϜϾтв ϝкϝтϼϸ м ϝкϸмϼ ϼϝжͭ ϼϸ йͭ ͻϼтЧТ дϜϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ ϼтв м ͯϼв д

 ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ20 %ϤЂϜ ϼͺтϸ ͻϝкϝϮ дϝжͭϝЂ ϼтϝЂ ϾϜ ϼϦІтϠ . ͼЂ ͼв ϸмϼ

 йжъϝЂ ϝͮтϼвϜ ͻϝкϸмϼ дтϼϦ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼͮт ͼ͟ ͼЂ1.5  ϼЎв ϸϜмв дϦ дмтЯтв

 йϠ ϭтЯ϶ дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ йЮϝЂ ϼк ͯϼв дϐ йϮтϦж йͭ ϸжͭ ͼв ͬтϾͮв ϭтЯ϶ ϸϼϜм

мϤЂϜ ͻϾϼϮмтж ϼлІ ͼвϝвϦ ϤЛЂ . ϸмϸϲ40 % дϝжͧжϐ ϝͮтϼвϜ ͻϝк йͧϝтϼϸ

ϸжІϝϠ ͼв ͫϝжϼА϶ ϝжІ м ϝк ͻϾϠϐ ̪ͼкϝв ͻϜϼϠ йͭ ϸжϜ иϸмЮϐ . йЮϝЂ ϼк1.2 

ϸмІ ͼв ϸϼϜм ϝͮтϼвϜ ͻϝлϠϐ йϠ ͻϼлІм ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ ϞыЎϝТ дϦ ϸϼϝтЯтв . ϸмϸϲ

80 %ϸмІ ͼв йϦ϶тϼ ʹж͵ йжϝ϶ϸмϼ йϠ ϸжк ϼϸ ϝк йЮϝϠϾ ϾϜ
52
 .Ϝ ϝтϐ йЂмϼ͟ ϝлжт

 ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ ϝкϸϼϝтЯтв дϸмϠ иϸжϾ м ͼ͵ϸжϾ Ьͭ дϦ϶ϝЂ ͼжϝϠϼЦ м ϼІϠ ͻϾϝЂ мϲв

ϸІϝϠ ͼвж йтϝвϼЂ ϼϦ имϠжϜ ͻϾмϸжϜϸмЂ йжϝϦЂϐ . йͭ ϤЂϜ иϸтЂϼж ϜϼТ дϐ ϤЦм ϝтϐ

 ͻϝк ϤЂϜм϶ м ϝкϾϝтж ФϠϝАв ͼАϠϜмϼ м ϸмІ иϸтІͭ ϼтϾ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ АϠϜмϼ

ДУϲ ͻ йтϝ͟ ϼϠ м ϝк дϝЂжϜ ͼвϝвϦ ͼЛЦϜм  ̬ϸϸϼ͵ ϼϜϼЦ ϼϠ ϤЛтϠА ͻϼϜϸлͺж м

 дтϜ ̪ϸІϝϠ ϼтϸ дмжͭϜ ак ϝЂϠ йͧ м ϸϼтͺж аϝϮжϜ ͻϸмϾ йϠ ͻϼттПϦ дтжͧ ϼ͵Ϝ ϝвЯЂв

 Єтм϶ ϸтЮмϦ ϾϝϠ ϤыЎЛв м ϤϝЎЦϝжϦ ̪ϝкϝжͺжϦ ϼϝІТ ϼтϾ ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ м аϦЂтЂ
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 ͼ͵ϸжϾ ͼжЯК ͻϸмϠϝж йϠ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ дϝͮвϜ дϸІ ϼϦͺжϦ ϼϦвлв йвк ϾϜ м

дϝЂжϜ ϝкϼϝтЯтв ϸϾ ϸкϜм϶ ϤЂϸ. 

 

ЀϝϠЮ аϝж ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϼϜϸЧв)мЯтͭ (

 мЯтͭ ϼк ͻϜϼϠ йϦТϼ ϼϝͮϠ

ЀϝϠЮ 

ͼтϝтвтІ ϸϜмвϼϜϸЧв)мЯтͭ (

 ϼк ͻϜϼϠ йϦТϼ ϼϝͮϠ

ЀϝϠЮ ϸϲϜм 

T-shirt 3.04 0.76 

Jeans 2.40 0.92 

ϼϝͭ ϼϜмЯІ 1.80 1.49 

Viscose Sweater 5.50 1.10 

Fleece Sweater 2.76 0.83 

 ЬмϸϮ6 втІ ϸϜмв ЀϝϠЮм йͧϼϝ͟ ϸтЮмϦ ϼϸ йϦТϼ ϼϝͮϠ ͼтϝт) Ѐϼϝв Єкмͩ͟

2010( 

 ЬмϸϮ6  ϸжͧ ϝт м ЀϝϠЮ мЯтͭ ϼк ͻϜϼϠ ͼтϝтвтІ ϸϜмв мЯтͭ ϸжͧ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж

ϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ ͻϸϝК ϤЮϝϲ ϼϸ ЀϝϠЮ йЛАЦ ϼк ͻϜϼϠ мЯтͭ . ЄтϝвϾϐ ϸϼмв ͻϝкъϝͭ

 ϸмϸϲ ЬмϸϮ дтϜ ϼϸ69 %ϸϼт͵ ͼв ϼϠ ϼϸ Ϝϼ ϸϚмЂ ЀϝϠЮ ϼϜϾϝϠ .ϝЂ РϼЊв йжъ

 ϝ͟мϼϜ ϼϸ ЀϝϠЮ19  ϤЂϜ ϸϼТ ϼк ͻϜϼϠ мЯтͭ)14 ϸϚмЂϼϸ ϸϼТ ϼк ͻϜϼϠ мЯтͭ .(

 ϼϝͮϠ ͼжм͵ϝжм͵ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϝвмвК ъϝͭ Имж ͬт ϼк ͻϜϼϠ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ

 ϸмϼ ͼв)ϸжϦЂк ͫϼϦІв ϸϜмв ͻϜ иϸК йϦϠЮϜ ( м ϤЛтϠА ͻϜϼϠ ϝлжтϜ ϼϪͭϜ ͼЮм

ϸжͭϝжϼА϶ дϝЂжϜ ͼϦвыЂ .Ϡ ϸмІ ͼв иϸкϝІв йͮжϝжͧ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϼϜϸЧв дтϼϦІт

 йϠ ФЯЛϦв йͧϼϝ͟ мЯтͭ ϼк ϼϸViscose Sweater  йͭ ϤЂϜ ϾмͮЂтм ϤͭϜͩ ϝт

ϸІϝϠ ͼв ͬϠЂ ϼϝтЂϠ .ͼв йЎϼК ϼϜϾϝϠ ϼϸ ъϝͭ йͭ ͼвϝͺжк ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ- 

ϸжϝв ͼв ͼЦϝϠ ЀϝϠЮ ͻмϼ ϼϠ ϸмІ 
53
 . ЬтͮЮϜϼмЯТϼ͟ м ͼЯ͟ иϸϝв)PFAS ( ͬт

тУтͭ ϼАϝ϶ йϠ йͭ ϸжϦЂк ϸϜмв имϼ͵ϸжмϼтв ϼϝͭ йϠ ϝк ЀϝϠЮ ϼϸ Ϟϐ ϸЎ Ϥ . ϝк дтϜ

 ͻϝк йͧϼϝ͟ ̪ЄУͭ ̪ͼІϾϼм ͻϝк ЀϝϠЮ ̪ͼжϝІж ЄϦϐ иϸжжͭ Ємвϝ϶ ϸϜмв ϼϸ йͭ
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 ͼЎϼϜмК м иϸмϠ ϝϮϼϠϝ͟ ϼϝтЂϠ ϸжмϼтв ϼϝͭ йϠ иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО ͻϸжϠ йϦЂϠм ЬϠв

ϸжϼϜϸ дϸϠ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ϼϸ ЬыϦ϶Ϝ м ϼϦϜм͵ ̪ϸϠͭ ͼϦϲϜϼϝж ϼтДж . иϸϝв)PFOS (

 йжъϝЂ йͭ500  иϸϝв м ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ ЈЮϝ϶ дϦ)POSF ( йжъϝЂ йͭ96000 

 м ϤЛтϠА ϼϸ йͭ ϸжϦЂк ϝкϼмЯТ ϼ͟ иϸϜмжϝ϶ ϾϜ мϸϼк ϸϸϼ͵ ͼв ϸтЮмϦ ЬϝЂϼϸ дϦ

 ϼϸ ϝлжϐ ЬыϲвЎϜ ͻϜϼϠ ͼвЂтжϝͮв Ͼмжк м ϸжжϝв ͼв ͼЦϝϠ ϝ͟ϼтϸ ϼϝтЂϠ дϜϼмжϝϮ

ϸϼϜϸж ϸмϮм ϤЛтϠА . йϠ ϜϺЮ м иϸІ ϼІϦжв ͼ͵ϸϝЂϠ Ϝмк ϼϸ иϸϝв мϸ дтϜ ͻϝлжϝͮв

ϸжмІ ͼв ϸϼϜм ϸтϸϮ . ϸмϸϲ2500  ЀϝϠЮм йͧϼϝ͟ ИϜмжϜ ϸтЮмϦ ϼϸ ͼтϝтвтІ иϸϝв

 ϸϜϸЛϦ дтϜ ϾϜ ϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ350 )14 (%ϸжмІ ͼв ϞмЂϲв ͫϝжϼА϶ ϼϝтЂϠ .

 ϾϜ ͼжϜϼϝϠ ЀϝϠЮ ϸтЮмϦ ϼϸ йͭ атжϜϸ ͼв йвкPVC  дϐ ϾϜ ͼЮм ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ

 Єͭ ϤЂтϾ ϼϦϸϠNonylphenol Ethoxylate ϤЂϜ дтϮ ϼϸ.   иϸϝв дтϜ

 йϠ ͬтϸϾж70 %ϤЂϜ иϸϼͭ иϸмЮϐ Ϝϼ дϝлϮ ͼЛтϠА ͻϝкϾтϼϠϐм ϝк йжϝ϶ϸмϼ .

ϤЂϜ дϐ ЌϼϜмК ϾϜ дϸϠ ϼϸ дϐ дϸжϝв ͼЦϝϠ м ͼтϜϾϝж ̪ͼжмвϼмк ϤϜϼттПϦ . йͧϼϝ͟

 ϝϦ ϸжмІ ͼв ͼжмУК ϸЎ ϝк ͻϼϦͭϝϠ ͼϦжϜ дтϜ ϝϠ Ϥϼм͟ЂжϜϼϦ  м ϸтЮмϦ аϝͺжк ϼϸ ϝк

ЂϼϠ ϼϜϾϝϠ йϠ аЮϝЂ ак м ϸжкϸ Єм϶ ͻмϠ акϸж . ϾϜ ϸЛϠ Ϥϸв ЬмА ϼϸ м дмжͭϜ ак

 ϾϜ ЄтϠ ʹжϮ100  дмϸϠ ̪ϸжͭ ͼв Єϸϼ͵ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ ͼтϝтвтІ ͫϝжϼА϶ иϸϝв

ϸмІ ϸмϠϝж йͮжϐ . ЌϼЛв ϼϸ дтжϮ ϝϠ ͫϼϦІв дм϶ йϠ йϮмϦ ϝϠ йЯвϝϲ дϜϼϸϝв

 ͼКϝТϸ аϦЂтЂ ϸЦϝТ Ͼмжк йͭ Ϝϼ дтжϮ Ϥтϝлж ϼϸ йͭ ϸжϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ атДК ͼвмϮк

ϝϠвϠ Рϸк ϤЂϜ Єтм϶ Јϝ϶ϸкϸтв ϼϜϼЦ дϜϼ . м дϝͭϸмͭ Ͼтж ϸЮмϦ ϾϜ ϸЛϠ

 йͭ ϝлжϐ ͼ͵ϸжϾ м ͻϼϝͭ Атϲв йϠ йϮмϦ ϝϠ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸϜмжϝ϶ дϜϸжϾϼТ ЈмЊ϶Ϡ

 ЌϼЛв ϼϸ дъϝЂ͵ϼϾϠ ϾϜ ЄтϠ ϼϝтЂϠ ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ Ϟϼ϶в ϸϜмв ϝϠ атЧϦЂв ЀϝвϦ ϼϸ

ϸжІϝϠ ͼв ϸтϸлϦ . дтϜ ЬϠϝЧв ϼϸ ИϝТϸтϠ йϮтϦжϼϸ м йϦТϝтж ЬвϝͮϦ Ͼмжк ϝлжϐ дϸϠ

Ϝмвϸжϸ . ϼϦϸϝтϾ ϼϝтЂϠ ϝлжϐ ͬͧмͭ дϸϠ йϠ ϤϠЂж ϼϸ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϼϜϸЧв м дϜϾтв

ϤЂϜ дъϝЂ͵ϼϾϠ ϾϜ . ϸмϸϲв ϼϝтЂϠ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϤϜϼЎв ϾϜ дϝͭϸмͭ ϤϝКыАϜ

 Ϝϼ ϝкъϝͭ ͻϜϾϮϜ ϼтϝЂ ϾϜ ϼЎв ϸϜмв ϼϦ ЬͮІв Јт϶ІϦ ϝлжϐ ϼϦ дттϝ͟ дЂ м ϤЂϜ

ϸϼϜϸ иϜϼвк. 
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ϼϠ ͼϦϲ иϸІ йϦ϶ϝжІ ϼϦвͭ м ϸтϸϮ йЊϼК ͬт дϜϼͺІмϝͭ ͻϜNanomaterials 

ϤЂϜ .дтϜ ͬтжͮϦ йͭ ϼϸϝЦ ϤЂϜ ϸϜмв м Ϧϝв ϼϸ ϸϲ аϦϜ м ЬмͮЮмв )иϾϜϸжϜ ͻϝк 

дтϠ 1 ϝϦ 100 nm (ϸтЮмϦ ϸжͭ иϾмϲ ͻϸтϸϮ ͻϜϼϠ йтϝвϼЂ ͼв ϸтϝІ͵ .мжϝж 

ͻͩмЮмжͮϦ )Nanotechnology (йͭ дмжͭϝϦ ФТмв йϠ ϸтЮмϦ ͻϸϜмв 

ϼтДж:Titanium Dioxide, Nanosilica, ,Zincoxide, Carbone 

Black, Nanofood, Nano cosmetics Silver Nano иϸІ  ϸϝЛϠϜ ϤЂϜ

 йͭ ϝлжϐ ͼтϝтвтІ м ͼͮтϾтТ аЂтжϝͮв ̪иϾϜϸжϜ ϸжжϝв ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͻϸтϸϮ м йϦ϶ϝжІϝж

ϤЂϜ иϸϜϸ ϤЂϸ йϠ ϤЂϜ ϤмϝУϦв РϼϝЛϦв ϸϜмв ϝϠ . ͼЂϼϦЂϸ)ϤтЛЎм(  дтϜ ͼϦЂтϾ

 ϸϜмв)Bioavailability (ϝЛϦв ϸϜмв ϝϠ ϼϜϸϮ ϾϜ ͼϦϲϜϼϠ йͮтϼмАϠ ϸϼϜϸ ФϼТ Рϼ

ϸжмІ ͼв дϐ ϸϼϜмм иϸϼͭ ϼмϠК ϝлЮмЯЂ . ϸжϼт͵ ͼв ϸм϶ йϠ РϼϝЛϦвϼтО ͻϝк ЬͮІ

 ϸжϼϜϺ͵ ͻϝϮ ϼϠ ϸтϸϮ ϤϜϼтϪϝϦ ϼͺтϸ ϸϜмв ϱАЂ ϼϸ ϸжжϜмϦ ͼв йͭ)surface 

science .(ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ͼЮмͮЮмв м ͼвϦϜ ϱАЂ ϼϸ ϼͺтϸ ϸϜмв ϝϠ дϝІЂϝвϦ .

ͼтϜϺО мжϝж ϤъмЊϲв )Nano Food (ϤЂϜ иϸІ йЎϼК ϼϜϾϝϠ йϠ дмжͭϜ ак .

дтϚϦмϼ͟ м ϤІм͵ ϼтДж ϸтϸϮ ͼтϜϺО ϸϜмв . м ϝк иϾв ϼтДж ͼтϜϺО иϸмϾТϜ ϸϜмв

ϝк атϾжϜ .ϸжϜ йЯвϮ дтϜ ϾϜ ϸтϸϮ ͼͮтϦЂы͟ ͼтϜϺО ͻϝк ͻϸжϠ йϦЂϠ.  ϸтϸϮ ϤϜϼА϶

ϸмІ ͼв ИмϼІ ϝлжϐ ͻϝк иϾϜϸжϜ дϝвк ϾϜ ͬтжͮϦ дтϜ  . ͫϝ϶ м ϸϼ͵ ϸтжͭ ϼͮТ

мϼϸйжϝ϶ д ϝϦ дмжͭ ЬϠϝЦ Ϥтмϼ иϸмϠ ͼЮм ϾϜ дтϜ йϠ ϸЛϠ ͼϦϲ ϝϠ ͝мͮЂϼͮтв ͻмЦ 

ϼϸϝЦ йϠ Ϥтмϼ ϸжϦЂтж )ͻϜϼϠ ЬϝϪв ͬт иϼϺ мжϝж йϠ иϾϜϸжϜ ͬт йͧϼмв ϼϸ ЬϠϝЧв 

ͼϦ϶ϼϸ ϸжвмжϦ йͭ дϝвк иϼϺ ϸϼ͵ ͫϝ϶м ϤЂϜ .(йϠ дтϜ ϞтϦϼϦ ϤϜϼϺ мжϝж ͼв- 

ϸжжϜмϦ ϸϼϜм иϝͺϦЂϸ ͼЂУжϦ иϸІ м ϞϮмв ϤϝЛтϝЎ Ϧ϶ϝжІϝжй ϸжмІ .ЬͮІв ͻϸЛϠ 

ͼϠ ͼКыАϜ ϝв ϾϜ ИϜмжϜ ͻϝкъϝͭ ͻϼϝК ϾϜ ϸϜмв мжϝж ϤЂϜ .мжϝж иϼЧж )Silver 

Nano (йͭ ϝϠ Рϸк ϸЎ ͻϼϦͭϝϠ ͻмϼ ЀϝϠЮ иϸтІϝ͟ ͼв ̪ϸмІ йϠ ͼϦϲϜϼ ϾϜ иϜϼ 

иϝͺϦЂϸ ͼЂУжϦ ϸϼϜм дϸϠ ͼв ϸмІ Ͼтжм ϼϸ ЀϝвϦ ϝϠ ϤЂм͟ ϞϠЂ ϾмϼϠ ͻͩϼЮϐ ͼв- 

ϸϸϼ͵ .дтϜ ϸϜмв аϝͺжк мІϦЂІ ϸϼϜм аϦЂтЂ ϞыЎϝТ иϸІ м ϞϮмв ЌϼϜмК Єт͟ 

ͼжтϠ иϸІж ͻϜ ϼϸ ϤЛтϠА ͼв ϸжϸϼ͵ . 
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ʹжϮ м ЌϼϜмК ͫϝжϦІϲм Атϲв ͼϦЂтϾ дϐ ͻϜϼϠ иϸмϦ ϝк 

 ͼжϜϸϼ͵ йЛвϝϮ м ϸтЮмϦ ϸжмϼ ̪ϝкъϝͭ ϞжϝϮ ϾϜ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ йϠ дмжͭϝϦ

 ̪Аϲжв аϦЂтЂ дтϜ ϼͺтϸ ϸЛϠ йͭ ϤЂжϐ ϤЦм атϜ йϦ϶Ϝϸϼ͟ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ РϼϝЛϦв

иϸмЂϼТ атжͭ ͼЂϼϼϠ Ϝϼ Ϟϼ϶в м . ϾϜϸжϜϼϠ дϝвжϝ϶ м ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ͻϝк ʹжϮ ϾϜ

иϼͭ ͻϝлͺжϮ Ͼтж м амϸ м ЬмϜ )4.5  ϝϦ7 йϦІͭ дмтЯтв( мͺжͭ ̪) ͼжъмА ϾϜ ͼͮт

 йϠ ͬтϸϾж ϝϠ ϝлͺжϮ дтϼϦ4 йϦІͭ дмтЯтв (дтАЂЯТ ̪ϜϸжϜммϼ аϝжϦтм м ) ϝϠ3 

йϦІͭ дмтЯтв( ͟ ͼϦЂтϾ Атϲв м ͼжϝЂжϜ ЙтϝϮТ ϸм϶ Ьϸ ϼϸ йͭ дтϜ м ϸжϸжϜϼмϼ

атϼϺ͵ ͼв ϸжϸϼͭ ϼϜϸϼм϶ϼϠ ϸтϸϮ ϞϼϝϮϦ ϾϜ Ϝϼ аϦЂтЂ . йͭ атϾϜϸϼ͟ ͼв ͼͺжϮ йϠ

ϸϼϜϸ йвϜϸϜ Ͼмжк м ϸϼϺ͵ ͼв йкϸ ͬт дϐ ϾϝОϐ ϾϜ  . иϸϼϦЂ͵ дϜϼϝϠвϠ дϝтϼϮ ϼϸ

ϰыЂ имϠжϜ ͻϼт͵ϼϝͭ йϠ ϾϜ ϼтО йϠ ФϜϼКϞвϠ м ϝкϰыЂ ϾϜ ̪РϼϝЛϦв ͻϝк ͻϝк

 иϸІ ФтЦϼ амтжϜϼмϜ ͻϜϼϜϸ)depleted uranium (ϸІ иϸϝУϦЂϜ Ͼтж ϸтУЂ ϼУЂТ м .

ыЂ дтϜϰ Атϲв дтжͧвк м ͼвϝДжϼтО ϸϜϼТϜ ͻмϼ Ϟϼ϶в ЌϼϜмК ͻϜϼϜϸ ϝк

ϸжϸмϠ ϤЂтϾ . ϰыЂ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ дϜϾтв ЀϼϝТ ϭтЯ϶ ЬмϜ ʹжϮ дϝтϼϮ ϼϸ ϝк

 ϸмϸϲ340 ϸмϠ дϦ . ЬϝЂ йЯвϲ дϝтϼϮ ϼϸ аЦϼ дтϜ ϝвϜ2003  ЄϦϼϜ ͻмЂ ϾϜ

Ϡ ϭж͟ ϸмϸϲ йϠ ϝͮтϼвϐϤТϝт ЄтϜϾТϜ ϼϠϜϼ .ϰыЂ дтϜ ͻϼт͵ϼϝͭ йϠ ̪ͼϠϐ ЙϠϝжв ϝк

ϸϼͭ иϸмЮϐ ϤϸІ йϠ ФϜϼК ϼϸ Ϝϼ Ϝмк м ͫϝ϶ . ϝϠ дϸІ иϸмЮϐ ͼϠжϝϮ ЌϼϜмК

ͼЦϝϠ дϝжͧвк ФАϝжв ͼЎЛϠ ϼϸ иϸІ ФтЦϼ амтжϜмϼϜϤЂϜ . ЬϝЂ ϼϸ2004  ͼжЛт ̪

 ϼϸ ϼͺтϸ ϼмІͭϼк ϾϜ ЄтϠ ФϜϼК ϼϸ дм϶ дϝАϼЂ дϜϾтв ̪йЯвϲ ϾϜ Ѐ͟ ЬϝЂ ͬт

мϠ дϝлϮϸ . ЬϝЂ ϼϠвϜмж иϝв ϼϸ ϝтϮмЯТ ϸϼϠж дϝтϼϮ ϼϸ2004 ϾϜ ϝͮтϼвϐ ЄϦϼϜ ̪

ϰыЂϞвϠ м ϝк ЬϼϦжͭ йͭ ϱЯЂв дϝУЮϝ϶в ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ ϸтУЂ ϼУЂТ ͻϜϼϜϸ ͻϝк

ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ ϸжϦІϜϸ ϤЂϸ ϼϸ Ϝϼ ϝтϮмЯТ ϼлІ . йϠ ϜϸϦϠϜ ϼϸ йͭ ϝͮтϼвϐ ЄϦϼϜ

ϰыЂ дтϜ ͻϼт͵ϼϝͭϸϝУϦЂϜ йϠ ϝкϸЛϠ ̪ϸмϠ иϸϼͭ ϼϝͮжϜ Ϝϼ ϝкдϐ ϾϜ иϸϼͭ РϜϼϦКϜ ϝк .

 ЬϝЂ ϼϸ йͭ ͼкϝͺІжϜϸ ФтЧϲϦ ͬт ФϠϝАв2010  ϝтϮмЯТ ϼлІ ϼϸ ϝлжϦ ̪ϸІ ϼІϦжв

дϝАϼЂ ИϜмжϜ йϠ ыϦϠϜ дϜϾтвϤЂϜ иϸІ ϼϠϜϼϠ ϼϝлͧ ϝк . ϸϼмв ϼϸ дϜϾтв дтϜ

ͼв дϝІж Ϝϼ ϸІϼ ϼϠϜϼϠ иϸϾϜмϸ ϸмϸϲ ͼЦϜϼК ЬϝЂ иϸϼϝлͧ ϼтϾ дϝͭϸмͭϸкϸ . ͯϼв
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ϜϼК ϼлІ дтϜ ϼϸ дϝͭϸмͭ ϼтв м дϝͭϸмͭ ϼтв м ͯϼв ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ ϼϝлͧ Ͼтж ͼЦ

ϤЂϜ ФϜϼК йтϝЂвк ϼмІͭ ̪дϸϼϜ ϼϸ .ϰыЂ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼϪϜϼϠ дтжͧвк ϼϝвϐ ̪ϝк

ͻϼϝϮжкϝж м мЎК ЈЧж ϝϠ иϜϼвк дϜϸϜϾмж ϸЮмϦ ϼлІ ϼϸ ϤϸІ йϠ ϼͺтϸ ͻϝк

ϤТϝт ЄтϜϾТϜ ϼͺтϸ АϝЧж м ϝтϮмЯТ.  ИϜмжϜ ̪ϸтУЂ ϼУЂТ м иϸІ ФтЦϼ амтжϜϼмϜ ϾϮ йϠ

ͬІмв ϼϸ ϸмϮмв ϤϜϼЯͭϼ͟ ϸжжϝв ϼͺтϸ ϸϜмв йϠ ϼϪϜϼϠ ϼͺтϸ ͼтϝтвтІ ϸϜмв м ϝк

ϰыЂ дϸϼϠϼϝͭͬжϝϦ ̪ͼͺжϮ ͻϝкϝвт͟Ϝмк ϸжжϝв ͼвϝДж ϤϜмϸϜ ϸϸϼϦ ϝт РЯϦ϶в ͻϝк

дтІϝв м ϝкϸϼмϐ ϞϝЂϲ йϠ ϸтϝϠ Ͼтж Ϝϼ ФϜϼК ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ ϝк . ͻϼϝвϐ ФϠϝАв

 ЬϝЂ ϼϸ йͭ2008 ͮтϼвϐ ЄϦϼϜ Ϥ϶мЂ РϼЊв ̪ϸІ ϼІϦжв йжϝкϝв ФϜϼК ϼϸ ϝ

 ЬϝЂ ͬт ЌϼК ϼϸ йͭ ϸмϠ ϤУж йͮІϠ ϼϜϾк ϤЂтмϸ м дмтЯтв ͬт ϝϠ ϼϠϜϼϠ  йϠ

 ϸмϸϲ ϼϸ ͼвЦϼ14  йͮІϠ дмтЯтвϸтЂϼ . ̪дтϾжϠ ϾϜ ͼвтДК аϮϲ дтжͧ РϼЊв

Ϥ϶мЂ ИϜмжϜ м ЬттмϾϝ͵ ϾϜ ͼжϜмϜϼТ ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ ̪ϝͮтϼвϐ ЄϦϼϜ АЂмϦ ϼͺтϸ ͻϝк

 ϤЂтϾ Атϲв м Ϝмк ϼϸ Ϝϼ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йЯвϮϸϜϸ ЄтϜϾТϜ ФϜϼК. ЄϦϐ ϝϠ дϦТϼ͵

иϸϼмϐϼТ ϸтЮмϦ Ͼͭϼв аϮϲ ̪ЬЊмв ϼлІ ͻϼϦвмЯтͭ ͼЂ ϼϸ ФϼІвЮϜ ϼмУЮмЂ ͻϝк

 ͻϝкϼмІͭ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ м ФϜϼК дϝвЂϐ м ϸІ ϸϜϾϐ ͼвЂ ͻϝкϾϝ͵ ϾϜ ͼвтДК

Ϥϸв ϝϦ Ϝϼ йжϝтвϼмϝ϶ϸϼͭ иϸмЮϐ ϝк . м дмтЯтв ͬт ϸмϸϲ йжъϝЂ йжϝ϶ϼϝͭ дтϜ

иϸϼмϐϼТ дϦ ϼϜϾк ϤЂтмϸвтІ ͻϝк ͼв ϸтЮмϦ ͼтϝтϸϼͭ . дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵ ФϠϝАв

ЬЯв  ЬϝЂ ϼϠϦͭϜ ϼϸ йͭ ϸϲϦв2003  дϝϦ϶ϼϸ ϾϜ ϸЊϼϸ Ьлͧ ϾϜ ЄтϠ ̪ϸІ ϼІϦжв

ϸжϦТϼ дтϠ ϾϜ ϝт м ϸжϸтϸ ϞтЂϐ ͼтϝтвтІ йжϝ϶ϼϝͭ дтϜ ͻϼϦвмЯтͭ ϸЊ ИϝЛІ ϼϸ . ϾϜ

 ϤЂтϾ Атϲв иϸϼϦЂ͵ ͼ͵ϸмЮϐ ϨКϝϠ йͭ иϸтϸ ϞтЂϐ ͼвϝДж м ͼϦЛжЊ ϾͭϜϼв ϼͺтϸ

ͼв ϸжϸІмϦ Ϥϝвлв ϸтЮмϦ йжϝ϶ϼϝͭ йϠ дϜ èИϝЧЛЧЮϜ ç ϞмжϮ ͻϼϦвмЯтͭ ͼЂ ϼϸ

йϦЂк ϤϝЧтЧϲϦ Ͼͭϼв ̪ϸϜϸПϠ ͻϜèйϪтмϦЮϜ ç ͼвтІмϼϦ͟ ͻϝкϼϝϠжϜ дтжͧвк мè иϼмϸЮϜ

 çϸϼͭ иϼϝІϜ .дϝͮв дтϼϦ͵ϼϾϠ ϾϜ ͼͮт йͭ ϝкϼϝϠжϜ дтϜ ϸϜмв ͻϼϜϸлͺж ͻϝк

ϝк имϼ͵ ͻмЂ ϾϜ ʹжϮ дϝтϼϮ ϼϸ ϸжϸмϠ ФϜϼК ϼϸ ͼвтІмϼϦ͟ м ͼтϝтвтІ ͻ

ϸжϸІ иϸжϜϾмЂ м Ϟтϼ϶Ϧ Ѐ͟Ђ м ϸжϦТϼ͵ ϼϜϼЦ амϮк м ϤϼϝО ϸϼмв РЯϦ϶в . ϼϪϜϼϠ

ЄϦϐ дтϜͻϾмЂϝк  ϭж͟ ϾϜ ЄтϠ ϸІ ϸϜϾϐ Атϲв ϼϸ ͼвЂ ϼϝтЂϠ ϸϜмв дϦ ϼϜϾк . ϝϠ
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ͼ͵ϸмЮϐ ϾϜ ͻϸϝтϾ аϮϲ Ͼтж ФϜϼК ϾϜ ͼтϝͮтϼвϐ ͻϝкмϼтж Ϭмϼ϶ ϝк и ϸжϝв Ѐ͟ м ϝк

ϸжϝв ͼЦϝϠ ФϜϼК ϼϸ .тϝϦ йвϝжϾмϼ йͭ ͼІϼϜϾ͵ ЬϝЂ ϼϸ ϝтжϝϦтϼϠ ͝ϝͧ Ͼв2010 

 ϼЂ ϤІ͟ йͭ ϸϼͭ ͫϼϦ Ϝϼ ФϜϼК ͼЮϝϲ ϼϸ ϝͮтϼвϐ ЄϦϼϜ ϸϜϸ дϝІж ϸϼͭ ϼІϦжв

ϸмϠ йϦІϜϺ͵ ͻϝϮϼϠ иϸмЮϐ ϤϸІ йϠ ͻϼмІͭ ϸм϶ .йЮϝϠϾ ϾϜ ͼвЂ ͻϝк иϸжϝвЂ͟ м ϝк

йͮІϠϝϦ йϦТϼ͵ дтϾжϠ м ϤУж ͻϝк  ͻϼАϝϠ ̪ͬтϼмУЮмЂ ϸтЂϜ иϸІ РϼЊв ͻϝк

ϲ ϼϸ йЎϜϼЦ Ϥъϐ дкϐ м дтІϝв Атϲв ϾϜ ͫϝжϦІкϸ ϤЂϜ ͻϼтмЊϦ дϜмϜϼТ аϮ

иϸϾ ʹжϮ ϼмІͭ ͬт иϸІ иϸмЮϐ ϤЂтϾ . иϸжϝвЂ͟ дтϜ дм͵ϝϦж͟ ЬвЛЮϜϼмϦЂϸ ФϠϝАв

ͼв ϝкͼв аϸлжв ͼжвϜ ЬͮІ йϠ ϝͮтϼвϐ ϼϸ м Ϭϼϝ϶ ФϜϼК ϾϜ ϤЂтϝϠ ϝвϜ ̪ϸжϸІ

ϸжкϸтв дϝІж Ϝϼ дтϜ Ры϶ϼϠ дтвϾ ͻмϼ ϸмϮмв ϤтЛЦϜм . йͭ ͻϼͺтϸ ЄϼϜϾ͵

мтмтж йвϝжϾмϼ АЂмϦ дϚмͩ иϝв ϼϸ ϾвтϝϦ ͫϼ2010  ͼ͵ϸмЮϐ ϼϠ ϸІ ϼІϦжв

Ϟϐ иϸϼϦЂ͵йжϝ϶ϸмϼ м ϝкͼв ϸтͭϝϦ ФϜϼК ͻϝкϸϼͭ . ϾϜ йͭ ϸмϼ ϸжмϼϜ ϝт ϞϼЛЮϜ АІ

ͼв ЬͮІ ϤϜϼТ м йЯϮϸ дϦЂмт͟ͼв ЀϼϝТ ϭтЯ϶ йϠ м ϸϼт͵ ФϜϼК аϸϼв ͻϜϼϠ ̪ϸϾтϼ

ϤЂϜ иϸІ ЬтϸϠϦ ͼАтϲв ϤЂтϾ ͯϼϾϠ ЬЎЛв ͬт йϠ .ͼЮϝЂͮІ϶ Ͼтж ͼ͟ϝт͟ ͻϝк

тϾв дϐ дмϼϸ йϠ ϝтϼϸ Ϟϐ ̪йжϝ϶ϸмϼ ͻмϼЂ͟ ϝϠ йͭ ͻϼмА йϠ ϸжϸІ ϤЯК ϼϠ ϸ

ϞтЂϐ м йϦТϼ ъϝϠ ͼЮϼϦжͭ ЬϠϝЦϼтО ϸϲ йϠ Ϟϐ ͻϼмІ дϜϾтв ̪иϸϼͭ ͻмϼІт͟ ͻϝк

дтвϾ йϠ ͼжϜмϜϼТϤЂϜ иϸІ ϸϼϜм дϐ ϾтϼϠϐ йЎмϲ м РϜϼАϜ ͻϝк . ͻϾϝЂϸЂ

йжϝ϶ϸмϼ ͻмϼ РϜϼАϜ ͻϝкϼмІͭͼв ϸϼϜм ϤϜϼТ м йЯϮϸ йϠ йͭ ͼтϝк ϸжмІ Ͼтж

ϤЂϜ йϦІϜϸ ϼвϜ дтϜ ϼϸ ͼвлв ϼтϪϝϦ . ͬт дϝжͧвк ̪ФϜϼК ϤЮмϸ ͻϝкϼϝвϐ ФϠϝАв

ϤЂϜ амϼϲв ͼϦІϜϸлϠ м аЮϝЂ Ϟϐ йϠ ͼЂϼϦЂϸ ϾϜ ͼЦϜϼК ϼУж ϼϝлͧ ϼк ϾϜ ϼУж .

 ͻϝкϼͮжϝϦ ϾϜ иϝУϦЂϜ ϝϠ ͼжϝЂϼ Ϟϐ ФϜϼК ͻϝкϝϦЂмϼ м ϝкϼлІ ϾϜ ͼ϶ϼϠ ϼϸ Ͼмжк

ͼв аϝϮжϜ Ϟϐ ϼϝтЂϸмІ .
54, 55, 56
 .ͺжϮ ϸтϸϮ  иϼмϸ йтϝвϼЂ ϾмЂ дϝвжϝ϶ ͻϝл

ϤЂϜ иϸІ ϾϝОϐ иϾϝϦ йϦ϶ϝжІϝж м йϦ϶ϝжІ ЌϜϼвϜ м ͼϦЂтϾ Атϲв ϸϝЛϠϜ ϝϠ ͻϼϜϸ .

 ϼтДж ͻϸтϸϮ ͻϝк ϼмϦͭϝТ м ϸтϸϮ ϸϝЛϠϜ ϝϠ ФϜϼК ϼϸ ʹжϮ йвϜϸϜм йтϼмЂ ʹжϮ

 ͻϸϝЛϠϜ ϝлϦЂтЮϝтϼ͟вϜ м йЧАжв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ йϦ϶ϝЂ РЯϦ϶в ͻϝк имϼ͵

ϼЂ ͼϦЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв йϠ ϼͺтϸϸϜϸ ϸкϜм϶ ͻϼϜϸ йтϝв. 
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аІІ ЬЊТ 

ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ ЄЮϝͧ дтОмϼϸ ͻмКϸ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ 

 ͼтϜмкм Ϟϐ ϤϜϼттПϦ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ЙвϮв)IPCC ( аϮж͟ ϼмϸ ЀыϮϜ дтϼ϶ϐ Ϝϼт϶Ϝ

 ͻϝк ϤЂІж)AR5 ( ͼЯϠЦ ЀжϜϼУжͭ йЂ ϭтϝϦж ϤЂϠ ЙвϮ ϝϠ Ϝϼ ϸм϶) ̪аЯлͮϦЂϜ

дтЮϼϠ м ϝвϝкмͭмт ( ϵтϼϝϦ ϼϸ ͫϝлжͭ͟ ϼϸ2  ϼϠвϜмж2014 ϸтжϝЂϼ дϝтϝ͟ йϠ .ͼв- 

 ͻϸтϸϮ ИмЎмв ͫϝлжͭ͟ ϤЂІж ϼϸ ϜϼтϾ  ̪ͼЯϠЦ ЀжϜϼУжͭ йЂ ͻϸжϠЛвϮ атм͵

ϤЂϜ иϸϜϸж ϼϜϼЦ ϸм϶ ЄϼϜϾ͵ йтϝ͟ Ϝϼ ͻϸтϸϮ ϤϝЧтЧϲϦ м иϸІж йТϝЎϜ . йϠ ϜϸϦϠϜ

аϾϜϸϼ͟ ͼв иϸвϐ ЄϼϜϾ͵ дтϜ ϼϸ йͭ алв ͼϦЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв ͼ϶ϼϠ ϱтЎмϦ .

твϾ дтϜ ϼϸ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ ϞЂͭ ͻϜϼϠ аϼϝлͧ м ЬмϜ ЬЊТ йϠ йжè ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂтϾ Атϲв йЛϮϝТ м çϸтжͭ йЛϮϜϼв ϤϝтϼІж ϼϸ Ϭϼϸжв ЬмЊТ дтвк йϠ ϝт м. 

 

 

 

 



 157 

 

 ϼмͺтТ12 
57

 

 ϼмͺтТ12 )a ( ϝϠ иϜϼвк Ϝϼ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ РЯϦ϶в ͻϝк мтϼϝжЂ

 ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϼϪϜ ϼϠ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ) м ʹжЂ ЬϝОϺ ̪Ͼϝ͵ ̪ϤУж

ϝϪвϜϝлжϐ Ь (ϸкϸтв дϝІж) . ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ͼжЛт ϝлжϐ дтϼϦвлв ϼтϪϓϦ АЧТ ϼмͺтТCO2 

ϸлж ͼв Єтϝвж йϠ Ϝϼ ( 
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 ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО дϜϾтв иϸІ ͻϼϜϺ͵ иϼϝвІ ͻϝлͺжϼ)parts per million, 

ppm (ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ дϐ ϤІϝϠжϜ дϝвϾ ЬмА ϼϸ дтвϾ мϮ ϼϸ . ϤϼϝϠК йϠ

  ϼͺтϸ1 ppm = 0,0001 % ϾϜ ͻϜмк ͬІ϶ мϮ дтвϾ. 

 ϼмϲвy  дϦ ϸϼϝтЯтв йϠ Ϝϼ мϮ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йжъϝЂ ЄтϜϾТϜ)Gt (ЄϼϜϾ͵ ϸжͭ ͼв .

 йͭ ϸтжͭ йϮмϦppm  ϼϸ дϐ ͼϠЂж ϼϜϸЧв йϮтϦж ϼϸ м Ϝмк ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО

 м ϤЂϜ ͬІ϶ ͻϜмк ϝϠ йЂтϝЧвGt ϤЂϜ мϮ ϼϸ дϐ ФЯАв ϼϜϸЧв дϦ ϸϼϝтЯтв. 

 ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϼϜϸЧв дтϼϦвͭ мтϼϝжЂ ̪ЬмϜ мтϼϝжЂͻϜ йжϝ϶Я͵.RCP 2,6 

 ЬϝЂ ϝϦ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ͻϜ йϮϼϸ мϸ ЄтϜϾТϜ ϞϠЂв2100 ϤЂϜ. 

 амϸ мтϼϝжЂ RCP 4,5  ЬϝЂ ϝϦ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ЄтϜϾТϜ йͭ ͼвϝͺжк2040  йвϜϸϜ

ϸϸϼͺтв РЦмϦв ывϝͭ Ѐ͟Ђ м ϸϠϝт ͼв. 

 амЂ мтϼϝжЂ RCP 6,9  ЬϝЂ ϝϦ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ЄтϜϾТϜ йͭ ͼвϝͺжк2060 

 ϸϠϝт ͼв ЄтϜϾТϜ) дϐ ϼϜϸЧв75 %ϤЂϜ дϐ ͼжмжͭ ϸϲ ϾϜ ЄтϠ ( ЬϝЂ ϝϦ Ѐ͟Ђ м

2100  йϠ25 %ϸЂϼтв дϐ ͼжмжͭ ϸϲ . ЬϝЂ ϼϸ дϝϦв Ͼϝ͵ ЄтϜϾТϜ2060  ФТмϦв

ϸмІ. 

 ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ЄтϜϾТϜ ϼϜϸЧв дтϼϦІтϠ ͻмтϼϝжЂ ̪аϼϝлͧ мтϼϝжЂRCP 8,5 

 ЬϝЂ ϝϦ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ͻϜ йϮϼϸ ϼϝлͧ ЄтϜϾТϜ ϞϮмв2100 ϤЂϜ. 

RCP (Representative Concentration Pathways) 

 ϸϜϸКϜ)2.6 ̪4.5 ̪6.9  м8.5  ( ϤмϝУϦ ϾϜ ϤϼϝϠК ϝкмтϼϝжЂ дтϜ ϼϸ иϸІ ϰϼАв

 Ϝϼмϝв йЛІϜ ͻͩϼжϜ ϼϜϸЧв ϝϠ ϸϠϝϦ ͼв дтвϾ ϼϠ йͭ ϸтІϼм϶ йЛІϜ ͻͩϼжϜ ϼϜϸЧв

ϸϦЂϼТ ͼв ϝЎТ йϠ дтвϾ йͭ ϤЂϜ ͻϾвϼЦ . ϼϦв ϼϸ ϤϜм ϞЂϲ ϼϠ Ϝϼ ͻͩϼжϜ дтϜ

 ЙϠϼв)IPCC( ϸжжͭ ͼв ͻϼт͵ иϾϜϸжϜ. 

Тϼмͺт12 )b ( ϤвЂЦ ͻϝк мтϼϝжЂ Ͼтж)a ( ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ Ϝϼ

  ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ атДК йЛЂмϦ дϜϼмϸ ЬтϜмϜ йϠ ϤϠЂж дтвϾ)1861-1880 (

ϸжͭ ͼв дϝІжϼАϝ϶ . 
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дϜϾтв йϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ иϝтЂ иϼтϜϸ0.85  ЬϝЂ ϼϸ йϮϼϸ2005  дϝтϝвж Ϝϼ

ϸϾϝЂ ͼв . 

 ϼмϲвx в йϠ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϼϜϸЧв ЄтϜϾТϜϤЂϜ дϦ ϸϼϝтЯт . ак йͭ ϤЂϜ йϮмϦ ЬϠϝЦ

 Ͼϼв ϾϜ мϮ ϼϸ Ͼϝ͵ дтϜ ϼϜϸЧв дмжͭϜ1835 ϤЂϜ йϦІϺ͵ дϦ ϸϼЯтЯтв . 

 ϼϠвϝϦ͟Ђ алж ϼϸ2014  ͼЂϝжІ Ϝмк ͼжϝлϮ дϝвϾϝЂ)WMO( 
58
  ЄϼϜϾ͵ ϼϸ

 ϸм϶)ϤϝϠЂϝϲв ϼϸ Ͼмжк йͭ IPCC ϤЂϜ иϸтϸϼͺж ϼмДжв ( ЄтϜϾТϜ дϜϾтв

 Ϝϼ дтвϾ мϮ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО2.9 ppm  ЬϝЂ ϼϸ2013   дтϼϦІтϠ ͼжЛт

ϸкϸ ͼв дϝІж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϝОϐ ϾϜ ϸЛϠ иϼмϸ ϼϸ ЄтϜϾТϜ . ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ аЦϼ дтϜ

 дϜϾтв йϠ Ͼϝ͵ дтϜ ϤДЯО Ьͭ396 ppm  АЧТ ͼжЛт4 ppm  йͭ ͻϾϼв ϾϜ ϼϦвͭ

IPCC  ϤЂϜ иϸмϠ ϸжжϜϸ ͼв Ͼϝ͵ дтϜ ЄтϜϾТϜ ϵтϼϝϦ ϼϸ ͼУАК йАЧж Ϝϼжϐ)141 

Ц иϼмϸ йϠ ϤϠЂж ЄтϜϾТϜ ϸЊ ϼϸͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϝОϐ ϾϜ ЬϠ .( йͮжтϜ йϮмϦ ЬϠϝЦ

 йЯвϮ ϾϜ ̪дϐ ϤϝϠтϼ϶Ϧ ϤЛЂм дϦІϜϸлͺж ϤϠϝϪ ϤлϮ йͭ Ͼϝ͵ дтϜ ϤДЯО дϜϾтв2 

 ϤЂϜ иϸІ йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ450 ppm  ϼϸ мϮ ϼϸ

 ЬϝЂ2100 ϤЂϜ . ЬϝЂ ϾϜ йжъϝЂ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϼϜϸЧв йϠ иϝͺж ͬт2006  ϝϦ

2013 ϸ дϝІжмϼ ϸжмϼ иϸжк ϝ͵ дтϜ ЄтϜϾТϜ йϠϾ  ϤЂϜ дтвϾ мϮ ϼϸ) ϤЂмт͟ йϠ9 

ϸтжͭ йЛϮϜϼв дϦв ϼ϶ϐ ϼϸ(  ͼА ͻϼтДж ͼϠ ЄтϜϾТϜ Ͼтж ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝк Ͼϝ͵ ϼтϝЂ

ϤЂϜ йϦІϜϸ ЬϝЂ дтϜ. 

 дϝϦв Ͼϝ͵ дϜϾтв1.8 ppm  ϝт253  ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЬϠЦ ϝв ϾϜ ЄтϠ ϸЊ ϼϸ

)1750 (ϤЂϜ иϸІ . ϤϾϜ ϸтЂϜ0.326 ppm  ϝт121 ϝвϼЂ иϼмϸ ϼϸ ϸЊϼϸ йт

ϤЂϜ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ ͻϼϜϸ .
57

IPCC Fifth Assessment Synthesis 

Report  

 ϾϜ ͼвтж ϾϜ ЄтϠ ̪дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ мϸ ϾϜ ЄтϠ ЄтϜϾТϜ ЬϼϦжͭ ϤлϮ дмжͭϜ ак

ϤЂϜ иϸІ РϼЊв ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϸϼмв ϼϸ иϸІ дттЛϦ йϮϸмϠ . дмжͭϜ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ

Ϧ ϤЂтϝϠ ͼв ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ Єкϝͭ ͻϜϼϠ ϸІϝϠ ͼКмϼІ ЬϝЂ ϝ

2030  иϸϝУϦЂϜϸϠϝт дϝтϝ͟ ϝк Ϥ϶мЂ дтϜ ϾϜ . ЄтϜϾТϜ мтϼϝжЂ ϤϼмЊ дтϜ ϼтО ϼϸ
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4  ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ)scenario RPC8.5 ( ЬϝЂ ϝϦ2100  ͼЛЦϜм ͻмтϼϝжЂ

ϸмϠ ϸкϜм϶ . АЧТ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йͭ ͻϸмϮм ϝϠ0.058  Ϝϼ дтвϾ мϮ ϾϜ ϸЊ ϼϸ

аКϜ ϤЛтϠА ϼϠ ͼвтДК ϤϜϼтϪϝϦ дϐ ϤДЯО ϤϜϼттПϦ ϝвϜ ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ  м дтвϾ ϾϜ

ϸϼϜϺ͵ ͼв ϝкϝтϼϸ . ϼϦІтϠ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϸІ Ьϲ йϮтϦж йͭ ϝкϝтϼϸ Ϟϐ дϸІ ͻϸтЂϜ

ϾϜ ͼͮт ϤЂϝк дϐ ϼϸ ͬтжϠϼͭ ϸтЂϜ ЬтͮІϦ м ϤЂϜ ͬЯлв ϤϜϼттПϦ дтϜ .ͻϼттПϦ 

 м ϸϼ͵м͵ ͻϝк ϸтЂͭϜ Ьϲ ϾϜ ͼІϝж ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ЄϼϝϠ ϼтϪϝϦ ϼϠ имыК йͭ

ϜϼтϪϝϦ ϸϜϸ϶ϼ дтϜ ̪ϤЂϜ дϜϼϝϠ ϤϜϼАЦ ϼϸ ϤϾϜ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ϼϠ ͻϼϝϠ йЛϮϝТ Ϥ

ϸϼϜϸ дтвϾ иϼͭ йвк йϮтϦж ϼϸ м ϝкϝтϼϸ ϞϜ дмϼϸ . ͻϝлϠϐ м ϝк ϝтϼϸ йͭ ϝϮжϐ ϾϜ

 иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ͻмϝϲ ЙϠϼв ϼϦв ϼк ϼϸ ͼжϜϼϝϠ ͻϝк ЬͺжϮ ϾϜ ЄтϠ ϼϝтЂϠ дϝлϮ

 ЌϼϜмК ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ Ͼтж ϝк ϝкϝтϼϸ Ϟϐ дϸІ ͻϸтЂϜ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ̪ ϼϪϜ ϸжϜ

ϼϝϠ ͻϝлЯͺжϮ ϼϠ дϐϤЂϜ дтвϾ ͻмϼ ϤϜϸмϮмв м ͼжϜ . иϸ ЬмА ϼϸ ЬϝϪв ϼмАϠ

 ͻϝк дϝϮϼв ϾϜ ͼвтДК Є϶Ϡ ϼт϶Ϝ ЬϝЂ)Coral reef ( йϦТϼ дтϠ ϾϜ йтЂмжϝтЦϜ

 ϸмϮмв ϸЦϝТ  ͻϝкϜϼϲЊ ϼтДж ϝк ϝтϼϸ Рͭ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ϤТϝЂв йͭ ͻϼмА йϠ ϸжϜ

ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ иϸжϾ . ͼтϝтϼϸ ͯϼϾϠ ͻϝк ϤІ͟ ͫъ йͭ ͼвϝͺжк ЬϝϪв ϼмА йϠ ϝт м

ͼв а϶Ϧ  йϮϼϸ йϠ ͼͺϦЂϠ ϸжмІ ͼв Ϭϼϝ϶ а϶Ϧ ϾϜ йͭ дϸϜϾмж ϤтЂжϮ Имж ϸжϼϜϺ͵

ϸϼϜϸ ͼЯϲϝЂ ͻϝк дІ ϤϼϜϼϲ . ЄтϜϾТϜ йϠ ϼϮжв ϝлжІ дϸІ ϼϦвϼ͵ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ

ϤЂϜ иϸІ ϼж ͻϝлϦІ͟ ͫъ . Ϝϼ ϼА϶ РІͭ ϸϜϸЛϦЂϜ иϸІ ͻϸтЂϜ ͻϝлϠϐ ϼϸ ϝк ͼкϝв

ϸϸϼ͵ ͼв Ьы϶Ϝ ϼϝͧϸ ϝлжϐ ͼϠϝт ϤлϮ м ϸжкϸ ͼв ϤЂϸ ϾϜ .ϝвϾϝЂ Ϝмк ͼжϝлϮ д

 ϾϜ йͭ ϸжͭ ͼв ϼͭϺ ϸм϶ ЄϼϜϾ͵ ϼϸ ͼЂϝжІ300  дмжͭ ϝϦ Єт͟ ЬϝЂ дмтЯтв

ϸжϜ иϸмϠж ͻϸтЂϜ ϸϲ дтϜ йϠ ϝϦ дϝлϮ ͻϝк ЀмжϝтЦϜ . ЄтϜϾТϜ йͭ ϤЂϜ ϼͭϺ йϠ аϾъ

 ϼУЂмтϠ ͼтϝжϜмϦ Єкϝͭ ϸм϶ дАϠ ϼϸ мϮ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵) ϼϠ Ϥϝтϲ йКмвϮв

дтвϾ ͻмϼ (мϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ Ͼϝ͵ дтϜ ϞϺϮ ͻϜϼϠϸϼ .ͼв ϼͭϺ дтжͧвк ЄϼϜϾ͵- 

 ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ мϮ ϼϸ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϤДЯО ЄтϜϾТϜ ϤКϼЂ йͭ ϸжͭ2012  м

2013  ϾϜ ϸЛϠ ͻϝлЮϝЂ аϜϸͭ ϼк ϾϜ ЄтϠ1980 ϤЂϜ иϸмϠ . ЬϝЂ ϝлжϦ1997  ϝϠ

ϤЂϜ йЂтϝЧв ЬϠϝЦ ЬϝЂ мϸ дтϜ . ͼтϜмк иϸтϸ͟ ϝϠ ЬϝЂ дтϜ ϼϸ йͭ ͼІтϜϾТϜEl Niño 




