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 ϼϝϦУͺІт͟ 

 ЬͮІв Ьϲ йϠ ϼϸϝЦ дϜϼ͵ϼϝͭ ϾтϦЂ йтϝвϼЂ ͼϚϜϼмІ ЄϠжϮ АЧТ

ϤЂϜ ϤЂтϾ Атϲв 

 йϠ ͻϸϝЧϦжϜ ϸтϸ ͦтк дϦІϜϸ дмϸϠ ͧ͝ ͻϝк дЂтЂтϼмϚϦ аДКϜ Є϶Ϡ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

 ϼЂ ϼϠ йвͭϝϲ ͻϝк ϤϼϸЦ м ϞϜϾϲϜ ϝϠ дϸϾ йжϝͧ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ

мϸ Ϥтвͭϝϲ ϼϸ ϤͭϼІ ϝт м аϼТϼ дϐ ϝт дтϜϸжЮмПІв йтϝвϼЂ ͼϦЮ . ͼАϚϜϼІ ϼϸ

 ϾϜ ͻϸϼмв Ϝϼ ͼϦЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв ϤтϼІϠ ͼϮжв ͼКϸв дϜϼͮУϦв дтϜ йͭ

 м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ ϸЧж ̪ϸжжϜϸ ͼв ϾϠЂ ͼтϜмͩϼмϠ ϞϜϾϲϜ ϼϝͭ ϸϼϜмв

 Ϝϼ ϸм϶ иϜϼ ͼϦІ͟ ͫъ м ͫϸжϜ ϸжͧ ϼк Ͼтж ͼϦЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв ͼтϝтϼϝϦЮмϼ͟

ͭ ͼв ϾϝϠ ϼϝͮт͟ м ЌϜϼϦКϜ м ͼ͵ϸжϾ ͻϝЎТ йϠϸж . ϸЧж дтϜ ͻϼДж ͻϝк йтϝ͟

ϤЂϜ ͻϾϜмͩϼмϠ ͼЂϝтЂ ϸϝЊϦЦϜ ͼЂͭϼϝв ϸЧж м йтϝвϼЂ ͼЂͭϼϝв Ϥ϶ϝжІ . йϠ

 Атϲв йЊϼК йϠ м атжͭ ЬϝϠжϸ ϼϦІтϠ Ϝϼ Ѐͭϼϝв ͻϸϝв Єϼͺж ϝв йͭ дϐ Ќϲв

 дтϼϦ атДК м дтϼϦ͵ϼϾϠ ̪ͻϼϦЮмϼ͟ ϞыЧжϜ ͼЛЦϜм ϼтмЊϦ аткϸ АЂϠ ϤЂтϾ

 ϝв ͻϜϼϠ Ͼтж ϵтϼϝϦ ϼϸ ϼІϠ ͼКϝвϦϮϜ ϞыЧжϜϸІ ϸкϜм϶ ϼϦ дІмϼ . ϼϝтЂϠ йϦͮж

 ϾмϼвϜ ϝϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ аДж ͼжм͵ϼ͵ϸ йтм͟ ϝт ϞыЧжϜ дтϜ ϸϼмв ϼϸ ͼвлв

 ͻϼ͵ϼϝͭ ЄϠжϮ ͦтк ͼжмжͭ АтϜϼІ ϼϸ йͭ дтϜ дϐ м ϤЂϜ иϸІ йϦТϼ͵ иϸтϸϝж

 ϤЂтϾ ЙтϝϮТ ϸϝЛϠϜ дϸϼͭ дІмϼ м ϸтͭϝϦ дмϸϠ йͧжϐ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼАтϲв

йтϝвϼЂ ϤЛтϠА м ϤЂтϾ Атϲв ϝϠ  ϸкϜм϶ж ͼЛвϝϮ ЄϠжϮ ̯ϝвЯЂв ϸжͭ ͼв дϝЂжϜ

ϸмϠ . йвк ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ имтІ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ϼϦ ФтЦϸ ͼЂϼϼϠ

ϤЂϜ иϸмϾТϜ ϤϝϠЂϝжв дтϜ ͼжϝЂжϜ ϼтО ϸϝЛϠϜ йϠ ͻϸтϸϮ ϸЛϠ ϸтЮмϦ ͻϝк иϾмϲ .

 ̪ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжЯК дϜϼϜϸТϼА ϼϠ ͼвͮϲв йϠϼЎ ϝлжϦ йж ϸЛϠ дтϜ ͻϝІТϜ

ϠЂ ϞϜϾϲϜ ϤЂϸ йͮЯϠ ЬϼϦжͭ ϼϜϾϠϜ ϝϠ ϸжϼϜϸ ϸЊЦ йͭ Ϝϼ ͧ͝ ͻϝк имϼ͵ м Ͼ
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 ϤϝвЯͭ ϼϲЂ м ͼϦЮмϸèͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϸтϝ͟ ϸІϼ ç ϸжІͭ дϐ ͻмϼ йϠ ͼϦЂϸ

ϸжͭ ͼв мϼ Ͼтж . атЧϦЂв ЬмЊϲв ͼϦЂтϾ Атϲв ϤϝϠтϼ϶Ϧ Ьͭ ͼЂͭϼϝв иϝͺж ϾϜ

 йтЯК ͼЛЦϜм ϼϝͮт͟ мϼ͵ ϼϸ ϝк дϐ ЄЮϝͧ дϜϾтв ϼк м ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ аϝДж дтϜ ЀϝЂϜ . ͼІ϶Ϡ ͼжІмϼ ЬЛІв ϜϼϮϝв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸЎ мϝͭмϸжͭ

 дтϼϦ йжϜϼϝͮϦтϝжϮ м дтϼϦ йжϜϾтϦЂϼІϠ ϾϜ ͻϼͺтϸ иϾмϲ ͻмЂ ͬт ϾϜ йͭ ϤЂϜ

 ϼϜϼЦ ϝв ͻмϼ Єт͟ Ϝϼ дϝЂжϜ ͼϦЂк йтЯК йтϝвϼЂ аϮϝлϦ м ЌϼЛϦ ͻϝк иϾмϲ

 йтЯК ϼϝͮт͟ ЄϼϦЂ͵ йϠ Ͼϝтж ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϤтвϼϠв ϼͺтϸ ͻмЂ ϾϜ м ϸкϸ ͼв

мϲ дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂϸϾϝЂ ͼв ϸͭϔв Ϝϼ ϝк иϾ . йϮмϦ ϼвϜ дтϜ йϠ ϸтϝϠ ϝϮ дтϜ ϼϸ

 йͭ ϤІϜϸ ϸтͭϜ ̪ͼвЯК ϤϝтУІͭ ͼϦІв ЬтЯϲϦ м ϸЧж дтϜ ͻϝжϠв ͼϦЂтжмвͭ ͼкϝ͵ϐ

ϤЂтж ͼЯЧК ϤϝЛϠϦϦ ЬЊϝϲ ϝт ͬтвϸϝͭϐ ͻϝк ЄϾмвϐ . ϸϝтϼТ ̯ϝЧтЦϸ йͮЯϠ

 ϼϠ йДϲЮ йϠ йДϲЮ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ ͼϦϝтϝжϮ йтЯК ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА иϝ͵ϐ ЌϜϼϦКϜ

 мϜ ϼЂϸжͭ ͼв Ͼмϼ ϼк м ϤЂϜ иϸϼͭ ϼϜмϐ . ЄϠжϮ ϼϸ АЧТ Ϝϼ ͼкϝ͵ϐ дтϜ

 ̪ϸмвж иϸкϝІв дϜмϦ ͼв ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ мϲв ͻϜϼϠ м йтϝвϼЂ йтЯК ϝтϼϝϦЮмϼ͟

ϸмІ йϦ϶мвϐ ϝлкϝͺІжϜϸ ϼϸ йͭ ϤЂтж ͼвЯК . м ϼϝͭ ϸжмϼ ЀͮЛϠ ϤЂϼϸ дтϜ

 ϼϠ ϸжϼϜϸ ЄыϦ йͭ ϤЂϜ ͼϦЂтϾ Атϲв ͻϝк имϼ͵ м ϞϜϾϲϜ ͼϚϜмͩϼмϠ ϼͮУϦ

ϝϠϪϜ ЀϝЂϜ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤϝϠтϼ϶Ϧ ЬϝϠЦ ϼϸ ϸм϶ ЙЎϜмв ͼвЯК м ͼϦЂϼϸ Ϥ

 ͼϦІϼЂ ϾϜ ̪ϸϼϜϸж ϼϜϼЦ АЯЂв ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ ϾϜ Ϭϼϝ϶ Ͼтж аЯК ϝвϜ ϸжжͭ ЬвК

 ϝк мϦтϦЂтжϜ ЬͮІ ϼϸ м йтϝвϼЂ Ϥвϸ϶ ϼϸ йͮЯϠ ϤЂтж ϼϜϸϼм϶ ϼϠ РϼАтϠ

 дϜϼ͵ϼϝͭ ͼ͵ϸжϾ ϝвϚϜϸ ̪ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ дϜϼ͵ϼϝͭ ЬϠϝЧв ϼϸ ͼІкмͩ͟ ͻϝк дϝвϾϝЂм

Ϭϝвϐ Ϝϼ ϸкϸ ͼв ϼϜϼЦ ϾϝϦм Ϥ϶ϝϦ . йͭ ͼвϝͺжк аЯК йͭ ϤЂϜ ͼлтϸϠ ϼϝтЂϠ

 ЄмϼТ м ϸтϼ϶ м ϸжжͭ Ϭϼϝ϶ йтϝвϼЂ ϤЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ϤІмжϼЂ дϜϼ͵ϼϝͭ

 ͼ͵ϸжϾ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸмϠлϠ ϰыЂ Ьϝвͭ м аϝвϦ йϠ ϸжтϝвж ͼПЯв Ϝϼ ϼϝͭ ͻмϼтж

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϝлжϐ . ϼϸ Ϝϼ ϸм϶ ЄЧж м ϤЂϜ йтϝвϼЂ ϤЂϸ ϼϸ йжϝϦ϶ϠϸϠ дмжͭϜ ϝвϜ
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Ϧ ͼ͵ϸжϾ Ϟтϼ϶Ϧ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϤϼϝЧϲ м ͼЦмЧϲ ͼϠ м ϼϝвϪϦЂϜ ФтвЛ

ϸϼϜϺ͵ ͼв Єтϝвж йϠ ϝлжϐ дϸІ ϼϜм϶ м ͼЛтϠА Атϲв ̪ . ϾϜ ͼжϝвϾϝЂ ϝвІ ϼ͵Ϝ

 йϦІϼ ͼвϝвϦ ϼϸ дϜϸжвІтϸжϜ дтϼϦ йϦЂϮϼϠ ϤЂтϾ м ͻͩмЮмͭϜ ̪ͬтжͮϦ ͻϝк

ͼͮІϾ͟ ̪ͼЂϝжІϝк дтϜ йвк м ϸткϸ ЬтͮІϦ амЯК ϼтϝЂ м ͼЂϝжІ йЛвϝϮ ̪ 

 ͼ͵ϸжϾ ЬͮІв дϐ ϝт дтϜ ̯ыϪв йͭ ϸжІϝϠ авЊв иϸϜϼϜ м аϾϮ аϾК ͼЮϝК ϼлДв

ϸжІͮϠ ЄЮϝͧ йϠ ϸмϮмв ϤϝϠЂϝжв Ϟмͧϼϝлͧ ϼϸ Ϝϼ ϼІϠ !! йͭ ͼАϚϜϼІ ϼϸ

 йͭ ϸϼͭ ϸжкϜм϶ дϐ ̯ϝЛАЦ ͼͅвк ϤЂϜ ͻϸϾв ϼϝͭ ϤϝϠЂϝжв АЯЂв ϸтЮмϦ АϠϜмϼ

 ϤыͮІв ϼϠ ͼЯͮІв ̯ϝТϼЊ ϼАϝ϶ дтвк йϠ м ϤЂϜ йтϝвϼЂ ͻϼмϐϸмЂ Ͼϝтж

ϸмϾТϜ ϸжкϜм϶ ϝк дϝЂжϜ . иϝͺϦЂϸ ͼвϝвϦ м ϼϜϸ йтϝвϼЂ йЧϠА дмжͭϜ ак ϼͺв

 ̪ЙтϾмϦ ̪ͻϸтЮмϦ ϤϝЂЂмв ̪ϝк иϝͺІжϜϸ ̪ϝкмϦтϦЂжϜ ̪ͼϦЮмϸ ϾϜ аКϜ дϐ ͻϝк

 Єкϝͭ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ м йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ϸжмϼ ЄтϜϾТϜ Рϸк ϝϠ иϼтО м ͼϦϝПтЯϠϦ

йͭ ϤЂϜ йжмͺͧ ̪ϸжϾϝϦ ͼвж Єт͟ ϞϝϦІ дтϼϦІтϠ ϝϠ ϸмЂ ϴϼж АмЧЂ  ϸмϮм ϝϠ

 йϠ ̪йДϲЮ ак ϾϝϠ ϤЂтϾ Атϲв ϸмϠлϠ ͻϝкϸϝлж йϠ амЂмв ϤϝЂЂϔв ϾϜ ͼϚϝтжϸ

 м ϼϦ дмϾТϜ ͼАтϲв ϤЂтϾ ͻϝк йЛϮϝТ м ϤϝϠтϼ϶Ϧ м ϝк ͼ͵ϸмЮϐ йДϲЮ

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦ ͫϝжϦІкϸ .ϤЂϜ дІмϼ ϵЂϝ͟ . йЛϮϝТ дтϜ ϤЂк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϦ

ϸІ ϸжкϜм϶ ϼϦ иϸϼϦЂ͵ м иϸϼϦЂ͵ ак м ϤІϜϸ ϸжкϜм϶ ϸмϮм ак ϝк . ЬϜϔЂ ͬт

йͭ ϤЂϜ дтϜ алв.ϸϸϼ͵ ͼв ϝϮ дтϜ ϼϸ Ϥϝͮж дтϜ ϰϼА ϨКϝϠ ͼϦϼмϼЎ йͧ .

 м ͫϝІм͟ м мϼϜϸ м Ϟϐ м дϝж ЬЦϜϸϲ йͭ ͻϼ͵ϼϝͭ ϤУ͵ ϸжкϜм϶ ͻϜ иϸК ̯ϝвϦϲ

ϤЂϜ ͼжЛв ͼϠ ЄтϜϼϠ ϤЂтϾ Атϲв иϼϝϠ ϼϸ ϨϲϠ ̪ϸϼϜϸж иϝж͟ϼЂ м ϼϦͭϸ !!!

 ϤЊϼТ мϜ йϠ йͭ ϤЂϜ дϐ ϾϜ ϼϦ ͬЯлв ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ͼЛЦϜм ͻϝкϸϼϸ ϼϸ ϼͮТ

ϸжкϸ Ϝϼ йжтвϾ дтϜ . ͻϝк ͻϾмϼ йтЂ м ϞϚϝЊв м ϝлϮжϼ м ϝкϸϼϸ йͮжтϜ ϼϸ

ϤЂтж ͼТϼϲ ͦтк ͻϝϮ ϤЂϜ ͻϜ иϸмϸϲв м Ͼϼв ͦтк ϸЦϝТ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА . ϝвϜ

 ͼвж мϼϜϸ ͼϠ м иϼϜмϐ м иϝж͟ϼЂ ͼϠ м йжкϼϠ м йжЂϼ͵ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ АЧТ йтϝвϼЂ-
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ϸϾϝЂ . йЯвϮ ϾϜ ̪ͼϦЂк ͻϼϝϮв йвк ϾϜ м ϝк йЊϼК ͼвϝвϦ ϼϸ ϤϼмЊ йϠ м

 дтϼϦ йжϝтІϲм Ϭϝвϐ Ϝϼ мϜ ак ϤЂтϾ Атϲв иϾмϲ ϼϸ ͻϼϝϠ йЛϮϝТ ϼϝтЂϠ

ϸкϸ ͼв ϼϜϼЦ ϤϝвϮϝлϦ . ϨϲϠ ͼТϝͭ иϾϜϸжϜ йϠ ЬϠЦ ͻϝк йϦІмж ϼϸ йжтвϾ дтϜ ϼϸ

атϜ иϸϼͭ . Ϟм϶ ϼϝтЂϠ ϼт϶Ϝ ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ иͩтм йϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϦ алв дтϜ ϾϜ

тϲв ϼЂ ϼϠ йтϝвϼЂ йͧжϐ йϠ ϤϠЂж йͭ ϸжϜ иϸϜϸ дϝІж А м иϸϼмϐ ϝлжϐ ͼ͵ϸжϾ

твϸжϦЂтж ϤмϝУϦ ͼϠ ͦтк ϸϼмϑ . ϼвϜ дтϜ ϝвϜ ϸжкϸ ͼв аϝϮжϜ Ϝϼ ͼϚϝкϼϝͭ ϝлжϐ

ϤЂтж ͼТϝͭ йϮм ϭтлϠ . йтϝвϼЂ ϸЎ ϼЂ ϾϜ ϸжжͭ ͼв йͧжϐ йͭ дтϜ ϝЊмЊ϶-

ϸмІ ͼвж ЬϝϠжϸ йтϝвϼЂ йтЯК ʹжϮ дϜϸтв ϾϜ ͻϜ йжϲЊ дϜмжК йϠ м ͻϼϜϸ . ак

ϼϝͭ йͮжтϜ ак ̪ъϝϠ ϤъϜϔЂ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ ϸжжϜмϦ ͼв йͧ м ϸжжͭ ͼв йͧ дϜϼ͵

ϸϼͭ ϤϠϲЊ ϸтϝϠ ϸжжͮϠ .атжͭ ИмϼІ ϸϜϸ ϴϼ Ѐтϼϝ͟ ϼϸ йͧжϐ ϾϜ . 

 Ѐтϼϝ͟ ϼϸ ϤЂтϾ Атϲв ЀжϜϼУжͭ ϼϸ ϾϜ ЄтϠ дϜϼЂ150 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤЮмϸ

 ϼϸ30  ϼϠвϜмж2015  ФϜϼАвА ϼ͟ ͻϝк ͼжϜϼж϶Ђ ϝϠ ϝϦ ϸжϸІ ЙвϮ ак ϼмϸ йϠ

 ϝк Ммϼϸ дтϼϦ ϤІϾ ̪ϞтϼТϼ͟ ͻϝк ЄтТϐ ϼмϸЊ м ͻϜϼϠ атвЊϦ РϝУЮ ϼϸ Ϝϼ

дтвϾ Єтϝвϼ͵ ϝϠ йЯϠϝЧв !!!дϝвϾвк ̪ϸжкϸ ϝтжϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ЬтмϲϦ  ЬмϜ ϼмϸ ϼϸ

 ͻϜϼͺϦЂϜϼ ϞϾϲ ̪ϸтϸϼ͵ аϝϮжϜ йЂжϜϼТ ϼЂϜϼЂ ϼϸ йͭ ͼЯϲв ϤϝϠϝ϶ϦжϜè йлϠϮ

ͼЯв ç ϼϸ8 ϸϼмϐ ϤЂϸϠ Ϝϼ ϤтϼϪͭϜ йЧАжв . ϤϝϠϝ϶ϦжϜ дтϜ ϸϼмв ϼϸ дϜϼϝͺжϼϠ϶

ϸжϦІмж дтжͧ дϐ ϭтϝϦж м: 

è ϼ͵Ϝ ͼЮм аткϸ ϤϠЂж аЂтϼмϼϦ ϾϜ ϤІϲм йϠ ϝлжϦ Ϝϼ д͟мЮ ажϝ϶ ͻϾмϼт͟

иϸІ иϝϠϦІϜ ϞͮϦϼв атϜ . ϤТϼІт͟ Ьϝϲ ϼϸ аϜϸв йϦІϺ͵ ЬϝЂ ϼϝлͧ ϼϸ мϜ ϞϾϲ

иϸмϠ . ͻϜϼϠ дϜϾтв дϝвк йϠ ͼКϝвϦϮϜ м ͻϸϝЊϦЦϜ ЬϚϝЂв йͭ ϸϼͭ ЄмвϜϼТ ϸтϝϠж

 ͻϜϼ ͼϦтжвϜ ЬϚϝЂв йͭ ϸжϼϜϸ ϤтвкϜ дϝ͵ϸжкϸ .ϐ дтϼϦϸтϸϮ йϠ АмϠϼв ϼϝϠ϶Ϝ ϼϝв

йЯвϲ ͼОмЯІ ϼϸ ͻϼϝͮтϠ ϸтЂϼж Єм͵ йϠ ͼЯт϶ м ϸІ а͵ ϝк . ϸЛϠ ̪дϜϼϝͮтϠ ϸϜϸЛϦ

ͼв ϸϝтϾ ϸϼϜϸ ϼͺтϸ ϼϝϠ ̪ϸмϠ иϸжϝв ϤϠϝϪ йͭ ͼкϝϦмͭ Ϥϸв ϾϜ ϸмІ . ϼДж ϼϸ
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ͻϜϼ ϾϜ ͼЯт϶  иϜϼ ̪дϝ͵ϸжкϸ Ьϲ ͼв йϚϜϼϜ ͼЯЊϜ ϞϾϲ мϸ йͭ ͼтϝк  ͦтк ϸжжͭ

ϸжϼϜϸж ϼͺтϸͮт ϝϠ ͼϦмϝУϦ.ç . 

к йЂжϜϼТ ϼϸ дϝтϼϮ мϸϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ дϝвϾв . м йϦЂ϶ ϼмІͭ дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ

 дтϜ ͼЛЦϜм ͻϝк йІтϼ йͮжтϜ ͻϝϮ йϠ ͼϦ϶ϠϸϠ м ϼЧТ м ͻϼϝͮтϠ ϼϝІТ ϾϜ ͼЊϝК

 мϮϦЂϮ Ϝϼ Ͼмϼ ͻϝк ϤϠтЊв йтЯК ϼϝͮт͟ ͼЂϝЂϜ м ϤЂϼϸ иϜϼ м ϤтЛЎм

 дтϼϦ ͼϦЂтІϝТ м дтϼϦϼϝк двϜϸ йϠ ϤЂϸ ϝлжϐ Ьϲ ͻϜϼϠ ϤϲϜϼ ͼЯт϶ ̪ϸжжͭ

ϸϼ͵ ͻϾϜмͩϼмϠ Є϶Ϡϸжϸт . иϾϝϮϜ ͼжϝлϮ ͻϾϜмͩϼмϠ дϝ͵ϸжтϝвж йϠ дϝвϾвк

 ϤыͮІв Ьϲ ϾϜ ϸϼͭ ͼв ϼͭ Ϝϼ дϝтжϝлϮ Єм͵ йͭ ͼϚϝк иϸϠϼК ϝϠ ϝϦ ϸжϸϜϸ

ϸжжϾϠ ϤЂϸ ϼϺ͵ дтϜ ϼϸ ϝк ͼϠтϼУвϜмК ͼвϝвϦ йϠ м ϸжтмͺϠ ͼАтϲв ϤЂтϾ .

 м ϸж͵ м аϸ м ϸмϸ ̪амвЂ ̪ϤТϝϪͭ ϾϜ Ϝϼ дϝлϮ йͭ ϸжтϜϸт͟ ϝж ϰϜмϼϜ дтϜ ϝтм͵

йтϝвϼЂ ϤІкϸ ϸжϜ иϸϼͭ ϼ͟ . йϦІϺ͵ ϵтϼϝϦ ͼвϝвϦ ϝлжϦ йж йЂжϜϼТ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА

 Рт϶Ђ ϤЂϸ ϤЮϐ аϝвϦ ϤУ϶ м ͻϼϜм϶ ϝϠ йͮЯϠ ϤЂϜ иϸϼͭ ЄмвϜϼТ Ϝϼ ϸм϶

ϤЂϜ иϸтϸϼ͵ ϸм϶ ͼϦϝЧϠА двІϸ дтϼϦ Єжвϸϸ м дтϼϦ. 

ϼϸ ЀͭϼϝвèйЂжϜϼТ ϼϸ ͼϦϝЧϠА ͻϝкϸϼϠж ç ϼϸ1850  ϾϜ ЄтϠ ͼжЛт150  ЬϝЂ

ЂжϜϼТ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϸϼмв ϼϸ Єт͟ϤУ͵ дтжͧ й :è дϸϼͭ йϦͮтϸ ϝϠ ϝтϼϝϦЮмϼ͟

 Ϝϼ ϸм϶ иϼϝϠ ͬт йЂжϜϼТ ͼвϝвϦ йϠ дϐ Ьы϶ ϾϜ м ϤЦмв Ϥвмͮϲ йϠ ͻϼмлвϮ

 ϝвϜ ̪ϸϜϸ ͼв ϼϜϼЦ ͼЂϝтЂ йжϲЊ ϤЂ϶ж Ртϸϼ ϼϸ дϝвϼТ ϸм϶ ͼϠϾϲ дϜмжК йϠ

ϸтϠЯА ͼв ЄЮϝͧ йϠ Ϝϼ ϜмͩϼмϠ йЂжϜϼТ ͼвϝвϦ двЎ ϼϸ ̪ϼϝͭ дтϜ ϝϠ . йͧ дϐ

Т ϸϼмϐ ϤЂϸ йϠ ϝтϼϝϦЮмϼ͟ ͼЮм ̪Єϸм϶ ͼϠыЧжϜ ͼтϝкϼ ͻϜϼϠ ϸмϠ ͻϜ йжтвϾ АЧ

ϸмϠж ͼтϝкϼ дϐ ϸм϶ йϮм ͦтк йϠ дтϜ ç ЬϚϝЂв ϾϜ ͼͮт йͭ ͻϼϝͮтϠ ϸϼмв ϼϸ м

ϤІмж Ѐͭϼϝв ϸмϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼЂϝЂϜ : èдϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ ͼͮт ... иϸжжͭ йϦͮтϸ

 ͼвж дϐ дϸІ ЬтͮІϦ ϾϜ ͼϦϝКϝЂ Ͼмжк йͭ ϤЦмв Ϥвмͮϲ йͭ ϸмϠ ͼжϝвϼТ-
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͵ϼϝͭ ͼϦЂк дϐ ͼА ̪ϤІϺ͵ ϸлЛϦв м ϸϼͭ ͼв дтвЎϦ ̪ϼϝͭ ͻϝжϠв ϼϠ ̪Ϝϼ дϜϼ

ϝк дтϜ ϸжжϝв м ϸжͭ акϜϼТ ϼϝͭ дϜϸжмϼлІ ͻ йвк ͻϜϼϠ йͭ ϸІ ͼвç . 

 дтвк йжϝУЂϝϦв дмжͭϜ м ϸмϠ дϜϼмϸ дϐ ϼϸ йЂжϜϼТ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϤтЛЎм дтϜ

 ЬЦϜϸϲ ϸмϮм ϝϠ йЧϠА150  ϸмϮм йϠ м ͻϾϜмͩϼмϠ ϝϠ йЯϠϝЧв ϼϸ йϠϼϮϦ ЬϝЂ

ϼтДж ͼтϝк йЂϝвϲ дϸϼмϐ  ͻϝкмϼтж дтϼϦ ϤЂϜϼ ͻϜϸж ϝϠ Ѐтϼϝ͟ дмвͭ

ϸϸϼ͵ ͼв дтϚϝ͟ м ъϝϠ йтϝвϼЂ ͼжвтϼкϜ .ϤЂϜ дтжͧ Ϝϼͧ! ϤмϝУϦ дтжͧ йжмͺͧ ̪

 ͼжϝвϾ ЙАЧв мϸ ϼϸ йϠϝІв ЬϚϝЂв ϼЂ ϼϠ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϼϝϦТϼ ϼϸ ͼІϲϝТ

 йЧϠА йͭ ϸІϝϠ дтϜ ϸтϝІ иϸϝЂ м ϱтϼЊ ϞϜмϮ ̬ϤЂϜ иϸвϐ ϸмϮм йϠ ϤмϝУϦв

 ϝк Ϥϸв ϾϜ м дмжͭϜ ϼ͵ϼϝͭϤЂϜ ͻϾϜмͩϼмϠ мϼ йЮϝϠжϸ Єт͟ . АЧТ дтϜ ϝвϜ

дϐ ϞϜмϮ йж м ϤЂϜ йЮϓЂв ϤϼмЊ . имϲж йЯϚЂв ϰϼА ͼͺжмͺͧ ϸмϮм дтϜ ϝϠ

 ̪ϤЂк Ͼтж дϐ Ьϲ иϜϼ) Ѐͭϼϝв йϦІмж ϾϜ дмвЎв йϠ ЬЧжè йЯϚЂв иϼϝϠϼϸ

ϸмлтç(.  имтІ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ ϼϸ ͼϦЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв ϤЂϼϸ ϸЧж

 Ьϲ ͻϜϼϠ ϝтϼϝϦЮмϼ͟ Ьϲ иϜϼϤЂк Ͼтж ЬϚϝЂв дтϜ . иϾϝϦ ϨϲϠв ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ͻϝк имϼ͵ м ϸϜϼТϜ ̪ЬТϝϲв ͼвϝвϦ йϠ ϸϼм϶ϼϠ атжͭ ͼв ϾϝϠ ϝϮ дтϜ ϼϸ йͭ ͻϜ

 ЙЎϜмв йͮЯϠ ϤЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв ϸϼϮв  ϸϼмв ϼϸ АЧТ йж ͼКϝвϦϮϜ м ͼЂϝтЂ

ϤЂк Ͼтж ϝϦЂϜϼ дтϜ ϼϸ ϝк дϐ ͼϦϝЧϠА . ͼϚϜϸϮ ͼІ϶Ϡ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤыͮІв

ͻϝк йЊϼК ϾϜ ϼтϺ͟ϝж  йϮтϦж ϼϸ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йЛвϝϮ ϼϸ дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ

ϤЂϜ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА Є϶Ϡ ͼтϝкϼ ЄϠжϮ ϾϜ ͼжϸІж ϜϸϮ ͼКмЎмв . дтϜ ϝв Рϼϲ

 ϼϝͧϸ ͼͭϝжУЂϜ ЙЎм дтжͧ йϠ дϝлϮ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА йжм͵ йͧ м Ϝϼͧ йͭ ϤЂϜ

ϸжͮϠ ϸтϝϠ йͧ йжтвϾ дтϜ ϼϸ м ϤЂϜ иϸвϐ . 

Ϧ ϝлкϸ ϾϜ ͼͮт йͭ атϸϼͭ иϼϝІϜ Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ йϠ ͻϝк ϤЮмϸ дϜϼЂ ЙвϮ

 Атϲв ЬϚϝЂв ϼЂ ϼϠ ϼт϶Ϝ йкϸ йЂ ϼϸ дϐ ʹжϼϝͺжϼ дтЊЊ϶Ϧв м йтϝвϼЂ

ϤЂϜ иϸмϠ ͼϦЂтϾ . ̪ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА иϾϼϝϠв ͼжЛт ͼЯЊϜ ϨϲϠ йϠ йͭ дтϜ ͻϜϼϠ
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 атϼмϠϮв ̪атϾϜϸϼ͟Ϡ ϼДж ϸϼмв ͼКϝвϦϮϜ ͻϝкмϼтж ͼϦϝЧϠА м ͼЂϝтЂ ЙЎϜмв

атжͭ иϝϦмͭ ϼϝтЂϠ Ϝϼ ͼжмжͭ ϨϲϠ .Ϧжв ϤϝКыАϜ м аϝЦϼϜ ϞжϝϮ ϾϜ иϸІ ϼІ

 ϸжмϼ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йжъϝЂ ЄтϜϾТϜ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж йтϝвϼЂ ͻϝк дϝвϾϝЂ

 ЬϝЂ дϜϼϲϠ АЧТ м йϦІϜϸ ͻϸмЛЊ2008  Ͼϝ͵ дтϜ Єкϝͭ ϝϠ ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ иϸмϠ дтϼЦ . ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ мϸ ϾϜ ЄтϠ ЄтϜϾТϜ ЬϼϦжͭ ϤлϮ дмжͭϜ ак

тжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϸϼмв ϼϸ иϸІ дттЛϦ йϮϸмϠ ϾϜ ͼвтж ϾϜ ЄтϠ ̪дтвϾ иϸІ РϼЊв ͬ

ϤЂϜ . ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ Єкϝͭ ͻϜϼϠ ͼКмϼІ дмжͭϜ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ

 ЬϝЂ ϝϦ ϤЂтϝϠ ͼв ϸІϝϠ2030 ϸϠϝт дϝтϝ͟ ϝк Ϥ϶мЂ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ . ϼтО ϼϸ

 ЄтϜϾТϜ ͻмтϼϝжЂ ϤϼмЊ дтϜ4  ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ)scenario RPC8.5 ( ϝϦ

 ЬϝЂ2100 ϸмϠ ϸкϜм϶ ͼЛЦϜм ͻмтϼϝжЂ . йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ ϝтϐ ϝвϜ ϝЛЦϜм

 ͼв ЙвϮ ак ϼмϸ йвтЂϜϼЂ ϼмА дтϜ йͭ ϸжϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ϤІмжϼЂ дϜϼͺж-

ϤЂϜ йЂϝͭ дϝвк м Єϐ дϝвк ϾϝϠ ͻϼϜϼͮϦ ͻϝк ϼϜϼЦ м ЬмЦ ϾϜ ϸЛϠ м ϸжмІ .

 ͼв йвϜϸϜ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤϝϠтϼ϶Ϧ йϠ ϾϝϦ м Ϥ϶ϝϦ дтϼϦІтϠ ϝϠ йтϝвϼЂ ак ϾϝϠ-

ϸкϸ .Ђк ϤϝϠтϼ϶Ϧ дтϜ ͼжϝЂжϜ ͻϝк ϸвϝт͟ дϜϼͺж ϝк дтϜ ϝтϐϸжϦ . йͭ ͼтϝк ϸвϝт͟

ϤЂϜ ЀϝЂϲϜ ЬϠϝЦ ϰмЎмϠ дмжͭϜ ак ϾϜ . ϸмϼ ЬϲϜмЂ ̪дϝлϮ ϾϜ ͼтϝлІ϶Ϡ

 ϼтϾ йϠ ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ ϝлжϐ ϼϸ ϼтЧТ ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝкϸЊ йͭ ϝкϝтϼϸ м ϝк йжϝ϶

 йтϝвϼЂ ажлϮ иϸІ дтϼУж атДК ϤтЛвϮ дтϜ ͼ͵ϸжϾ дϝтϝ͟ дтϜ м ϤТϼ ϸкϜм϶ Ϟϐ

ϸмϠ ϸкϜм϶ ͻϼϜϸ . йЛϮϝТ дтϜ ϾϜ ЬϠЦ ϝϦ ФАϝжв дтϜ дͭϝЂ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ

 дϝвжϝ϶ ͼтϝтϼϸ м ͻмϮ ͻϝк йЛϮϝТ ИϜмжϜ ̪ЬтЂ ЌϼЛв ϼϸ ϼϝϠ дϜϼϜϾк

ϤТϼ͵ ϸжкϜм϶ ϼϜϼЦ ϸтϸІ ͻϝк дϝТмА м ϾϜϸжϜϼϠ . йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ дтϼϦвͭ

 ̪ͼжϝвжϝ϶тϠ йͭ ϸвϝϮжϜ ͼв ͼϪϸϜмϲ м ϝлϠытЂ дϸІ ͻϼϝϮ йϠ дтвϾ иϼͭ ϤϼϜϼϲ

Ͼмϼ йтЂ м ͻϸмϠϝж ̪ϤͭыТ ̪ϼЧТ ̪ͼͺжЂϼ͵ йϠ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝкϸЊ ͻ

ϸϼϜϸ ЬϝϠжϸ . йвк ϾϜ ϼϦІтϠ ̪ͫϸжϜ ͼϦЂтϾ ϤϝжϝͮвϜ ͻϜϼϜϸ ФАϝжв ϼтЧТ дϜϼ͵ϼϝͭ



 11 

ϸжϦЂк дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϾϜ ͼІϝж ϤϝвϸЊ ЌϼЛв ϼϸ . ̪ϝвϼ͵

 ̪ͼжϸтвϝІϐ Ϟϐ ЄϲϝТ ϸмϠвͭ ϝϠ иϜϼвк ϝлжϐ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ м ЬтЂ ̪ͼЮϝЂͮІ϶

ϼ ͼϲϜмж дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼ͵ϸжϾ Ьͭϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ ϤϸІ йϠ Ϝ . йжϝϦЂϐ ϼϸ

 РЂтжмт Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ)ЬЯв дϝвϾϝЂ дϝͭϸмͭ Є϶Ϡ ̯ыϪв ( ϼІϦжв ͼІϼϜϾ͵

ϸмвж . ϸжЂ дтϜ ϞϮмв йϠ ϸмϸϲ690  ͼвтЯЦϜ ϤϜϼттПϦ ЬтЮϸ йϠ ͫϸмͭ дмтЯтв

ϸжϼϜϸ ϼϜϼЦ ͯϼв ͼϦϲ м ϼЧТ ̪ͻϼϝвтϠ ЌϼЛв ϼϸ . ϸмϸϲ530  ͫϸмͭ дмтЯтв

Ϡ ϝвϚϜϸ йͭ ϸжϦЂк ͼтϝкϼмІͭ атЧв ͼЛтϠА м ͼжϝЂжϜ ЙтϝϮТ ϝϠ аϜмϦ ͻϝк ϞытЂ ϝ

ϸжлϮϜмв .иϸІ ЙЦϜм ϝтЂϐ ϼϸ ϝкϼмІͭ дтϜ ϞЯОϜ ϸжϜ .160  ϼϸ ак ͫϸмͭ дмтЯтв

 ͼв ͼ͵ϸжϾ ϝЧтϼТϐ ϾϜ ͼЧАϝжв ϸжϦЂк ͼЮϝЂͮІ϶ ЌϼЛв ϼϸ ϝвϚϜϸ йͭ ϸжжͭ .

 ͼв иϸІ ϸϝт ФтЧϲϦ дϝ͵ϸжЂтмж ϾϜ ̪Ѐтϼ Ѐыͮтж ϸтм͵ : дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ

иϸтϸ͟  ϸжжϝв ͻϜ  ЄтϜϾТϜ м ϸІ϶Ϡ ͼв ͻϼϦІтϠ ϤϸІ Ϝϼ ͼЮϝЂͮІ϶ м ЬтЂ ̪ϸϝϠϸϼ͵

ͻϼϝвтϠ ̪ЬϝлЂϜ ̪ϝтϼъϝв ϤЂжϐ ͻϝкϸвϝт͟ ϾϜ йтϺПϦ ̭мЂ м ͻмтϼ ͻϝк . дϝͭϸмͭ

ϞтЂϐ дтϜ ЌϼЛв ϼϸ дтϼтϝЂ ϾϜ ЄтϠ ͻϼϝвтϠ м ϝк  ϼтв м ͯϼв м ϸжϦЂк ϝк

ϸІ ϸкϜм϶ ϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ ϝлжϐ . йЯϠϝЧв ϼϦТϸ иϾϝϦ Єкмͩ͟ ϼϠ ϝжϠ Ьϝϲ дтвк ϼϸ ϝϠ

 ϾϜ ЄтϠ ̪ЬЯв дϝвϾϝЂ ͼЛтϠА ϤϝТϐ90  % ϼϸ ͼЛтϠА ϨϸϜмϲ м ϱжϜмЂ20 

 ϾϜ ͼІϝж йϠϝІв ϨϸϜмϲ м ͼЮϝЂͮІ϶ м ϝвϼ͵ ̪дϝТмА ̪ЬтЂ ЬвϝІ йϦІϺ͵ ЬϝЂ

ϤЂϜ иϸмϠ дтвϾ иϼͭ ͻмϮ ϤϜϼттПϦ. иϸϜϸ дтϜ  ϱжϜмЂ йͭ ϸжϼϜϸ дϐ ϾϜ Ϥтϝͮϲ ϝк

 ϼϸ ͼϚϜмк ϤϜϼттПϦ ϾϜ ͼІϝж20  аͮϦЂϸ ͯϼв йϠ йϦІϺ͵ ЬϝЂ600 ϜϾк ϼУж ϼ

ϤЂϜ иϸтвϝϮжϜ дϝлϮ ϼϸ .4  иϸІ ϰмϼϮв ϝт Ͼтж ϼͺтϸ ϼУж ϸϼϝтЯтв  м йжϝ϶ ϝт ϸжϜ

иϸϜϸ ϤЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ йжϝІϝͭ ϸжϜ .ͼв Єкмͩ͟ дтϜ  йЯЊϝТ ϼϸ йͭ ϸтм͵2005  ϝϦ

2014  АЂмϦв ϼмА йϠ йжъϝЂ335  дϝлϮ ϼϝжͭ м йІм͵ ϼϸ ͼЛтϠА йЛϮϝТ

 ЄтϜϾТϜ ϾϜ йͭ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ14 ЯЊϝТ йϠ ϤϠЂж ͻϸЊϼϸ дϝтв ͼжϝвϾ й1995  ϝϦ

2004 ϸϼϜϸ Ϥтϝͮϲ . ЬϝЂ ϼϸ ͼЛтϠА ЙтϝϮТ ϼϠϜϼϠ мϸ аЦϼ дтϜ  йϠ ͼлϦжв ͻϝк
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1995 ϤЂϜ .ϸжжͭ ͼв ϼͮТ ϼІϠ ϤІмжϼЂ йϠ ϝк дϐ йͭ ϤЂϜ дтжͧ ϼ͵Ϝ !!! Ѐ͟

 ϝϠ м ϸϸЛϦв ͻ ϝк ЀжϜϼУжͭ ЬтͮІϦ ϝϠ йкϸ йЂ Ϥϸв ЬмА ϼϸ йͭ ϤЂϜ йжм͵ йͧ

ϝк дϝвϾϝЂ ИϜмжϜ йͭ ͼϦϝКыАϜ ͼвϝвϦ ϸмϮм ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ дϝІ ͼϦϝЧтЧϲϦ ͻ

ϸмІ ͼвж иϸϼϜϺ͵ мЯϮ йϠ ͼвϸЦ ͦтк ϸжϼϜϺ͵ ͼв йтϝвϼЂ дтЮмϚЂв . дтϜ ϤтЛЦϜм

 йϠ ͻϸϝтжϠ ͼЎϼЛϦ мϼ͵ ϼϸ ͼАтϲв ϤЂтϾ ϤыͮІв ЄЮϝͧ аϝ͵ ϼк йͭ ϤЂϜ

 дтϜ ЄЮϝͧ ЬкϜ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ йͭ ϤЂтж ϼϜϼЦ м ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸмϮм

ϸжІϝϠ аϝДж . !!!ϝЂϝж ЄϼϜϾ͵ йϠ ϤЂϜ ͼТϝͭ )NASA ( ͼЂϝжІϜмк дϝвϾϝЂ

 м ϸІ ϼІϦжв Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ ϾϜ ЬϠЦ м ЬϝЂ дтвк ϤЂм͵ϐ ϼϸ йͭ ϝͮтϼвϜ

 ͻмтϼϝжЂ2  ͼкϝͺж ̪ϸмвж аыКϜ йϦТϝт дϝтϝ͟ Ϝϼ дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ

 йͭ Ϥ϶ϜϸжϜ дϐ ϼϸ)Michael Frailis(дтвϾ ͼϦϝЧтЧϲϦ Є϶Ϡ ЀтϚϼ ̪  ͼЂϝжІ

лϦ Ϝϼ ϸжмϼ дтϜ йвϜϸϜ ϝЂϝж ͼтϝЎТ ЀжϜͩϐ ϼϸͼв ͻϸтϸ  дϦТϼ Ϟϐ ϼтϾ ͻϜϼϠ ϸжϜϸ

аͭ ФАϝжв  иϼтϾϮ ͻϝкϼлІ ̪ϝͮтϼвϐ ͻϜϸтϼмЯТ ϤЮϝтϜ ϸжжϝв ͼКϝУϦϼϜ  м ͻϜ

ϼм͟ϝͺжЂ м мтͭмϦ ϸжжϝв ͼ͵ϼϾϠ . дтвк Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ дϝтϝ͟ ϾϜ ϸЛϠ ϤЂϼϸ ϝтм

 ϝͮтϼвϐ ͼтϝЎТ м ͻϸϼмжϜмк ͼЯв дϝвϾϝЂ)ϝЂϝж ( йϠжІϼϝлͧ иϝͺвϝІ)16 

 ϼϠвϝЂϸ2015 /25  ϼϺϐ1394 (ыКϜйͧϝтϼϸ ̪ͼвтЯЦϜ ϤϜϼттПϦ йͭ ϸϼͭ а  ͻϝк

ϸжͭ ͼв аϼ͵ ϤКϼЂ йϠ Ϝϼ дϝлϮ .йͧϝтϼϸ ̪ЄϼϜϾ͵ дтϜ ЀϝЂϜϼϠ  ϼϸ дϝлϮ ͻϝк

25  ЬϝЂ иϸ ϼк йϦІϺ͵ ЬϝЂ0.34 аϼ͵ ϸϜϼͺтϦжϝЂ йϮϼϸ  иϸІ ϼϦ  дтϜ м ϸжϜ

аϼ͵ ʹжкϐ ϾϜ ̪ϤКϼЂ  ϤЂϜ ϼϦІтϠ дтвϾ ϼУЂвϦϜ дϸІ . ͻϸжмϼ дтжͧ Ϝϼͧ ϝвϜ

ϝϦ ͼв Єт͟ йϠ ϤКϼЂ дтϜ ϝϠϸϾ  ͼтϜмк ϤϜϼттПϦ ЬвϜмК дтϼϦвлв ϾϜ ͼͮт ϜϼтϾ

ϤЂϜ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ Имж . ϞϝϦͭ ϼϸ ЬЊУв ϼмАϠ ϨϲϠв дтϜ йϠ ϝвè йтϝвϼЂ-

ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ йЛϮϝТ м ͻϼϜϸ ЬмϜ ϸЯϮ ç ϝϮ дтϜ ϼϸ дмжͭϜ м атϜ йϦ϶Ϝϸϼ͟

атϾϜϸϼ͟ ͼв дϐ ϾϜ ͻϜ йЊы϶ йϠ . ϾϜ ЄтϠ ЬмА ϼϸ200  йтϝвϼЂ аϝДж ̪ЬϝЂ

Ϝ йтлϦ ͻϜϼϠ ͻϼϜϸ ͻϝк ͻͩϼжϜ йϠ йтϝвϼЂ м ϸмЂ ϸтЮмϦ й϶ϼͧ Ͼϝтж ϸϼмв ͻͩϼж
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 ͼЯтЂТ)ʹжЂ ЬϝОϺ м Ͼϝ͵ ̪ϤУж ( ЬϠϝЦ м дϸмϠ дϜϾϼϜ ϼАϝ϶ йϠ м Ϥ϶тмϐ

 ϝк ͻϼмϝжТ м ϤϝАϝϠϦϼϜ ϾϜ ͼвϦЂтЂ ϝлжϐ дϸмϠ ЀϼϦЂϸ)Energy 

infrastructure (ϤЂϜ иϸϼͭ ϸϝϮтϜ Ϝϼ . ϝлжϦ йж ϸϝтжϠ м дϝвϦ϶ϝЂ дтϜ ϼϸ ϼттПϦ

ϝк йжтϾк аϾЯϦЂв ϼϪͭϜ ϸϲ ϾϜ ϸтϝϠ дϐ дтϾͺтϝϮ аϦЂтЂ йͮЯϠ ̪ϤЂϜ ͼТϜϾ͵ ͻ

ϸІϝϠ ϼϜϸϼм϶ϼϠ Ͼтж дтвЎϦ м дϝжтвАϜ . м дϚвАв ϸтϝϠ ϼͺтϸ ϤϼϝϠК йϠ

)Robust (ϸІϝϠ . дϜϼϠϮ ͻϝк Ємϼ ϝϠ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ Йжϝв дтϼϦ͵ϼϾϠ

 ϼтϺ͟)Renewable energy ( ͼͮтжͮϦ ЙжϜмв йж) ϤтвкϜ ϸм϶ ͻϝϮ ϼϸ йͭ

ϸϼϜϸ (ϝк йжтϾк йͮЯϠ ͼЯтЂТ ͻͩϼжϜ дтϾͺтϝϮ ϸжϜмϦϠ йͭ ϤЂϜ ͼжтͺжЂ ϼϝтЂϠ ͻ

ϸϸϼ͵ ϸмϮмв .ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ͼвϦЂтЂ дтжͧ ЬϠϝЧв ϼϸ ϼтϾ ЙжϜмв: 

1 . дϜϾтв РϼЊв аϾЯϦЂв дтϾͺтϝϮ ͻͩϼжϜ ͻϼмϝжТ м ͼАϝϠϦϼϜ аϦЂтЂ ϸϝϮтϜ

 ϸкϝІ дмжͭϜ ак йͭ дтϜ ϾϜ дϐ ͼϦЂтϾ Атϲв ͻϝк ϸвϝт͟ йͭ ϤЂϜ ͻͩϼжϜ ͻϸϝтϾ

Ϡ ϸкϜм϶ ϼϦІтϠ атϦЂк дϐ ϸжͧ ϝт м мϸ ϸкϝІ ϝв ͼжъмА ͼжϝвϾ ϝϦ ϜϼтϾ ϸм

ϸмϠ аткϜм϶ ͻϾϜмϦв аϦЂтЂ.. 

2 . м ͻͩϼжϜ РϼЊв ЬϼϦжͭ ͻϝк Ͼϼв ͼвϝвϦ дтЧт ϼмАϠ ͻϾϝтж дтжͧ ЙТϼ

ϸжͮІ ͼв Ϝϼ дϐ ͻϝк ϸвϝт͟. 

3 . ЄтϠ ͼА йͭ ͼЯвϝͮϦ йϠ йϮмϦ ϝϠ ͼЯтЂТ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ йжтϾк йͭ ͼвϝͺжк ϝϦ

 дтϚϝ͟ ϤЂϜ йϦІϜϸ йϦІϺ͵ ЬϝЂ ϸЊ ϾϜ ак м ϤТϝт ϸкϜм϶ Ͼтж Єкϝͭ м ϤЂϜ

 ͦтк ϤЂϜ дмϾТϜ йϠ мϼ ͼЯтЂТ ͻͩϼжϜ дтϜ ϸтϸϮ ЙϠϝжв йϠ ͼЂϼϦЂϸ дтжͧ

ϤЂтж дϐ ϝϠ ϤϠϝЦϼ йϠ ϼϸϝЦ дтϾͺтϝϮ ͻͩϼжϜ.1  

 ϼϸ ͻϸϝϠ м ͻϸтІϼм϶ ͻͩϼжϜ ϼтДж дтϾͺтϝϮ ͻϝк ͻͩϼжϜ ̪дтϜ ϼϠ имыК

ϤЂϜ ͼЯтЂТ ͼЯЊϜ ͻͩϼжϜ иϸжжͭ ЬтвͮϦ дϜмжЛϠ Ϥтϝлж .дϸІ дІмϼ ͻϜϼϠ  дтϜ

 иϸтϸϼ͵ дϐ йϠ ϼт϶Ϝ ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ ͻϼϦІтϠ йϮмϦ йͭ ͻϸтІϼм϶ ͻͩϼжϜ йϠ йЯϚЂв

атϾϜϸϼ͟ ͼв. 
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 Ϝϼ ϸϦЂϼТ ͼв дтвϾ йϠ ϸтІϼм϶ йͭ ͻͩϼжϜ ϾϜ ͼͮͧмͭ Є϶Ϡ ϸжϜмϦϠ дϝЂжϜ ϼ͵Ϝ

 ϸкϜм϶ж ͻͩϼжϜ ϼͺтϸ Имж йϠ ͼϮϝтϦϲϜ ͦтк ϸжͭ иϼт϶Ϻ м ϞϺϮ ͻϜ йЯтЂм йϠ

АϠϜмϼ ϼϸ ͼϚϝϮ йͭ ϤЂϜ ͼЯϲ иϜϼ дтϜ ϝвϜ ϤІϜϸ  ϸϼϜϸж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϸтЮмϦ

) ͻϜϸТ Ϝϼ ϸм϶ ϤІϝϠжϜ ͼϦϝтϲ Ͼϝтж иϝͺͧтк ъϝϠ ϼϸ иϸІ ϼͭϺ Ьтъϸ йϠ йтϝвϼЂ

ϸϼͭ ϸкϜм϶ж ϤЂϜ ϤУͺжк ͻϝк йжтϾк йϠ Ͼϝтж ЄжтвϓϦ ͻϜϼϠ йͭ йͧ дϐ .( ϼϸ

 ЌϼК30  иϾϜϸжϜ йϠ йͭ ϸжϝЂϼ ͼв дтвϾ йϠ ͻͩϼжϜ ϾϜ ͼвϮϲ ϸтІϼм϶ йЧтЦϸ

вϾ ͻмϼ ϼϠ йͭ ϤЂϜ ͻͩϼжϜ дϐ ͼвϝвϦϸϸϼ͵ ͼв ϸтЮмϦ дт . ͼвϝвϦ ϼϸ ϸтІϼм϶

 ͬт ϤЂтϝϠ ͼв АЧТ м ϸϼϜϸ ϸмϮм дтЛв м РЯϦ϶в ͻϝк дϝвϾ ϼϸ дтвϾ АϝЧж

 Йжϝв дмϸϠ йͭ ϤІϜϸ ͼКϝвϦϮϜ м ͼͮтжͮϦ иϸІ ͻϾтϼ йвϝж ϼϠ м ͼжϝлϮ аϦЂтЂ

 АЧТ ϾмϼвϜ ̪ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ дϐ ϾϜ1 % дтвϾ ͻмϼ ϼϠ иϸІ ϸтЮмϦ ͻͩϼжϜ ͼвϝвϦ

ϤЂϜ ͻϸтІϼм϶ .в ЌϼК ϼϸ дϝвЮϐ ͻϸтІϼм϶ ͻͩϼжϜ ϼϜϸЧв ЬϝЂ ϸжͧ Ϥϸ

 ϤЂϜ иϸϼͭ ϼϠϜϼϠ дтϸжͧ Ϝϼ иϸІ ϸтЮмϦ) иϸмϠ ͫϸжϜ ϼϝтЂϠ ϸтЮмϦ дтϜ йϦϠЮϜ йͭ

 ϤЂϜ ( ͼϦЮмϸ атДК ͻϝк ͬвͭ м ϝк ϸтЂϠмЂ ϝϠ ϼϝͭ дтϜ йͭ атІϝϠ йϦІϜϸ ϸϝт йϠ

 ͼв аϝϮжϜ ͻϼт͵ ϞϝϦТϐ ͻϝк ЬмЯЂ йЯтЂм йϠ ̪ϸтІϼм϶ ϼмж ϾϜ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ

дϐ Ϥ϶ϝЂ ͻϜϼϠ йͭ ϸϼт͵  атжЯЂ м атЮϝ͵ ̪атϸжтϜ ̪Ѐв ϸжжϝв ͻϼЎв ϤϜϾЯТ ϾϜ ϝк

ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ . аϝДж ϼвК иϾϜϸжϜ йϠ ͼ϶тϼϝϦ ͻϸтІϼм϶ ͻͩϼжϜ ϸтЮмϦ ͬтжͮϦ

ϸϼϜϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ . ЬϝЂ ϼϸ1873  ϸІ йтлϦ йЯтЂм дтϜ йϠ йͭ ͼтъϝͭ дтЮмϜ

 ͻϝк ЬмЯЂ дтЮмϜ Єт͟ ЬϝЂ ϸЊ ϸмϸϲ ϼϸ м ϸмϠ ϝ͟мϼϜ ϼϸ йвϝжϾмϼ ͬт

мЊϠ ͻϸтІϼм϶ ϸтЮмϦ ͼжЛт ϼϝͭ дтϜ ϼ͵Ϝ ̪ϸІ ϸтЮмϦ ͼтъϝͭ м ͼϦЛжЊ Ϥϼ

 м аϜмϸ ЬϠϝЦ м йТϼЊ йϠ дмϼЧв ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ͻϜϼϠ ͻϸтІϼм϶ ͻϾϼжϜ

 Ϝϼ ͼЯтЂТ Ϥ϶мЂ ϾϜ ЬЊϝϲ ͻͩϼжϜ ͻϝϮ ϤЂтϝϠ ͼв дмжͭ ϝϦ ϸмϠ ϼϜϼвϦЂϜ

ϤЂϜ ак иϾϜϸжϜ йϠ ͼϦЛжЊ ϸтЮмϦ ϼϸ ъϝͭ мϸ дтϜ ϼвК ϜϼтϾ ̪ϸІϝϠ йϦТϼ͵ .

ϼϠ ͼвтДК ϤыͮІв ϤЂϜ йϦІϜϸ ϸмϮм амϸ ͻъϝͭ ϸтЮмϦ иϜϼ ϼЂ . дϝжтвАϜ аϸК
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 йвк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝϮ дϐ ϼϸ йͭ ͼтϝк дϝͮв ϼϸ ϸтІϼм϶ ϼмж амϜϸв ϸмϮм йϠ

 ͻͩϼжϜ иϼт϶Ϻ дϝͮвϜ м ϤтТϼД имыЛϠ ϤЂϜϼϜϸ Ϝϼ ͼͮтжͮϦ м ͼϦЛжЊ ϤϝжϝͮвϜ

ϸжϸмϠ ЙжϜмв дтϜ йЯвϮ ϾϜ иϸвϐ ϤЂϸϠ . ϸϜмв ϝϠ иϸІ ϸтЮмϦ ͻͩϼжϜ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

мϜ ϼͺтϸ ͼͮвͭ м йтЮ)ͼЯтЂТ Ϥ϶мЂ ( ͼϠϝтвͭ ϝт дϜϸЧТ ͻϜмЂ ͻϜ иͩтм Йжϝв ϝϠ

 йϦТϼІт͟ ϝвϚϜϸ ͻϝк ͬтжͮϦ ϤТϼІт͟ ϝϠ ак дтϜ м ϸмϠж мϼ йϠ мϼ ϝк дϐ дϸϝЛв

ϸϸϼ͵ ͼв м ϸтϸϼ͵ ͼв ϬϜϼ϶ϦЂϜ м РІͭ ͻϸтϸϮ ЙϠϝжв м дϸϝЛв ̪иϼмϸ ϼк . ϼϸ

ϐ ФАϝжв ϸжжϝв ͼϚϝкϝϮ ϼϸ ͻϸтІϼм϶ ͻͩϼжϜ ϾϜ ͻϼт͵ иϼлϠ ϸϼмв ϝϠ ͼтϝЧтϼТ

 иϼϜмвк ͼϦЛжЊ ͻϸтЮмϦ ϾͭϜϼв йϠ дϐ ЬϝЧϦжϜ м ϞϝϦТϐ ЄϠϝϦ ͻъϝϠ ϤϝКϝЂ ϸϜϸЛϦ

 йͮϠІ ͻϜϼϠ йжтϾк дϜϾтв йͧ м ϤͭϼІ аϜϸͭ ̪ϤЮмϸ аϜϸͭ ϼтДж ͼЯϚϝЂв

ϤЂϜ аϾъ ϤϝАϝϠϦϼϜ . ϸϼмв ϼͺтϸ ЬϚϝЂв м ϝк йжтϾк дтϜ аϝЦϼϜ дϸмϠ ъϝϠ

ϤЂϜ иϸмϠ ЄͮвІͭ м мͺϦУ͵ . 

ϸϼ͵ ϾϝϠ Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ йϠ ЄтϜϾТϜ ЬϼϦжͭ дϐ ϼϸ йͭ ат2  ͻϝвϼ͵ ͻϜ йϮϼϸ

 ЬϝЂ ϝϦ дтвϾ2050  ЀжϜϼУжͭ ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͼЮϝϲ ϼϸ дтϜ м ϤЂϜ иϸІ ͼжтϠ Єт͟

 ЬϝЂ ϼϸ ͫϝлжͭ͟ м ϝвϝкмͭмт ͻϝк2014  йтϝвϼЂ дϜϼͺІкмͩ͟ ϝк дϐ ϼϸ йͭ

 АЧТ ϸжϦІϜϸ АЯЂϦ5 ϸмϠ ͼжϝвϾ ϞϝЊж ϸϲ ЬϝЂ . ϸІ ͼв йϦУ͵ ϝк ЀыϮϜ дϐ ϼϸ

 ϝϦ аткϜм϶Ϡ ϼ͵Ϝ йͭ2030  Ͼϼв дϜмϦϠ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ ЬͮІв ϼϝтЂϠ атжͭ ϼϠЊ

2  ЬϝЂ ϝϦ Ϝϼ ϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ2100 ϸϼͭ ДУϲ . дϐ ϼϸ дϝ͵ϸжжͭ ϤͭϼІ

 ͻϝкϾϝ͵ ЬϼϦжͭ йжл͟ ϼϸ ͼЛЦϜм ͼтмϮ иϼϝͧ йͭ ϸжϦІϜϸ ϱтϼЊϦ ϝк ЀжϜϼУжͭ

 ͼϦϲ ϝт м дϸϼͭ ϸмϸϲв йϠ Ьмͭмв дтвϾ Єтϝвϼ͵ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ м ͻϜ йжϝ϶Я͵

ϝЊϦЦϜ ϸІϼ Ьвϝͭ РЦмϦϤЂϜ иϸжтϐ йϠ ϸІϼ дтϜ йЮϝϲϜ м дϝлϮ ͻϸ . ЀжϜϼУжͭ

 ϝϠ ЀϝтЦ ϼϸ дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йͭ ϸІ ͼв ϼϜϾ͵ϼϠ ͼАϚϜϼІ ϼϸ Ѐтϼϝ͟

ϤЂϜ йϦТϼ Єт͟ йϮϼϸ ͬт ϝϦ иϸϾмж дϼЦ ϼ϶ϜмϜ . йЛϮϝТ ϾϜ ͼвтж ϼͺтϸ дϝтϠ йϠ

ϤЂϜ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ Ьвϝͭ ϼмА йϠ . ͻϝк ЀжϜϼУжͭ ϼтϝЂ ϸжжϝв Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ ϼϸ
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 ϤЮмϸ йϠϝІв дϸϾ йжϝͧ йϠ ϝк ͻϾϝЂ иϸмЮϐ ϼϸ алЂ атЂЧϦ ϼЂ ϼϠ йтϝвϼЂ ͻϝк

ϸжϦ϶Ϝϸϼ͟ ϼͺтϸͮт ϾϜ ͼкϜм϶ ϬϝϠ м ϝк . ϝк ͫмЯϠ йϠ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЙвϜмϮ

 ЬϠϝЧв ϼϸ ͼͮт ϤмͮЂ м ϝк дϸϜϸ ϬϝϠ ͻϜϼϠ ͻϜ йтϝ͟ ϝϦ ϸжϸϼͭ атЂЧϦ ͼжО м ϼтЧТ

ϸІϝϠ ͻϼͺтϸ .Ϯтж ̪ϸжк ϼтДж ͼтϝкϼмІͭ ϤЂϜ ͻϼмЊ Ͼтж ͻϸжϠ атЂЧϦ дтϜ йтϼ

 ͼв ϼϜϼЦ дϜϼтЧТ ͫмЯϠ ϼϸ дтϦъ ͻϝͮтϼвϜ ͻϜ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤϼϸЦ ͻϼϝтЂϠ м-

 ϾϜ дϝлϮ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼмІͭ дтвмЂ ϸжк ыϪв йͭ ϤЂϜ ͼЮϝϲ ϼϸ дтϜ м ϸжϼт͵

 ϸжв ϤϼϸЦ ϼмІͭ дтвмϸ йтϼϮтж м ϤЂϜ ϼт϶Ϝ йкϸ ϼϸ ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ ϼДж

 ϞмЂϲв йжϜϼЂ ϸвϐϼϸ йͮЯϠ ͻϸϝЊϦЦϜ ϸІϼ ДϝϲЮ ϾϜ ϝлжϦ йж ϝЧтϼТϜϸϸϼ͵ ͼв .

 ̪ͻϾϜмͩϼмϠ ͻϝк дϸϾ йжϝͧ ЬТϝϲв ϝк ЀжϜϼУжͭ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ͼϠм϶Ϡ дтϜ

 дϸϼϜϺ͵ ϤмͮЂв ͻϜϼϠ йЧϠϝЂв м ϼͺтϸвк йϠ ϝк дϐ дм͵ϝжм͵ ͻϝк дϸϜϸ ϬϝϠ

ϤЂϜ ͼтϜмк м Ϟϐ ϤϝϠтϼ϶Ϧ ͼжЛт ͼЯЊϜ йЯϚЂв . 

 ϼϠ иϸϼ͟ дϸтІͭ ̯ϝТϼЊ ϝк дϝͮв дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ ͻϝкϝжϼͭ м ФмϠ

Ϝ ͼЛтϝϮТ ͻмϼϸϼмϐ ͼв м ϤЂϜ иϸϼмϐ ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ ϼЂ ϼϠ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂ .. ϝв

 иϸІ ϱтϼІϦ ЬЊУв ϼмАϠ м ϸм϶ ͻϝϮ йϠ ͬт ϼк йͭ Ϝϼ ϸϼϜмв дтϜ ϤЂтЮ АЧТ

атϼмϐ ͼв ϝϮ дтϜ ϼϸ ϤЂϜ: 

1 .ͼтϜмк м Ϟϐ ϤϜϼттПϦ .2 . ЬͺжϮ м дϝкϝт͵ м ϤϝжϜмтϲ ͻϸмϠϝж м Єкϝͭ

дтвϾ ͻϝк .3 .ϼУЂТ ̪ ϤϾϜ иϸжжͭ Ϟтϼ϶Ϧ ͻϝк й϶ϼͧ ЄϼϦЂ͵  м ϸϜмв ̪

ϸтϸϮ ϼЊϝжК .4 .ͫϝ϶ м Ϝмк ̪Ϟϐ дϸІ ͻϸтЂϜ .5 . ͻϝк ͫϝ϶ дϸІ ͼлϦ

 ͼтϜϺО ϸϜмв ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ6 . дтвϾ ϞϼІ Ϟϐ ЄтϜϾТϜ йϠ мϼ Єкϝͭ7 .

ϝк Єͭ ϤТϐ ЄтϜϾТϜ йϠ мϼ РϼЊв .8 . ͼтϝтвтІ ϸϜмв ЄϼϦЂ͵ йϠ мϼ РϼЊв

9 .ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ЄϼϦЂ͵.10 . ϤϝϠтϼ϶Ϧ м ϝк ʹжϮ ЄϼϦЂ͵

Ͼ Атϲв ϝк дϐ ͼϦЂт11. ͼАтϲв ϤЂтϾ Ϟϼ϶в ϤϜϼϪϜ м дтвϾ ͻϝвϸ ЄтϜϾТϜ

дϐ .12 . ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϼмДжвϠ дϝкϝт͵ ϼϸ ͼͮтϦжͩ ϤϜϼттПϦ13 . м ЄтϜϾТϜ
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ͫмͮІв ЌϜϼвϜ м ϝк ͻͩϼЮϐ ̪ϝк дϝАϼЂ ̪ϝк ͼвϸт͟Ϝ дмϾТϜϾмϼ ЄϼϦЂ͵ .

14 .ϝкϸϼ͵ Ͼтϼ ЄϼϦЂ͵ м ͼтϜмк ͻϝк ͼ͵ϸмЮϐ ЄтϜϾТϜ . 

ϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ дϜϼЂ ϼ30  ϼϠвϜмжЙвϮ ак ϼмϸ йϠ Ѐтϼϝ͟ ϼϸ 

АвА ϼ͟ ͻϝк ͼжϜϼж϶Ђ ϝϠ ϝϦ ϸжϸІϤІϾ ̪ϞтϼТϼ͟ ͻϝк ЄтТϐ ϼмϸЊ м ФϜϼ 

дтвϾ Єтϝвϼ͵ ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ атвЊϦ РϝУЮ ϼϸ Ϝϼ ϝк Ммϼϸ дтϼϦ !!! ЬтмϲϦ

ϸжкϸ ϝтжϸ дϜϼ͵ϼϝͭ . ̪ϼмлвϮ ͻϝЂϔϼ ϱАЂ ϼϸ ̯ϝЊмЊ϶в ϼϝϠ дтϜ ϝлжϐ

жϸϼͭ ИϝвϦϮϜ йтϝвϼЂ дϝвͭϝϲ м дтАыЂ ЀыϮϜ ϼϸ йͧжϐ ϼϜϼͮϦ ϾϜ ϜϼтϾ ̪ϸ

ϸжϦІϜϸ ϤІϲм ϸϜϸ ϴϼ ͫϝлжͭ͟ . ͻϜ иϸК ͫϝлжͭ͟ ϤЂІж ϼϸ дϝ͵ϸжжͭ ϤͭϼІ

 ЬкϜ м ϸжϦІϜϸж йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ ͻϼА϶ ͦтк ϸϝϮтϜ дϜмϦ ϝлжϐ ̪ϸжϸмϠ ϼͺІкмͩ͟

йͭ ϸжϦ϶ϝЂ ϰϼАв Ϝϼ ͼϠЮϝАв ϝвϜ ̪ϸжϸмϠж ͻϼϝͭ дтжͧ :1 . ͼϠ дϝϠϾ йϠ мЮм-

Ђ ͻϝлтϼϝͮϠтϼТ м ϝк Ммϼϸ ̪ͼжϝϠϾ йͮжтϜ ϸϼмв ϼϸ Ϝϼ ϝлϦЮмϸ м дϜϼϜϸ йтϝвϼ

ϸжІтϸжϜ ͼв ϝк дϝЂжϜ ϤЂтϾ Атϲв ЬϚϝЂв йϠ ϝтм͵ !!ϸϼͭ ͼв ̭ϝІТϜ .2 . ϼϝлв

 ϱАЂ ϼϸ дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ2  ЬϝЂ ϝϦ йϮϼϸ2100  ϼϝͭ йвϝжϼϠ ϼϸ Ϝϼ

ϸϜϸ ͼв ϼϜϼЦ ϝк ϤЮмϸ . ͻϾϜмͩϼмϠ  ̯ъмϜ йͭ ϸмϠ дтϜ Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ ЄыϦ Ьͭ

Ϝ Ϝϼ ͼжϝлϮ ϼϝͮϦтϝжϮ ͻϼ͵ϝІТϜ ϼϝвмА ̯ϝтжϝϪ ̪ϸϾϝЂ РϝЛв ϼт϶Ϝ йУтДм ЬϠЧϦ Ͼ

ϸͧт͟ ак ϼϸ Ϝϼ ͫϝлжͭ͟ ЀжϜϼУжͭ Имж ͻϝк .аткϸ ϱтЎмϦ ϼϦІтϠ ͼвͭ . ͻϝвϼ͵

ϤЂϜ ϼϦІтϠ Єт͟ ЬϝЂ ϸЊ ϾϜ йϮϼϸ ͬт дмжͭϜ дтвк дтвϾ . ЄтϜϾТϜ дтϼϦІтϠ

 ЬϝЂ дтвк ϼϸ Ͼтж ϤϼϜϼϲ дтϜ2015  дтϜ ϝϠ ϼ͵Ϝ ϸжмϼ дтϜ ϤЂϜ иϸϜϸ ϴϼ

ϸϾϝϦ Єт͟ ϤКϼЂ  ЬϝЂ ϝϦ2100  йϠ4 ϸтЂϼ ϸкϜм϶ йϮϼϸ . ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ ϸжͧ

 м Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϸкϝІ ϝв ъϝϲ дтвк ϝвϜ ̪ϸтϐ ͼвж ϞтϮК ϼДж йϠ ϤϼϜϼϲ

атϦЂк ͻϜ йϮϼϸ ͬ т Ͼтͧϝж ̯ыϪв ЄтϜϾТϜ ϼϝϠ йЛϮϝТ . йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ мϸ

 ЬϝЂ ϼϸ дтвϾ ϤϼϜϼϲ2035 ϤТϝт ϸкϜм϶ ϤтЛЦϜм . ϤУ͵ ϸтϝϠ Ͼтͧ ϼк ϾϜ ЬϠЦ

ТϜ дтϜ йͭϸϜϸ ϸкϜм϶ ϴϼ ϤмϝУϦв ͻϝк иϾϜϸжϜ ϝϠ ϝтжϸ РЯϦ϶в АϝЧж ϼϸ ЄтϜϾ .
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 ϸкϝІ ЬϝвІ ϞАЦ10 ϸІ ϸкϜм϶ ϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ . дтвϾ АϝЧж ϾϜ ͻϼϝтЂϠ

ϸтϸϼ͵ ϸкϜм϶ ͼжмͮЂвϼтО .ϤЂϜ ϱЎϜм дϐ ЬтЮϸ . ϾϜ ͼІϝж ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϼϜϸЧв

 ϝк ЬͺжϮ ͻϸмϠϝж ̪ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ̪ͬтТϜϼϦ) Ͼϝ͵ ϾϜ ͻϸϝтϾ ϼϜϸЧв ϤЂжϜмϦ ͼв йͭ

ϸжͭ ϞϺϮ Ϝϼ ͬтжϠϼͭ (ϤЂϜ ЄтϜϾТϜ Ьϝϲ ϼϸ йЮϝЂ ϼк иϼтО м . ЬϝЂ ϼϸ

2013  ϼϜϸЧв дтϜ36.3  ЬϝЂ ϼϸ ϸмϠ дϦ ϸϼϝтЯтв2014   ϾϜ ЄтϠ39 ϸϼϝтЯтв 

ϸтϸϼ͵  дϦ) .NASA, IPCC.( 

ЬϝЂ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϦ ϸϼϝтЯтв 

2013  36,3 

2012  35,6 

2011  34,8 

2010  33,7 

2009  32    

2008  32,2 

2007  31,5 

2006  30,7 

Data for Global Carbon Emissions 

(Fossil fuels, cement, land-use change) 

 ͻϸмЛЊ ϸжмϼ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йжъϝЂ ЄтϜϾТϜ ϸтϐ ͼв ϼϠ ъϝϠ аϝЦϼϜ ϾϜ йͮжϝжͧ

 ЬϝЂ дϜϼϲϠ АЧТ м ϤЂϜ йϦІϜϸ2008  йϠ Ϝϼ Ͼϝ͵ дтϜ Єкϝͭ ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ йϦІϜϸ ЬϝϠжϸ . ЄтϜϾТϜ ЬϼϦжͭ ϤлϮ дмжͭϜ ак ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ мϸ ϾϜ ЄтϠ

 иϸІ РϼЊв ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ϸϼмв ϼϸ иϸІ дттЛϦ йϮϸмϠ ϾϜ ͼвтж ϾϜ ЄтϠ ̪дтвϾ

ϤЂϜ . ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ Єкϝͭ ͻϜϼϠ ͼКмϼІ дмжͭϜ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ

 ЬϝЂ ϝϦ ϤЂтϝϠ ͼв ϸІϝϠ2030 ϸϠϝт дϝтϝ͟ ϝлϦ϶мЂ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ . дтϜ ϼтО ϼϸ

 ЄтϜϾТϜ ͻмтϼϝжЂ ϤϼмЊ4  ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ)scenario RPC8.5 ( ЬϝЂ ϝϦ

2100 ϸмϠ ϸкϜм϶ ͼЛЦϜм ͻмтϼϝжЂ . АЧТ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йͭ ͻϸмϮм ϝϠ0.058 
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 ϤϜϼтϪϝϦ дϐ ϤДЯО ϤϜϼттПϦ ϝвϜ ϸкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ дтвϾ мϮ ϾϜ ϸЊ ϼϸ

ϸϼϜϺ͵ ͼв ͻϝϮ ϼϠ ϝкϝтϼϸ м дтвϾ ϾϜ аКϜ ϤЛтϠА ϼϠ ͼвтДК . Ϟϐ дϸІ ͻϸтЂϜ

тͮІϦ м ϼϦІтϠ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ дϸІ Ьϲ йϮтϦж йͭ ϝкϝтϼϸ дϐ ϼϸ ͬтжϠϼͭ ϸтЂϜ Ь

ϤЂϜ ͬЯлв ϤϜϼттПϦ дтϜ ϾϜ ͼͮт ̪ϤЂϝк . ͼжϜϼϝϠ ϤϜϼттПϦ м дтвϾ дϸІ аϼ͵

ϸϼт͵ ͼвж аϝϮжϜ дϝЂͮт ϤϼмЊ йϠ дтвϾ иϼͭ РЯϦ϶в ФАϝжв ϼϸ .2  ϝт м4 

 ЬϝЂ ϝϦ дтвϾ ϤϼϜϼϲ АЂмϦв ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ2100  ϤϜϼттПϦ ͻϝжЛв йϠ

ϤЂϜ дтвϾ РЯϦ϶в АϝЧж ϼϸ ϤϼϜϼϲ дм͵ϝжм͵ .ЬвК ϼϸ дтϜ м  ͻϝжЛв йϠ

ϤЂϜ ͼϠАЦ ͻϝл϶т ͻϸмϠϝж . ϱАЂ ϼϠ ЄϼϝϠ ϤϜϼттПϦ ϸϼмв ϼϸ ϼмА дтвк

ϸкϸ ͼв ͻмϼ ͼͭϝжЮмк ͻмтϼϝжЂ ̪дтвϾ . ϸмϸϲ дтвϾ дтϠАЦ ϼϸ40  ϸЊϼϸ

 йϠ дтвϾ ϱАЂ ϾϜ ͼ͵ϼϾϠ ͻϝлІ϶Ϡ дϝвϾ ак м ϸтϼϝϠ ϸкϜм϶ ϼϦІтϠ дϜϼϝϠ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬтϸϠϦ ͼ͵ϸжϾ ЬϠϝЦ ϼтО дϝϠϝтϠ м ϜϼϲЊ .тϝк Є϶Ϡ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ ͼ

 ϝлжϐ ϼϸ ϼтЧТ ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝкϸЊ йͭ ϝкϝтϼϸ м ϝк йжϝ϶ ϸмϼ ЬϲϜмЂ ̪дϝлϮ ϾϜ

 атДК ϤтЛвϮ дтϜ ͼ͵ϸжϾ дϝтϝ͟ дтϜ м ϤТϼ ϸкϜм϶ Ϟϐ ϼтϾ йϠ ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ

ϸмϠ ϸкϜм϶ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ажлϮ иϸІ дтϼУж . ͻϝк иϸмϦ йЛϮϝТ дтϜ ϾϜ ЬϠЦ ϝϦ

йЛϮϝТ ̪ЬтЂ ЌϼЛв ϼϸ ϼϝϠ дϜϼϜϾк ФАϝжв дтϜ дͭϝЂ ϼ͵ϼϝͭ  м ͼтϜмк ͻϝк

ϤТϼ͵ ϸжкϜм϶ ϼϜϼЦ ϼϦ ϸтϸІ йͧϼк ͻϝк дϝТмА м ϾϜϸжϜϼϠ дϝвжϝ϶ ͼтϝтϼϸ .

 ͼϪϸϜмϲ м ϝк ϞытЂ дϸІ ͻϼϝϮ йϠ дтвϾ иϼͭ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ дтϼϦвͭ

 ͻϝкϾмϼ йтЂ м ͻϸмϠϝж ̪ϤͭыТ ̪ϼЧТ ̪ͼͺжЂϼ͵ ̪ͼжϝвжϝ϶ ͼϠ йͭ ϸвϝϮжϜ ͼв

ϸϼϜϸ ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв ϝкϸЊ . ϼтЧТ дϜϼ͵ϼϝͭ ϤϝжϝͮвϜ ͻϜϼϜϸ ФАϝжв

 йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϾϜ ͼІϝж ϤϝвϸЊ ЌϼЛв ϼϸ йвк ϾϜ ϼϦІтϠ ̪ͫϸжϜ ͼϦЂтϾ

ϸжϦЂк дтвϾ ϤϾϜϼϲ . ϝϠ иϜϼвк ϝлжϐ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ м ЬтЂ ̪ͼЮϝЂͮІ϶ ̪ϝвϼ͵

 ϤϸІ йϠ Ϝϼ ͼϲϜмж дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ͼ͵ϸжϾ ͼжϸтвϝІϐ Ϟϐ ЄϲϝТ ϸмϠвͭ

ϸжͭ ͼв ϸтϸлϦ.  

 ͼЂϝжІϜмк ͼжϝлϮ дϝвϾϝЂ)WMO 2015 likely to be Warmest on 

Record 2011-2015 Warmest Five Year Period WMO (

 иϾϝϦ ͼА ͼв ϸм϶ ЄϼϜϾ͵ дтϼϦ  ͻϼϝϮ ЬϝЂ ͼА дϝлϮ ͻϝвϸ ъϝвϦϲϜ йͭ ϸтм͵
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 иϸмϠ ЬЯв дϝвϾϝЂ йϠ йϦЂϠϜм ϸϝлж дтϜ АЂмϦ ϝвϸ ϤϠϪ дϝвϾ ϾϜ дϜϾтв дтϼϦъϝϠ

ϤЂϜ . Єм϶ Ͼтж дтвϾ ϤϼϜϼϲ ЄтϜϾТϜ йϮϼϸ йЂ дтвк ϝвϜ ϜϼтϾ ϤЂϜ йжϝжтϠ

 ЬϝЂ дтвк ϼϸ дтЧт йϠ ϞтϼЦ ЬϝвϦϲϜ йϠ дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ъмϜ2015  йϠ

 ЬϝЂ ϾϜ ϸЛϠ ϸϜϼ͵ ͼϦжϝЂ йϮϼϸ ͬт ЄтϜϾТϜ1900 ϸтЂϼ ϸкϜм϶ . ЬϝЂ ϼϸ

2014  дϜϾтв йϠ м ϤІϜϺ͵ ͻϸтϸϮ ϸϼмͭϼ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ0.9  йϮϼϸ

ϸтЂϼ . ЬϝЂ2015 ϤЂͮІ дϸІ аϼ͵ ϼДж ϾϜ Ϝϼ Єт͟ ЬϝЂ ϸϼмͭϼ  . дтϜ ϝтжϝϪ

 ͼЂϝжІ Ϝмк дϝвϾϝЂ ЄϼϜϾ͵ ϸϸϼ͵ ͼвж ЬϝЂ мϸ дтϜ ЬвϝІ АЧТ ϝк ЄтϜϾТϜ

 дϝлϮ)WMO ( ϼт϶Ϝ ЬϝЂ ϭж͟)2011  ϝϦ2015 ( дтвϾ дϜϼмϸ дтϼϦвϼ͵ Ϝϼ

ϸжͭ ͼв ϸϜϸвЯЦ ϤϼϜϼϲ ϤϠϪ Ϥϸв ЬмА ϼϸ . ЄтϜϾТϜ ͼЯЊϜ ЬвϝК йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

ϤЂϜ ͻмϼІт͟ Ьϝϲ ϼϸ ϝвϚϜϸ м ϤЂϜ ϼтПϦв ϸм϶ Ͼтж дтвϾ ϤϼϜϼϲ .ж йϠ ͼкϝͺ

 ЬϝЂ ϾϜ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йжъϝЂ ЄтϜϾТϜ аϝЦϼϜ2006  ЬϝЂ дϝтϝ͟ ϝϦ2014  йͭ

ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ϤтЛЦϜм дтϜ йϦІϜϸ йϦІϺ͵ ͻϝк ЬϝЂ ϾϜ ЄтϠ ͻϸІϼ . йϮмϦ ϸтϝϠ

ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝк Ͼϝ͵ ϾϜ ͼͮт ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йͭ ϤІϜϸ .9  ϼͺтϸ Ͼϝ͵

дϐ ͼϚϜϾ ϝвϼ͵ м Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ϸмІ ͼв ϸКϝЊϦв ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ  ϾϜ ϼϦвͭ ϝк

ϤЂтж ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ . ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ЄтϜϾТϜ ϸмІ ͼв йϦУ͵ ϝϮ дтϜ ϼϸ йͭ дтϜ4 

 ЬϝЂ ϝϦ Ϝϼ ͻϜ йϮϼϸ2100  дϐ ϼтϝДж м ЀжϜϼУжͭ дтвк ϾϜ ϤІϜϸ ϼϝДϦжϜ ϸтϝϠ

ϸтϐ ͼв ϼϠ . Єкϝͭ ϼϠ Ѐтϼϝ͟ ЀжϜϼУжͭ ͻϝк Рϸк3  ЬϝЂ ϝϦ дϦ ϸϼϝтЯтв2025 

 м4  ЬϝЂ ϾϜ дϦ ϸϼϝтЯтв2025  ϝϦ2030 ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ.  аϝЦϼϜ йϠ ͼкϝͺж ϝϠ

 ͼϠтϼТ аϜмК дϜмϦ ͼв ͼϦϲϜϼ йϠ дϐ йжъϝЂ ЄтϜϾТϜ м ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ йжъϝЂ

ϸтϸ Ϝϼ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ . йͭ ͼϚϝк Рϸк йϠ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ ϝк ϤЮмϸ дтϜ

ϸжжͭ ЬвК ϸжϜ йϦІϜϺ͵ . ЄтϜϾТϜ ϾϜ ϼϦвͭ ϞϦϜϼв йϠ ̪ϸϼͭ ϸжкϜм϶ аͭ йͧжϐ ак ϾϝϠ

йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ йжъϝЂ ϸжϦЂϼТ ͼв дтвϾ мϮ йϠ  йтϝвϼЂ. 
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ЬмϜ ЬЊТ: 

ͻϼϜϸ йтϝвϽЂ ͼЮϐ ϥЇͭ ͼ͟нϦϜ ϹЧж 

 ϞϝϦͭ ϼϸèйтϝвϼЂ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ йЛϮϝТ м ͻϼϜϸ ЬмϜ ϸЯϮç  ϼмАϠ

 Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ϼϸ дϐ ЄЧж м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЛжЊ ͻϾϼмϝІͭ йϠ ЬЊУв

 ϤлϮ аϾъ ϸϜмв ϾϜ ͫϝ϶ дϸϼͭ ͼлϦ ̪ͼкϝт͵ амвЂ ϸтЮмϦ ЈмЊ϶Ϡ м ϤЂтϾ

ϜϾТϜ ЄтϜϾТϜ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ йϠ ͻϾϼмϝІͭ ЄϾϼϜ аͭ ͻϝкъϝͭ йЎϼК м ϸмЂ Єт

 м ϸϜмв дтϜ ͼЮϝ϶ ͻϝϮ дϸϼͭ ϼ͟ ЄыϦ ϼϸ ͼтϜϺО ͻϝк Ьвͮв м ϝк иϸмϾТϜ

 м ϼвК ЬмА ЄтϜϾТϜ ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО йϠ ͼͮтжͮϦ ͻϝк иϸмϾТϜ иϼ϶ъϝϠ

аϸϼͭ ϤϠϲЊ ϝлжϐ ЄмϼТ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ЄтϜϾТϜ ͻϜϼϠ ϝкъϝͭ дϸϼͭ дтϺϐ . ϼϸ

мж йͭ аϾϜϸϼ͟ ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ ϾϜ ͻϜ иϾмϲ йϠ ϼЎϝϲ йϦІ

 ϸмϸϲ ϾϜ4  ͻϾϼмϝІͭ ̪ͼЛтϠА ϤІͭ ̪ͼϦЂтϾ ͻϾϼмϝІͭ дтмϝжК ϝϠ Єт͟ йкϸ

 ͬтжϝ͵ϼϜ ͻϾϼмϝІͭ ϝтм ͼЮϐ)Organic farming ( ЬϠϝЦ ͻϝк йтϝвϼЂ

ϤЂϜ йϦ϶ϝЂ ϼтϾϜϼЂ ϸм϶ ͻмЂ йϠ Ϝϼ ͼлϮмϦ . дϝжͧжϐ ϝк йтϝвϼЂ дтϜ дϝϠϲϝЊ

тϝвжϠ йͭͼͺвк ϤЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ϤЛтϠА м й  ϸмЂ ͻϜϼϠ ϸм϶ ͻмϮϦЂϮ

 ϼϸ Ϝϼ ϼϦ ͼϚыА м ϼϦ дмϾТϜ èϤвϸ϶  ç ϝϮ дтϜ ϼϸ м ϼІϠ йϠ è йϠ Ϥвϸ϶

ϼІϠ ͼϦвыЂ çϸжϜ иϸϝлж аϝж !! ͻϾϼмϝІͭ Ϟϼ϶в ЌϼϜмК ЄЮϝͧ ϾϜ д϶Ђ м

ϸжϼϜϸ аЮϝЂ ͼϚϜϺО ϤϜϸтЮмϦ ϝϠ ϝлжϐ ͼжтϾͺтϝϮ м ͼϦЛжЊ !! ϼϸ йͮжтϜ йϠ йϮмϦ ϝϠ

ϼЂ дϝлϮ ϼЂϜ90 % ͼв ЬЊϝϲ ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂϾϜ ͼͭϜϼм϶ ϸϜмв-

 иϾмϲ дтϜ ϼϸ ͼжыͭ ͻϝк ϸмЂ ̪ϤЂϜ ͼϚϝтϼϸ ͼϚϝк иϸϼмϜϼТ ϾϜ йтЧϠ м ϸмІ

ϤЂтж дϐ ϾϜ ͼІм͟ аІͧ йϠ ϼϸϝЦ ͻϜ йтϝвϼЂ ͦтк йͭ ϸϼϜϸ ϸмϮм ϸтЮмϦ . ͼϦЦм

 Ͼϝ͵м ϤУж ЙϠϝжв ̪ϝк йͧϝтϼϸ ̪ϝкϝтϼϸ ̪дϸϝЛв ̪дтвϾ ЬтϸϠϦ йͭ4000  ͻϼϦв

вК дϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ ϸϼϝтЯтв ϭж͟ дϝͺтϜϼ йϠІ ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ ϝϠ ̪ͼͭϝ϶ иϼͭ Ф

 аϝДж дтϜ ͻϝЧϠ йДϲЮ ̪йДϲЮ Ͼϝтж м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϼвϾмϼ ϼвϜ ̪йтϝвϼЂ йϠ

 йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ иϸмϾТϜ ͻϝк ЄϾϼϜ ϾϜ ͼІм͟ аІͧ  ϨϲϠ ̪ϤЂϜ-



 22 

 Ќϲв ͼϠтϼУвϜмК дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼͺтϸ ͻмϝКϸ м ϝк Рϼϲ ͼвϝвϦ ЬϪв ͻϼϜϸ

ЂϜϤ . ϤІͭ ФϜϼАвАϼ͟ дтмϝжК ϤϲϦ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ йЎϼК м ϸтЮмϦ

èͼЛтϠА ç мèͼЮϐ ç ϾϜ ϤЂϜ ͼІыϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ РϼϝЛϦв ϤІͭ ЄЮϝͧ м

 иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϝтм͵ йͭ ͼϦЮмϸ ͻϝк иϝͺϦЂϸ м дϝ͵ϸжжͭϸтЮмϦ дтϜ РϼА

ϸжϼϜϸ йϮмϦ дϝ͵ϸжжͭ РϼЊв ϤвыЂ м ъϝͭ ϤтУтͭ йϠ ϸтЮмϦ .!! дтжͧ ̯ϝЛЦϜм ϝтϐ

 ϸмЂ ϞЂͭ ϾϜ ϼтО ͼТϸк ϝк ͻϼϝͮϠтϼТ м ϤϝПтЯϠϦ иϼϚϜϸ ϾϜ Ϭϼϝ϶ ϼϸ ϝтϐ ̬ϤЂϜ

 йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ̪ЄЯͮІ дтϼϦ йϦТϼІт͟ м ͼϚъϝͭ ϸтЮмϦ ̬ϸϼϜϸ ϸмϮм ϼϦІтϠ йͧ ϼк

 ͼжϝЂжϜ ϼϝͭ ЬмЊϲв ͼϦЂтІтϦтТ ЄЧж ͻϝвж аϝвϦ йжттϐ м ͫϼϲв ̪ϓІжв ̪ͻϼϜϸ

̭ϝтІϜ дϝтв йАϠϜϼ ϝϠ ϝк дϝЂжϜ йАϠϜϼ ͼжтϾͺтϝϮ ЀУж ̪ϤЂϜ  двЎϦв ϝкъϝͭ м

ϤЂϜ дϝЂжϜ дϸІ Ͼтͧ ͦтк м йтϝвϼЂ ϝт ъϝͭ дϸІ Ͼтͧ йвк . ͻмͺϦУ͵ ϼмϲв

 м ͻм йтϺПϦ ̪ϼ͵ϼϝͭ ̪йтϝвϼЂ Ϥтвͭϝϲ иϼАтЂ ϼϸ йͭ ϤЂϜ дтϜ Ͼтж ϝв ϼЎϝϲ

 Єт͟ дϸІ ͦтк ϸжмϼ ϸмІ ͼв АмϠϼв ϼІϠ ͼ͵ϸжϾ Ͼϝтж йϠ йͭ ͼϚϝϮ ϝϦ дтвϾ

 ЄЧж ͻϝУтϜ йтм͟ йͭ ϤЂϜ йтϝвϼЂ ЌмК ϼϸ м ϸжϼт͵ ͼв ϝϦ Ϝϼ ϸм϶ ͼϚϜϸ϶

ϸкϸ ͼв Ϥ϶ϝϦ ϝк Ϥтϝлж ͼϠ ͻъϝϠ . ϜϸϮ ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ йϮтϦж ъϝͭ аЂтІтϦтТ

ϤЂϜ ϼϝͭ ЬмЊϲв м ϼϝͭ ϾϜ дϝЂжϜ дϸІ . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϸ ϸтЮмϦ ϝтϐ

 ϼϸ йϦУлж иϸмϾТϜ ЄϾϼϜ ϞЂͭ ͻϝϦЂϜϼ ϼϸ ъϝͭ ЄмϼТ м ϸтЮмϦ ϾϜ ϼтО ͼТϸк

ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ ̬ϤЂϜ ͬтжϝ͵ϼϜ ͻϝкъϝͭ йтϝвϼЂ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼϝжͭ йͭ ͻ

 ϼвК ЬмА ЄтϜϾТϜ м ъϝͭ ДУϲ ͻϜϼϠ ϤЂϜ ЬмПІв ͼтϜϺО ϸϜмв ϸтЮмϦ йϠ ͻϼϜϸ

 ͻϼмϼЎ ϸϜмв Єкϝͭ м ϸϼϠ ͼв ϼϝͮϠ ͼтϝкϼϜϾϠϜ йͧ ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ЬϠϝЧв ϼϸ дϐ

 йϠ йͭ ͼвϝͺжк иϾмϲ дтϜ ϤъмЊϲв ̬ϸмІ ͼв дϜϼϠϮ ͻϜ йЯтЂм йͧ йϠ дтвϾ

ϼ йͧ ϾϜ ϸжмІ ͼв ЬтϸϠϦ иϸϝвϐ ͻϝкϜϺО ϝк ϸжм дтϜ ̬ϸжϼϺ͵ ͼв ͼтϝк йЂмϼ͟ м

м ϝк ϸжϦЂк йϦІмж дтϜ ϼϸ ϸЧж м ϨϲϠ ИмЎмв ϼϦІтϠ ϤъϜмϚЂ . дтϜ ͻϼмϐ ϸϝт

 йЂтϝЧв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ ϼмлД дϜмϜ дϝвк ϾϜ йͭ ϤЂϜ ͻϼмϼЎ йϦͮж

 иϝͺІжϜϸ ̪ϝк мϦтϦЂтжϜ ϞжϝϮ ϾϜ РЯϦ϶в ФϼА йϠ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ мϸ дтϜ
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͵ ϤϼмЊ ϝк ϤтϝЂ Ϟм м ϝкϸϼт͵ ͼв м йϦТϼ . ϼϸ ͻϼϝвІ ͼϠ дϜϼͺІкмͩ͟

 ϤϝЧтЧϲϦ йϠ дϐ йтЯК ϼϠ ϝт м ϸтЮмϦ имтІ дтϜ йЮ ϼϸ ͼтϝкъϸϦЂϜ ϝϠ ϝтжϸ ϼЂϜϼЂ

 ͼ϶ϼϠ иϸІ иϸϝУϦЂϜ ϝк дϐ ͼϦϝЧтЧϲϦ ЙϠϝжв ϾϜ йϦІмж дтϜ ϼϸ йͮжϝжͧ м йϦ϶Ϝϸϼ͟

 ̪дϝкϝт͵ ͼ͵ϸмЮϐ ϾϜ ϤтϼІϠ ϤϝϮж иϜϼ Ϝϼ ͼтϜϺО ϸϜмв ϸтЮмϦ имтІ дтϜ

мтв ̪ϤϝϮтϾϠЂ ϤЂтϾ м ͼЛтϠА Атϲв ̪ͻϾϼмϝІͭ ϼͺтϸ ϤъмЊϲвм ϤϝϮ и

 йϦУ͵ ͻϝк йжтвϾ ϼϸ мϸ дтϜ дтϠ ͼжϜϸжͧ ФϼТ ϼͺтϸ ͼ϶ϼϠ м ϸжϜ йϦЂжϜϸ дϝЂжϜ

 ϤЮмϸ ̪йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦжЂ ϤІͭ ͻϝк ϤТϼІт͟ йϠ дϸϜϸ йϮмϦ ϝϠ м иϸтϸж иϸІ

ϸжжͮтв ϞтОϼϦ ͼϦжЂ АЯЂв ϤІͭ ͻϼϝт м ͬвͭ йвϜϸϜ йϠ Ϝϼ ϝк . дтϼ϶ϐ

Ϝ ϼϸ ϸϼмϝϦЂϸ дϜмжК ϤϲϦ ͻϸϚмЂ ϼͺІкмͩ͟ ϼϝлͧ йϦІмж йжтвϾ дтèDen 

ekologiska drömmen çϸІϝϠ ͼв . ϤЂϜ дтϜ ϼϸ дϝ͵ϸжЂтмж ЄыϦ ͼвϝвϦ

 аϝϮжϜ ϸϼт͵ ͼв аϝж йͧжϐ ϾϜ Ϭϼϝ϶ ϼϜϸвϼϝТ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йͧжϐ ϸжкϸ дϝІж йͭ

 ͻϼмϼЎ ϸϜмв м ϜϺО йтлϦ ϤлϮ ϝк дϐ ϤтЮмϚЂв ЀϝЂϲϜ ϼЂ ϾϜ ϸжкϸ ͼв

в ͻϝк иϸмϦ йтϺПϦЯтϤЂϜ ЌϼϜ иϼͭ ͻϸϼϝт !!̪ϤϝЧтЧϲϦ дтϜ ͻϝϮͭ ͦтк ϼϸ  ϨϲϠ

 ϼмϦмв м ͼЯЊϜ иϾтͺжϜ ϾϜ ͼвϝж ʹжϼϝͺжϼ ͻϝк ϤтϝЂ Ϟм ̪дϐ ϞЦϝЛϦв ͻϝк

 ϤІϝϠжϜ ЄтϜϾТϜ м ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸмЂ ϞЂͭ ͼжЛт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͫϼϲв

 йϠ ϞтϼЦ ϤтϼϪͭϜ м иϸжжͭ ϸтЮмϦ дϜϼ͵ϼϝͭ дϝϮ ϤвыЂ ϸтϸлϦ ͻϝлϠ йϠ йтϝвϼЂ

͵ϸжжͭ РϼЊв ФϝУϦϜϸмІ ͼвж иϸϼϠ ̪дϝ . ϝϠ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ͻϝк йтϝвϼЂ йͭ ͼвϝͺжк

 йЊϼК ͼвϝвϦ Ьϐ иϸтϜ м ϞмЯАв ϸмЂ ϴϼж йϠ ͼϠϝтϦЂϸ ͻϜϼϠ ̪ъϝϠ ͼЮϐ ϞтͭϼϦ-

 ϼϦ йϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ м ϼϦ имϠжϜ ϸтЮмϦ ̪ϸжϸϼмж ͼв ϼϸ дϝлϮ ϼϸ Ϝϼ ϤІͭ ͻϝк

 ͼͺϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ ϝϠ ϼϝϠ дтϜ м иϸϜϸ ϼттПϦ Ϝϼ ϸм϶ ЬвϝͮϦ ͼЮмвЛв АтϜϼІ йтϝвϼЂ

ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ ϼϦͭϝжϼА϶ м ϼϦ ϼЎв ϸϜмв ϾϜ ̪ϼϦІтϠ ͼтϜмϼ͟ ͼϠ м . ϼ͵Ϝ

 дϜϼͺІкмͩ͟ м ϝк мϦтϦЂтжϜ ̪ϝк ϤтϝЂ Ϟм дтϜ ϤϝϲУЊ ϼмϸ дϜϸжͧ йж йϦІϺ͵ϼϸ

 ϸϼϠϼϝͭ ϾϜ йЯ͵ м ϸϝЧϦжϜ ͼвͭ ϝϠ ϝк дϐ ϼмАЂ ͻыϠъ ϼϸ м атϸϾ ͼв Фϼм Ϝϼ

дϝкϝт͵ ͻϼмϼЎ ϸϜмв ϾϜ ͫϝ϶ дϸІ ͼлϦ ̪ϝкϜϺО ϼϸ ͼтϝтвтІ ϸϜмв  ϸϝЂТ м
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 ϤЂк йͧжϐ м ϤЂтж ак дтϜ ϼͺтϸ ϾмϼвϜ атϸІ ͼв йϮϜмв ϤЛтϠА йϦ϶тЂ͵ аϝϮЮ

ϼϜϸ йтϝвϼЂ имтІ дϐ ϝт м имтІ дтϜ йϠ дϦУ͵ ͬтϠЮϜϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ йж . ͻϼϝтЂϠ

 иϸϝв дϐ ϝт дтϜ ̪ϤІͭ дϐ ϝт дтϜ йтЊмϦ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йϠ дϜϼͺІкмͩ͟ дтϜ ϾϜ

тϜ ϾϜ ЬТϝО ̪ϸжтϝвж ͼв Ϝϼ ͼвЂ ͼКмжЊв ϝт ͼЛтϠА ϸтЮмϦ ϾϝϠ АтϜϼІ йͭ д

 й϶ϼͧ ϼϸ ͼтϝϮ ϼ͵Ϝ ϝк йтЊмϦ м ϸϸϼ͵ ͼв ϼϦ Ϥ϶Ђ ϾмϼϠ Ͼмϼ йтϝвϼЂ

ϸжϾϼϜ ͼвж ͻϾтІ͟ ͦтк ϸІϝϠ йϦІϜϸж йтϝвϼЂ ϼϦъϝϠ ϸмЂ м ϼϦІтϠ ϤІϝϠжϜ. 

 ϼϸ ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ ЄтϜϾТϜ йжтвϾ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ акϸϾмж дϼЦ ЬмА ϼϸ

ϼІт͟ ̪дтвϾ ϼϝϦͮк ϼк ϤЂϜ йϦІϜϸ  ͼϚϝк ϤТ)Ϯ ϸтЮмϦϾϜ м 1  йϠ дϦ1.3  дϦ

 ϼмͺтТ  ̪ϸтЂϼ ϼмͭϺв иϸЂ дϝтϝ͟ ϼϸ ЬϝЂ ϼϸ1 ( Ͼмжк ͻϾϼмϝІͭ дтϜ ϸмϮм ϝϠ

 ϤІϜϸϼϠ ϸмϠвͭ ϝϠ)ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ (ϸмϠ иϜϼвк . йͭ ϸмϠ дтϜ ЄЯтъϸ ϾϜ ͼͮт

 дϐ дϸІ ͻϸтЂϜ ϨКϝϠ дтвϾ ϤϝУЂТ ϸмϠвͭ ̪ϼϜϸ ϤϾϜ ͻϝкϸмͭ дϸмϾТϜ ϸмϮмϝϠ

ϸІ ͼв .Ϝ  дϸІ ϜϸϮ м ϸϼ϶ дтвϾ ϰыв) ϼϸͻмϮ ϤϜϼттПϦ ϼϪϜ(̪  ЙϠжв дмͧ

 ͼвж иϸІ ϜϸϮ ϸϜмв ϼϜϸЧв м ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ йϦЂкϐ ϼϝтЂϠ ͼкϝт͵ ͼтϜϺО ϸϜмв-

ϸϼтͺϠ Ϝϼ ͼжϝͭ ϸϜмв ϾϜ дтвϾ йтЯ϶Ϧ мЯϮ ϸжϜмϦ . дϝжϝЂыЦϝϠ ϤІͭ ЬтЮϸ дтвлϠ

)м ϸм϶ж ̪ЀϸК ̪ϝтϠмЮ ϼтДж ϝк дІжϠ (... ЙϠжв йϠ ϜϼϜмк ϤϾϜ йͭ ϼϸϠІм

ϾϜ м ϸжжͭ ͼв ЬтϸϠϦ дтϚϦмϼ͟  ͼв Ͼтж дтвϾ ϤϾϜ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ ФтϼА дтϜ-

 ϝϦ ̪ϸжϸϼ͵1950  ϤкϝϠІ м иϸмϠ дтвϾ ͼϦϾϜ ϸϜмв ДУϲ ЙϠϝжв дтϼϦвлв ϾϜ ͼͮт

ϤЂϜ йϦІϜϸ ϾмϼвϜ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ йϠ ͻϸϝтϾ . дтϜϼϸ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ йϦϠЮϜ

 ϝϮ) ϼмͺтТ1 ( ͼКϜϼϾ дтвϾ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϾϜ ͼІ϶Ϡ йϠ АЧТ ϝв

ϝϲ атϜ йϦ϶Ϝϸϼ͟ ак м ϼϝͭ ͻмϼтж Єкϝͭ ЬвϝІ йͭ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ Ьͭ йͮжϐ Ь

 ϸкϜм϶ ϝк дтϜ ϾϜ ЄтϠ ͼвЦϼ ϸмІ ͼв ϤІͭ ϼтϾ ͼКϜϼϾ ϱАЂ Єкϝͭ дϝвϾ

атϾϜϸϼ͟ ͼв дϦв дтвк ϼϸ ϜϸЛϠ ϸІ. 
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 ϼϝϠ ͻϝк ͬтжͮϦ ϤлϮ ϾϜ Ϝϼ ϝ͟мϼϜ м ϸϚмЂ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк иϼмϸ аткϜм϶Ϡ ϼ͵Ϝ

 дтвϾ ͻϼмϐ) ЬвϜмК ϾϜ ͻϼͭϺ ϜϸвК дϦв дтϜ ͼвϝвϦ ϼϸ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼтДж ϼͺтϸ

 ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ЄтϜϾТϜ йϠ ͬвͭ йͭ ͼтϝк ϼϦвϜϼϝ͟ ϼͺтϸ м Ϥъϐ дтІϝв

 ͼжтЛв ϤϝлϮ ϼϸ Ϝϼ аІыϦ ͼвϝвϦ м ажͮтв ͻϼϜϸϸм϶ ϸжϜ иϸϼͭ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ

Юϐ м ͼϦжЂ ϤІͭ дтϠ йͭажͭ ͼв ϾͭϼвϦв ϸϼϜϺ͵ ͼв ϤмϝУϦ ͼ(  ͻϝк иϼмϸ йϠ

ϸІ ϸкϜм϶ дтжͧ атжͭ атЂЧϦ РЯϦ϶в: 

1 .ͬтжͮϦ  ͻϼмϐ ϼϝϠ ЄтϜϾТϜ ϤлϮ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ м ЬͺжϮ дϸϾ ЄϦϐ

 ͫϝ϶) ϸмϼ м ʹж͵ ̪ϤϜϼТм йЯϮϸ ̪Ьтж ͯϼϾϠ ͻϝк ϸмϼ ϼϝжͭϼϸ ͻϾϼмϝІͭ

ϤЂϜ иϸмϠ ͻϼͺтϸ ЀϝЂϜ ϼϠ ϸϼϾ ( ϾϜ1000  ϝϦ ϱтЂв ϸытв ϾϜ ЬϠЦ ЬϝЂ

1800 

2  . ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ͬтжͮϦ1700- 1800   : ϸϜϾϝв йͭ мϼϸ аϦЂтЂ

 иϸмϾТϜ м дϐ дтвϾ йϠ Ϝϼϝлжϐ ϤъмЎТ м ϸжͭ ͼв ϤϝжϜмтϲ ͻϜϺО Ϝϼ ЬͺжϮ ͻϝк

ϸжϜϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ ͻϾϼмϝІͭ. 

3  . ͬтжͮϦ̪ϝк дІжϠ ϤІϝͭ ϾϜ ͻϸмтϼ͟ иϸϝУϦЂϜ  ϸтЮмϦ ϤлϮ йϮжмт м ϼϸϠІ

 ͫϝ϶ ϤϾϜ ЄтϜϾТϜ м дтϚϦмϼ͟1800-1950 

 4  . ͼжϝͭ ϰывϜ ͻмϝϲ ͻϝкϸмͭ ϸтЮмϦ ͬтжͮϦ)ͼтϝтвтІ ϸмͭ ( ϾϜ1900   ϝϦ

 дмжͭ. 

А ϾϜ дтвϾ йϠ ͫϝ϶ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ м аϾъ ϸϜмв ϾϜ ͻϼϜϸЧв ͼжϜмтϲ ϸмͭ Фтϼ

 йϠ аϾъ ϸϜмв дϸмϾТϜ ϼϸ ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ дмϸϠ ϝвϜ ϸϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ ͻϾϼмϝІͭ

ϤЂϜ ϼтϺ͟ϝж дϜϼϠϮ ϸмϠвͭ дтϜ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ имϠжϜ ϸтЮмϦ аϦЂтЂ ϼϸ ͫϝ϶ . ϸтЮмϦ

 ͼϲывϜ ͻϝкϸмͭ)ͼтϝтвтІ ( ЬϝЂ ϾϜ1950 ϤТϝт ͼтъϝϠ ЄтϜϾТϜ .тϜ ϼϸ ϸмͭ д

 ЬϝЂ1840  ϸІ РІͭ ͼжϝвЮϐ дϜϸтвтІ ͬт йЯтЂм йϠ) йͭ ϸмϠ дтϜ мϜ ͻϼмϚϦ

 йϠ ͼжϝͭ ϸϜмв ͻϼϜϸЧв дϸмϾТϜ ФтϼА ϾϜ АЧТ м ͫϝ϶ дмϸϠ ϸжϜмϦтв иϝт͵ ϸІϼ
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ϸмІ дтвϝϦ Ϟϐ .( ϸϜмв йϦЂϸ мϸ йϠ ϬϝтϦϲϜ ͻϾϼмϝІͭ ϞмОϼв дтвϾ м дϝкϝт͵

ϸжϼϜϸ ͼжϝͭ : мϼͭϝв ϰывϜ)Macronutrient ( :ϼУЂТ )P(̪  ϝт ϤϾϜ

дͩмϼϦтж)N( атЮϝͭ ϝт  атЂϝϦ͟ ̪)K( атЂЯͭ ̪)Ca( атϼϦϝж ϝт атϸЂ ̪)Na ( ϾϜ

ϸжϦЂк йЯвϮ дтϜ . мϼͮтв ϰывϜ)Micronutrient (  ϼмЯТ ЬвϝІ)Fluor( ̪

 Ѐв)Cu( атжЯЂ ̪)Se(Ͼжͺжв ̪)Mn( ϸт ̪)I( дϸϠтЮмв ̪)Mo( амϼͭ ̪)Cr (

ϸжϜ йЯвϮ дтϜ ϾϜ. . ͼϲывϜ ϸмͭ ϝвмϾЮ йϦϠЮϜ)ͼтϝтвтІ(  дтϜ йвк ЬвϝІ йІтвк

 ϜϺЮ ϸмІ ͼв аϝвϦ дϜϼ͵ ϼϝтЂϠ ϝлжϐ ϼϪͭϜ дϸмϾТϜм ϸтЮмϦ ϜϼтϾ ϤЂтж ϸϜмв

 йж м ϸϼϜϸ йϮмϦ иϝт͵ ͼкϸϾϝϠ м Ͼϝтж йϠ АЧТ ͼϦжЂ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ

дϐ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ϸϜмв дϜϼϠϮ м ͫϝ϶ ϤтУтͭ . ϸмͭ ϸтЮмϦ ϝϠ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 ϤТϝт Єкϝͭ ͼжϜмтϲ ϸмͭ йϠ Ͼϝтж ͼтϝтвтІ ϼϸ ϤϝжϜмтϲ ͻϼϜϸлͺж йͭ ͻϼмА йϠ

ϸтϸϼ͵ ϸтϸ͟ϝж ϼͺтϸͮт йϠ мϸ дтϜ Ͼϝтжм ϸІ ͻϼмϼЎ ϼтО ϤϝОϝϠ м йКϼϾв . ϼϝϠ

 ϤТϝт ЄтϜϾТϜ дϐ РϼЊв м ͼтϝтвтІ ϸмͭ ϸтЮмϦ ϝϠ дϝвϾвк дтвϾ ͻϼмϐ

)ϼмͺтТ1(1̪2  ϾϜ йͮтϼмАϠ1950  ϝϦ2012  ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ϼϝͭ Ьͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ

2200  ЬϝЂϼϸ ϼϝϦͮкϼϸ мϮ аϼ͵мЯтͭ1950  йϠ4400  ЬϝЂ ϼϸ аϼ͵ мЯтͭ

2012 ϸтЂϼ . ͼ͵ϼϾϠ ϤϜϼттПϦ ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ амϸ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ

 ̪ϸтϸϼ͵ ͯϼϾϠ ͻϾϼмϝІͭ ЄϼϦЂ͵ ϞϮмв ϼϝͭ ͼкϸϾϝϠ ЄтϜϾТϜм ϸϼͭ

 ͼв ϤІϜϸϼϠ м ϤІϝͭ ̪а϶І ϼͮт͟ ЬмО ͻϝк дтІϝв йЯтЂмϠ атДК ͻϝкϼϜϾϦІͭ

ϸІ .тϠ ϾϜ ͼжϝЂϼϠϐ ЙжϜмв м ϤТϝт ЬвϝͮϦ ͻϼϝтϠϐ аϦЂтЂ ЄϼϦЂ͵ ϝϠ ̪ϤТϼ д

 ϝк йͧϝтϼϸ м ͻϼϝϮ ͻϝлϠϐ м ͼКмϼϾв ͼЎϜϼϜ йЯЊϝТ ̪ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ

ϸтϸϼ͵ акϜϼТ Єт͟ ϾϜ ЄтϠ ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ АтϜϼІ м ϸІ ϼϦвͭ . имϠжϜ ϸтЮмϦ

 ϝкъϝͭ ϼвК ЬмА ЄтϜϾТϜ м ͻϼϜϸϼϝϠжϜ ̪ДУϲ амϾЮ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв

 ϼϝͭ ϼмϦЂϸ ϼϸ Ϝϼ ϝлжϐ ϼϸ йϦУлж иϸмϾТϜ ЄϾϼϜ ДУϲ ϤлϮ ϾϜ м Ϥ϶ϝЂ йтϝвϼЂ

ϸтϸϼ͵ ЙтϾмϦ м ͻϸжϠ йϦЂϠ ̪ϸтЮмϦ йЊϼК ϸϼϜм ͻϾϼмϝІͭ амвЂ мϼ дтвк .
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ϤТϝт ЄтϜϾТϜ ͻϾϼмϝІͭ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤыͮІв дϝвϾвк . ϾϜ ͫϝ϶ дϸІ ͼлϦ

 ϞϮмв йͭ ͼтϝтвтІ ϸмͭ АЂмϦ ϰывϜ дтϜ йϠжϝϮ ͬт дϜϼϠϮ ̪ͻϼмϼЎ ϰывϜ

тϲв ϼϸ ͼвЂ ϸϜмв ЄϼϦЂ͵ ̪ϸϸϼ͵ ͼв ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ϞЂϝжϦ аϸК А

 Єкϝͭ ϝϠ иϜϼвк ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ͼвЂ ͼ͵ϸмЮϐ ̪ͼϦЂтϾ м ͻϾϼмϝІͭ

 иϸжжͭϸтЮмϦ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ ϤϝЎϜϼϦКϜ ϸІϼ ϨКϝϠ ϝлжϐ ϤϝтмϦϲв ϤтУтͭ

ϸтϸϼ͵ иϸжжͭ РϼЊвм . Єϸϼ͵ ϸтϝІ йͭ ϸϝϦТϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝϮ ϼϠ ЀϼϦ дтϜ

 ̪ϸϸϼ͵ йϦЂϝͭ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ϤКϼЂ ϾϜ ͼвͭ ͼϦϲ ϝт м ϸмІ ЬϦ϶в ͻϸϝЊϦЦϜ

ϼмϸϸϠϝт Єкϝͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼвмвК ϼϝϠϦКϜ м ϸтϐ Єт͟ ͼͺϦЂͮІϼм дϜ . дтϜ

 м дϜϼ͵ϼϝͭ ϤвыЂ ̪ϤЂтϾ Атϲв дϝЧІϝК йϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йвк йͭ ϸмϠ ϝϮ

ϸжϸІ ЬтϸϠϦ аЮϝЂ ͻϝкъϝͭ ϸтЮмϦ !! ϝϠ аЊϝ϶Ϧв ͼϦϝЧϠА ЙТϝжв дϦТϝт ͼϦІϐ йжм͵ дтϜ

ϸКϝЂв ϝж АтϜϼІ аͭϝϲ йЧϠА йͭ ϸкϸ ͼв ϴϼ ͼвϝͺжк АЧТ ϼͺтϸͮт  ͫϼϸ Ϝϼϸм϶

ϸжͭ ͼв .тϝвϼЂ йͮжтϜ ϞϝϠ ϼϸ ͼжД ̭мЂ йжм͵ ϼк йͮжтϜ ͻϜϼϠ ϸтЮмϦ йϠ ͻϼϜϸ й

̪ϸϾϜϸϼ͟ ͼв амвЂ  ϞЯϮ ͻϜϼϠ ̪ϸмϼϠ дтϠ ϾϜ ̪ϸжͭ ͼв иϸмЮϐ Ϝϼ ϤЛтϠА м йЛвϝϮ

 аϝϮжϜ ͻϼϝͭ ϤЂтϝϠ ͼв ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ йϠ ϸϝвϦКϜ

ϸϼт͵ . РЛЎ йАЧж мϸ)ϤϼϸЦ (ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ͼжЛт ͼϦжЂ ͻ ϸмͭ

 ͼтϝтвтІ м̪ͼкϝт͵ амвЂ  ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ аϼУϦы͟)ͬтжϝ͵ϼϜ ͻϾϼмϝІͭ ( йͭ ϸІ

ϸмϠ иϸІ ϸЧЛжв йϦІϺ͵ дϼЦ ЬтϜмϜ ϼϸ дϐ ͻϝк йУАж . ϼϸмϸ дтϜ ϾϜ ϞϝжϦϮϜ

ϸтϸϼ͵ ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ иϾмϲ дтϜ ͼЂϝЂϜ ЬЊϜ ̪ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ. 

втІ ϸмͭ ЀϝЂϜ ϼϠ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ ЬмϲϦ алв ϭтϝϦж ϾϜ ͼͮт ϞϮмв йͭ ͼтϝт

ϸмϠ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ϼϝͭ атЂЧϦ ЄϼϦЂ͵ ̪ϸтϸϼ͵ ͼжϜмтϲ ϸмͭ йϠ Ͼϝтж аϸК . дтϸϠ

 ϸжϦТϝт дтЛв ͻϝк ϤІͭ ЈЊ϶Ϧ ͼКϜϼϾ ͻϝк дтвϾ йͭ ϞтϦϼϦ) ͼтϝтвтІ ϸмͭ

Јϝ϶ ЬмЊϲв ϤлϮ Јϝ϶ ( ϜϸϮ ͼкϝт͵ ͻϾϼмϝІͭ ϾϜ ϤϝжϜмтϲ ͻϼϜϸлͺж м

͵йтϝвϼЂ ЙЦϜм ϼϸ ϝт ϸтϸϼ ϼϜϸлͺж йϠ ͻϾϝтж ϤКϜϼϾ ϼϸ Ͼтϼ Єт͟ м дϜмтϲ ͻ
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϶ ͼтϝтвтІ ϸмͭ ϸтЮмϦ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ м ϤІϜϸж дϐ ϸмͭ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ иϾмϲ ϸм

ϸмІ͵ йтϝвϼЂ.  ͻϾϼмϝІͭ атЧϦЂв ϤЮϝ϶ϸ дмϸϠ иϾмϲ дтϜ йͭ ͻϼмА йϠ

Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ъϝͭ дтϜ имϠжϜ ϸтЮмϦ йϠ ͼϦЛжЊ . йͧ ϼк ЄтϜϾТϜ ͯϼϾϠ ϤъмϲϦ дтϜ

 имтв м ͼвϜϸ ̪ͼкϝт͵ ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϼϦІтϠ йϠ Ϝϼ ϤϝϮ

ϸϼмϐ ЬϝϠжϸ . ϸІϼ ϞϮмв йͭ ͻϾϼмϝІͭ ͼϦжЂ ϸтЮмϦ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϝвϜ

 м ϸмϸϲв иϸϝУϦЂϜ ̪ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ͻϜϼϠ ͻϜ иϸмЮϝІ ϸІ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ

 ͼЛтϠА ͼвЂ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ̪ϝк ͬтϦмтϠ ͼϦжϐ ϾϜ иϸІ ЬϼϦжͭ) ͼв ϼвϜ дтϜ йϠ

аϾϜϸϼ͟(тϝтвтІ амвЂϾϜ иϸІ ЬϼϦжͭм ϸмϸϲв иϸϝУϦЂϜ ̪ ϾϜ ϸмϸϲв иϸϝУϦЂϜ ̪ͼ

 ϼІж м ЄϾтϼ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ ϤлϮ ͼкϝт͵ ͻϝк ϸЂ ϸϝϮтϜ ̪ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ

ϸϼмϐ ϸтϸ͟ ̪ϝк йͧϝтϼϸ м ϝк ϾтϼϠϐ йϠ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ϸϜϾϝв м амвЂ . дтϜ йϠ

ϸжͧ ̪ͼЛтϠА Атϲв ДУϲ ͻϝКϸϜ ϝϠ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ϞтϦϼϦ  м ϤЛтϠА ϼϸ ͼͺжϝ͵

Ϡ м ϸІ ͼв дϜϸтв ϸϼϜм ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ амвЂ Єкϝͭ ͼтϝк дϝ͵ϼϜ ЬтЮϸ дтвк й

 ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ иϾмϲ дтϜ ͼкϸжϝвϾϝЂ м ЬϼϦжͭ ͻϜϼϠ ϝͮтϼвϜ м ϝ͟мϼϜ ϼϸ

ϸжϸІ ϸϝϮтϜ . дϾϝ϶вϾϜ иϸϝУϦЂϜ ЬϼϦжͭ ϼтДж ͻϼͺтϸ ͻϝлТϸк ϝϠ ϝк иϸтϜ дтϜ ϝкϸЛϠ

 м Ϟϐ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ Єкϝͭ ̪ͻͩϼжϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤтТϼД дϸϼϠ ъϝϠ ̪дтвϾ

атДжϦ м ϤЛтϠА ͼͺжϝ͵ϸжͧ ДУϲ ̪ͼтϜмк  Єϼмϼ͟ м ͻϼϜϸлͺж ϤлϮ дтжϜмЦ

ϸжϸІ ЬтвͮϦ аϦЂтЂ мͭϜ ЀϝЂϜ ϼϠ ϤϝжϜмтϲ . дϝвϾϝЂ дϝлϮ ϱАЂ ϼϸ

)IFOAM: International Federal of Organic Agriculture 

Movements ( ͼЊмЊ϶ дϝвϾϝЂ ϸϚмЂ ϼϸ м)KRAV ( дϝвϾвк йͭ

 ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ м ϤтмЎК ͻϝк йвϝж ФТϜмϦ м дтжϜмЦ ЬϼϦжͭ дϝ͵ϼϜ

ϐ ͻϾϼмϝІͭϸвϐ ϸмϮм йϠ ϤЂϜ ͼЮ . ϼϸ ϝϠтϾ ͻϝкϝтϔϼ м ϝк иϸКм дтϜ атжтϠϠ Ьϝϲ

ϸжϸϼͭ йͧ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ  мϼвЯЦ ϼϸ м ϸІ йͧ ЬвК  . Рϸк йϠ ͼкϝͺж

 иϸϾмж дϼЦ ЬтϜмϜ иϼмϸ йϠ Ϝϼϝв ͼϦϲϜϼ йϠ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк ϸϼͭϼϝͭ м ϝк
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 м ͻϾϼмϝІͭ йͭ ͻϜ иϼмϸ ϸжϜϸϼ͵ ͼв ϾϝϠϝ͵ϼϜ ͼАϝϠϦϼϜ ϼϸ Ͼмжк ͻϼϜϸвϜϸͬтж 

 дϐ ϼϸ Ϥъϐ дтІϝв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ м ϸмϸϲв ͻϾϼмϝІͭ ͻϝлжтвϾ ϸϝЛϠϜ ̪ϸжϸмϠ акϝϠ

ϸжϜϼϺ͵ ͼв Ϝϼϸм϶ ͼϚϜϸϦϠϜ ͻϝк иϼмϸ Ͼмжк . ͼУжв ЬвϝК ͦтк ϸм϶ ͻϸм϶Ϡ ϝлжтϜ

 ϭтϝϦж ͻϼϝтЂϠм ϼϦлϠ ϤЂтϾ Атϲв ̪ϼϦвЮϝЂ ϤъмЊϲв ЬмЊϲ ϝϠ ϜϼтϾ ϸжϦЂтж

ϸжІϝϠ ͼв иϜϼвк ЄϾϼϜ ЬϠϝЦ ϤϠϪв .Ђ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ ϝвϜ ϼмАжϝвк ͻϼϜϸ йтϝвϼ

 ЄтϜϾТϜ ̪ͼКϝвϦϮϜ ϼϝͭ атЂЧϦ ЄϼϦЂ͵ ϝϠ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ иϾмϲ ϼϸ йͭ

 йЯϠϝЧв йϠ ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ Ͼϝтж Єкϝͭ м ϤІͭ ϼтϾ ϱАЂ ЄтϜϾТϜ ̪ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ

ϸϾϜϸϼ͟ ͼв ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ ϝϠ . Ͼтж ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ͻϸжмϼ дтжͧ дϸмвт͟

дϝЂвк Ͼтж иϾмϲ дтϜ ϜϼтϾ ϤЂϜ ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ  Ͼтϼ Єт͟ ͻϝк иϾмϲ ͼвϝвϦ

ϸжͭ ͼв ϤтЛϠϦ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϚъϝͭ ϸтЮмϦ дтжϜмЦ ϾϜ йтϝвϼЂ . дтϜ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ϼϠ йͮЯϠ ϸжЂ͟ ϤЛтϠА м йжϝϦЂмϸϼІϠ м ϝϠтϾ ͻϝк иϸтϜ ЀϝЂϜ ϼϠ йж Ͼтж иϾмϲ

 ͻϸжмϼ дϸмвт͟ йϠ ϼмϠϮв Ϥ϶Ђ ϤтЛЦϜм ЀϝЂϜ ϝк иϸтϜ дтϜ ϸЎ ϼϠ йͭ ϤЂϜ

ͼв ЬвК ϸжͭ. 

 ЬϝЂ ϝϦ1989 ϸϚмЂ  ϾϜ ͼЮм ϸмϠ ͼтϜϺО ϸϜмв ϼДж ϾϜ ЬЧϦЂв ϝϠтϼЧϦ ͻϼмІͭ

 ̪ϾвϼЦ ϤІм͵ ϼтДж ͼтϜϺО ϸϜмв ϤϜϸϼϜм йϠ ϼϦІтϠ йͧϼк ϸЛϠ йϠ ϵтϼϝϦ дтϜ

 ϼϸ ϼϝͭ атЂЧϦ йϮтϦж ϸм϶ дтϜм ϸІ йϦЂϠϜм ϤϝϮтϾϠЂ м ͫм϶ ϤІм͵

ϤЂтж ϼͺтϸ ͻϝкϼϜϾϝϠ ϾϜ Ͼϝтж ͼϠ ϼͺтϸ ͻϼмІͭ ͦтк йͭ ϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ .

ъмЊϲв ͼжϝлϮ ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜЮϝЂ ϼк ͻϾϼмϝІͭ Ϥ й1 % ϤЂϜ) ͼвͭ ϸϚмЂ

̪дтϜ ϾϜ ϼϦвͭ  ЬмϸϮ1(1  йЮϝЂ ϼк дϝлϮ йжъϝЂ Ͼϝтж йͮжϐ Ьϝϲ2 % ЄтϜϾТϜ

ϸϠϝт ͼв . йϠ ͬтϸϾж ЬϝЂ иϸ Ϥϸв ϼϸ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ϤІͭ ϼтϾ ϱАЂ ЄтϜϾТϜ

2.5  ЬϝЂ ϼϸ м иϸІ ϼϠϜϼϠ2012  ϸмϸϲ15.1 % Ϝϼ ϤІͭ ϼтϾ дтвϾ Ьͭ

 ϸтжϝІм͟) ϼмͺтТ2(1 йϠ ϼвϜ дтϜ ͼЮм  иϾмϲ дтϜ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ЄтϜϾТϜ ͻϝжЛв

 ϼмͺтТ йͮжϝжͧ ϤЂтж ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ14  ϼϸ иϾмϲ дтϜ ϸкϸ ͼв дϝІж
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ϤЂϜ йϦІϜϸ ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ Єкϝͭ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ ϝϠ йЂтϝЧв . ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ

 ϤЮϝϲ дтϼϦлϠ ϼϸ ͼЮϐ)ϤъмЊϲв ͼвϝвϦ ϞϝЂϦϲϜ ϝϠ ( АЧТ50 % ͼϦжЂ ϤІͭ

ϤЂϜ ЬϝЂ ϼϸ ϼϝϦͮк ϼк ϼϸ . ФϠА ϸϚмЂ ϼϝвϐ дϝвϾϝЂ аϝЦϼϜ)SCB ( ϼϸ йͭ

ϼмͺтТ3 1  АЧТ йКмвϮв дтϜ ϼϸ ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ Єтϝвж40 % ϤІͭ ϤЂϜ ͼϦжЂ

йϠ АмϠϼв ͻъϝϠ аϝЦϼϜ м  ϤϝϠмϠϲ м ϼϸϠІ) ϤІͭ аϝЦϼϜ ͬтϸϾж Ϝϼ ϸм϶ йͭ

ϸжкϸ ͼв дϝІж ͼϦжЂ ( ϸтЮмϦ ϼмДжв йϠ ϤъмЊϲв дтϜ ϤІϝͭ йϮтϦж ϼϸ АЧТ

в ͻϝк иϼмϸ ϼϸ ͫϝ϶ ϼϜϸ ϤϾϜ ϸϜмвϸІϝϠ ͼв ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ ϾϜ ϼϦ ͼЮϜмϦ .

 йϠ Ͼϝтж ϾϜ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ ϤъмЊϲв дтвк ϸтЮмϦ йͮтЮϝϲ ϼϸ

 ͻϝкъϝͭ ϼтϝЂ ϸжжϝв ϝТϼЊ м ϸмІ ͼвж ͼІϝж ͫϝ϶ йϠ ϼϜϸ ϤϾϜ ϸϜмв дϸмϾТϜ

ϸϸϼ͵ ͼв ϸтЮмϦ ЄмϼТ ϤлϮ иϾмϲ дтϜ. 

 1982-1990 2000- 2010  ЬϝЂϼϸ ϸІϼ% 

ͻϾтϚϝ͟ аϸж͵ 5500 6200 0.55 

мϮ 3600 4200 0.70 

   аϸж͵  3600 3900 0.35 

    

 ЬмϸϮ1  ϼϸ ϤыО ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜ)ϼϝϦͮк ϼϸ аϼ͵мЯтͭ ( дтϠ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ

 ͻϝк ЬϝЂ1982  ϝϦ12010 
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  ϼнͺуТρ  дϽЦ мϸ ЬнА ϼϸ ϹϚнЂ ϼϸ ͻϾϼмϝЇͭ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϹІϼς ̪ρ    
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 ϼнͺуТς   ЬϝЂ ϼϸ ͼЮϐ ϥЇͭ ϽтϾ ϱГЂςπρσ  дϜϿув йϠρυȢρ % ͻϝк еувϾ Эͭ

ϥЂϜ иϸнϠ ϹϚнЂ ͻϾϼмϝЇͭρ 
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ϼнͺуТ σ. ϹуЮнϦ ͼ϶ϽϠ ϤънЋϳв ͻϾϼмϝЇͭ ϼϸ ЬϝЂ ςππψ )нЯуͭ аϽ͵ иϸϝв ͬЇ϶ 

ϼϸ ϼϝϧͮк(ρ
 

 

 

ϼнͺуТ τ.  ϹуЮнϦ аϹз͵ ͻϿуϚϝ͟ ϼϸ ЬнА иϸ ЬϝЂ нЯуͭ аϽ͵ ϼϸ ϼϝϧͮкρ 
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 мϸ дтϜ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϤϝтмϦϲв ϨϲϠв ϸϼϜм йвϸЧв дтϜ ϾϜ ϸЛϠ

м϶ ϸтЮмϦ иϾмϲ АЧТ йͮЯϠ ϸжІϝϠ ϸтϝϠ йͭ йͧжϐ ϾϜ йж Ϝϼ ϤъмЊϲв дтϜм ϸІ акϜ

ϸϼͭ аткϜм϶ иϝͺж ак ϝϠ йЂтϝЧв ϼϸ . ϝвϜ Ͼ͵ϼк ͻϾϼмϝІͭ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ

 ϸϜмв Єкϝͭ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ ϤлϮ ͼϠЂϝжв ͻϸжϠЮмвϼТ ϸжϜмϦ ͼвж м ϤЂϜ йϦЂжϜмϦж

 ФЧϲϦ ̪ϸкϸ ϤЂϸ йϠ ̪ϞЂϝжв ͻϜмϦϲв ϝϠ ͼтϜϺО ͻϝкъϝͭ ͻϜϼϠ ͫϝ϶ аϾъ дтϜ

 дͮвв мϼвЯЦ дтϜ ϼϸ ͯϼϾϠ ͻϝк ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ ϾϜ РϜϼЊжϜ дмϸϠ Рϸк

ϤЂϜ ͻϸϾв ͼ͵ϸϼϠ аϝДж ϾвϼЦ А϶ йͭ ͻϾтͧ ̪ϤЂтж . ϾϜϼϦϲϜ ͻϜϼϠ йͮжтϜ ϝϠ

ϤЂϜ йжтϾ͵ дтϦЂ϶ж ϝлжϝЂжϜ ͼϦвыЂ ͻϸмϠϝж ϾϜ . ͻϼмϐ ϼϝϠ йЛЂмϦ йͭ ϤЂϜϸт͟

мЯϮ ϝт ϝкϸмЂ ϼϦ имϠжϜ йͧ ϼк ЄтϜϾТϜ Рϸк ϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ϸϲϜм ϼϸ ϼϝͭ ͻϼт͵

 ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ ϾϜЬЎЛв дтϜ Ьϲ иϜϼ йϠ ͼкϜϼ ͦтк Ͼтж  йϮтϦж ϼϸ м ϸϼϠ ͼвж

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϼА϶ дтϼϦІтϠ ЌϼЛв ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦвыЂ ϸϦвв ϼмАϠ м иϼϜмвк .

 дϝкϝт͵ ϼϸ ϝлжϐ ϸмϠвͭ йͭ ϤЂтϝϠ ͼв ̪ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ ͫϝ϶ ϼϸ ͼжϝͭ ϸϜмв ϼ͵Ϝ

ыЂ дϦ϶ϝЂ ͼжϝϠϼЦ ϝϠ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ͼЮм ϸІϝϠ ϸмлІв Ͼтж м дϝЂжϜ ͼϦв

 иϸϝУϦЂϜ йϠ ЬЂмϦͼв ϼϝͭ дтϜ Йжϝв ϼϝϠжϝтϾ ϸϜмв ϾϜ ϸжмІ . ϤКϜϼϾ ϜϼтϾ

 йж м ϜϾТϜϸмЂ Ϥтвͭ ̪ϼϦϼϝІϼЂ ϸмЂ м ъϝͭ имϠжϜ ϸтЮмϦ ϝϠ АЧТ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϤЂϜ ϾϝЂвк ϼмϐ ͼϦвыЂ ͻϜмϦϲв.  иϾмϼвϜ йͭ ϼвϜ дтϜ Ьтъϸ йϠ йͮжтϜ ͻϜϼϠ

ϦІϺ͵ йϠ атϠϝт ϤЂϸ ϤЂϜ ϼтϺ͟ϝж ϼϝͮжϜ ͼϦтЛЦϜм йͭ ͼжϜϼмϸ йϠ ̪ϼмϸ ͻϝк й

 м йЯϮϸ м дтͧ ϸϼϾ ϸмϼ ̪ʹж͵ ̪Ьтж ͯϼϾϠ ͻϝкϸмϼ ϼϝжͭ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ

атϸϼ͵ ϾϝϠ ϤІϜϸ дϝтϼϮ ̪ϤϜϼТ . ϸІ ͼв йϦЂІ ϝлкмͭ ϾϜ ͼжϝͭ ϸϜмв йͮтвϝͺжк

 м ϸтϸϮ ϸϜмв ϝлжϐ иϼϝжͭ м ϝϦЮϸ ϼϦЂϠ ϼϠ атДК ͻϝк ϸмϼ Ϟϐ дϝтϼϮ ϝϠ иϜϼвк м

ϸϝлж ͼв ͻϝϮ ϼϠ иϸжжͭ дϜϼϠϮ .Ͼ дϐ ϼϸ ДϝϲЮ ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв дϝв

 ФтϼА ϾϜ дϝЂжϜ ͼкϝ͵ ϸжͧ ϾϜ ϼк м ϸжϸϼͭ ͼв ДУϲ Ϝϼ ϸм϶ ϤтУтͭ ϜмϦϲв

Ϥ϶ϝЂ ͼв ͼжО Ϝϼ дтвϾ ͼжϜмтϲ м ͼжϝЂжϜ ϤъмЎТ ϼтДж ͼЛтϠА ͻϝкϸмͭ .
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 ϼϸ ͻϾтͧ ϸкϜм϶Ϡ Ьϝϲв ЌϼТ йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ дмжͭϜ

 ϸмϸϲ60 ͻϾϼмϝІͭ дтвϾ йϠ Ϝϼ РЯϦ϶в ͼжϝͭ иϸϝв  ͼжъмА ϸжмϼ ̪ϸжϜϸϼ͵ ϾϝϠ

 ϸмϸϲ ϼϸ ͻϾтͧ иϝт͵ ϞϺϮ ϸжмϼ м ͫϝ϶ ͼтϝттвтІ ϸϜмв ϝϠ ϸϜмв дтϜ дϸϝϦТϜ ϝϮ

5  ϝϦ10  ϸжмϼ дтжͧ ͻϜ йтϝвϼЂ ͦтк ϤϼмЊ дтϜ ϼϸ м ϸІͭ ͼв ЬмА ЬϝЂ

 ͻϝЧϠ ͼϦϝтϲ АϼІ ͬт йтϝвϼЂ ϸϼ͵Ϝм ϤКϼЂ йͭ ͼтϝтжϸ ϼϸ Ϝϼ Єϸϼ͵ ͼжъмА

ϸϼͭ ϸкϜм϶ж ЬвϲϦ ̪ϤЂϜ аϝДж. 

ͻъϝͭ ϸтϼ϶  ϾϜ ϸϜмв дтϜ йͭ ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ϼмЊϦ дтϜ ϝϠ ̯ϝЎЛϠ ͼЮϐ ϤІͭ

 ͼϦжϐ м ϰывϜ ̪ϝк дтвϝϦтм ϾϜ ͻϼϦъϝϠ ϸЊϼϸ ̪ϼϦ ϞЂϝжв ͼтϜϺО ͻмϦϲв

 ͻϜϼϠ ϼϦлϠ ͼЛтϠА Атϲв ϼϸ ϤъмЊϲв ϸтЮмϦ йͮжтϜ м ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ ϝк дϜϸтЂͭϜ

ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ϼϦ ϞЂϝжв ͼϦЛтϠА м ϤϝжϜмтϲ . ϤЂϜ дтϜ ϤЛтЦϜм

йͭ  амвЂ м ͼтϝтвтІ ϸмͭ РϼЊв ϼϸ ͼЮϐ ϤІͭ ϝϠ ͼϦжЂ ϤІͭ ФϼТ ϝлжϦ

ϤЂϜ ͼвмϸ ϼϸ ͼЛтϠА амвЂ ϝвмвК м ͼжϜмтϲ ϸмͭ м ͼЮмϜ ϼϸ ͼтϝтвтІ . ЬϜмϚЂ

 ͼв ϼϮжв ϤъмЊϲв ϤтУтͭ ϼϸ ϤмϝУϦ йϠ ϝлϦмϝУϦ дтϜ ϝтϐ йͭ ϤЂϜ дтϜ ͼЯЊϜ-

 аϼТ ϾϜ ϼДж РϼЊ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЛжЊ ͻϾϼмϝІͭ ъмЊϜ ϝтϐ м ϸмІ

ͧ ЬͮІм ϼϦІтϠ йͧϼк ϤІϝϠжϜ ЄАК ϤлϮ ϼϸ ϼϦІтϠ ϸмЂ Рϸк ϝϠ ϾϮ ͻϾт

ϤЂϜ йтϝвϼЂ . йϠ ъϝͭ иϾмϲ мϸ дтϜ ͻмϼ ϼϠ ϤϝЧтЧϲϦ м ϝк Єкмͩ͟ ϾϜ йͧжϐ

 ͼϦжЂ ϤІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ͻϼϦІтϠ ϤϜϼϦтж м дтϚϦмϼ͟ йͭ ϤЂϜ дтϜ иϸвϐ ϤЂϸ

 ͻϝкϸмͭ ЬЊϝϲ ϸм϶ дтϜ м ϸмІ ͼв ϤТϝт ͼЮϐ ϤІͭ ϤъмЊϲв йϠ ϤϠЂж

ϼϜϸ ϤϾϜ ͼтϝтвтІ  ϼϦвͭ Ϟϐм ϼϦІтϠ ϤϝУЂТ йͮжϐ Ьϝϲ ϤЂϜ ͼϦжЂ ϤІͭ иϾмϲ

ϤЂϜ ͼЮϐ ϤъмЊϲв ϼϸ . ϸϲϜм ϼϸ ϼϦвͭ ͼкϝт͵ аͭϜϼϦ ϾϜ ͼІϝж ϼϦІтϠ ϤϝУЂТ

 иϝт͵ АЂмϦ ϸтІϼм϶ ϼмж ϼϦІтϠ ϞϺϮ ϞϮмв ϸм϶ йͭ ϤЂϜ иϾмϲ дтϜ ϼϸ ϤІͭ

 РыϦ϶Ϝ алв Ьтъϸ ϾϜ ͼͮт ЬвϝК дтвк ϤЂϼϸ м ϤЂϜ ͼϦжЂ ϤІͭ йϠ ϤϠЂж

 ͻϾϼмϝІͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϸтЮмϦ йϠ ϼϸϝЦ АЧТ ͼЮмϜ йͭ ϸІϝϠ ͼв иϾмϲ мϸ дтϜ ϼϸ

ϤЂϜ ͼвмϸ йϠ ϤϠЂж ϤІͭ ϸϲϜм ϼϸ ЬмЊϲв ϾϜ ͼвтж ϾϜ ϼϦвͭ . Ϟϐ ϤЯК
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ϸІϝϠ ͼв ϤІͭ дтϜ ϤъмЊϲв ϼϦͮͧмͭ ͻϝк ЬмЯЂ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϸ ϼϦвͭ . аͭϜϼϦ

ϤЂϜ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ РϼЊв атЧϦЂв йϮтϦж ͼϦжЂ ϤІͭ ͼкϝт͵ . ϼϠ имыК

тІϼм϶ ϼмж ϼϦІтϠ ϞϺϮ дтϜ дтвϝϦтм ϤЯК ͼЮϐ ϤІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ϸC  ϼϦІтϠ

 дϸмϠ ъϝϠ ϤЯК йϠ ͼϦжЂ ϤІͭ ϤъмЊϲв йͮтЮϝϲ ϼϸ ϤЂϜ ϤъмЊϲв дтϜ ϼϸ

дтвϝϦтм ̪ϝк ͼϠϼͧ ͻϼт͵ ЬͮІ ̪ϤϜϼϦтжA ϸмІ ͼв ϞϠЂ Ϝϼ ϝк дϦмϼϝͭ м .

 ϸмϸϲ йϠ ϝк дϐ ϸϜϸЛϦ йͭ ϝк дϦмϼϝͭ600  ͼКϝТϸ аϦЂтЂ ϼϸ ͼвлв ЄЧж ϸЂϼтв

ϼϜϸ дϝЂжϜ дтжͧвк м иϝт͵ϸж . ак м иϝт͵ ϼϸ ак ϸжϦЂк дϜϸтЂͭϜ ͼϦжϐ йͭ ϸϜмв дтϜ

ϸжжͭ ͼв ͻϾϝϠ ͼвлв ͼКϝТϸ ЄЧж дϝЂжϜ дϸϠ . ЬͮІ ͼЯЊϜ йтϝ͟ дтϜ ϼϠ имыК

дтвϝϦтм ͻϼт͵A  ͻмϝϲ ͼϦжЂ ϤІͭ ϤъмЊϲв ЬтЮϸ дтвк йϠ м ϸжІϝϠ ͼв

ϸжϦЂк ЬмЊϲв ϸϲϜм ϼϸ иϸϝв мϸ дтϜ ϾϜ ͻϼϦІтϠ ϞϦϜϼв йϠ ϼϜϸЧв . ϝк Єкмͩ͟

Ђв йАϠϜϼ Ͼтж дтвϝϦтм ϼϦъϝϠ ϸЊϼϸ м ъϝϠ ϤϜϼϦтж дтϠ ͼвтЧϦB  ͼв дϝІж Ϝϼ-

 ϸжкϸ3̪4̪5 ̪6 . ͼкϝт͵ дтвмϸ ͻϝк иϸϼмϜϼТ ϨϲϠ ϸϼϜм ϝϮ дтϜ ϼϸ)s 

Secondary metabolite ( м ϝкϸтϚмЮϝͮЮϐ ̪ϝк д͟ϼϦ ̪ϝк ЬмжТ ϼтДж

 Єкϝͭ ϝт м ЄтϜϾТϜ дϝкϝт͵ ϼϸ ϸϜмв дтϜ йͮжϐ ϾϜ Ϭϼϝ϶ ϜϼтϾ аϸІж ϝкϸтжмыТ

ІϝϠ йϦТϝтϤЂϜ амЯЛв ϝж дмжͭ ϝϦ м иϸтͧт͟ ϼϝтЂϠ ϝкϜϺО ϼϸ ϝлжϐ ЄЧж ϸж . ϾϜ

 ϸтЮмϦ иϾмϲ мϸ дтϜ дтϠ ͼжϜϸжͧ ϤмϝУϦ ϸмІ ͼв иϸкϝІв йͮжϝжͧ ФмТ ͼЂϼϼϠ

 дтϜ ϼϸ йͧжϐ м ϸϼϜϸж ϸмϮм ͼтϜϺО ϸϜмв ͻмϦϲв ϼДж ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ

 ϸтЮмϦ ϼϸ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ мϸ йЂтϝЧв иϸмϸϲв ϼϸ ϸІ Ј϶Ів ͼЂϼϼϠ

вϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲ . ͼЯͭ иϸмϸϲв ϼϸ ͼЛтЂм ͻϝк Єкмͩ͟ йͭ дϐ Ьϝϲ

 Єкϝͭ ϰмЎмϠ ͼϦЂтЮϝтϼ͟вϜ амϸ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϤϝтмϦϲв

 ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ϤъмЊϲв дтϜ ͼтϜϺО ϤϝтмϦϲв ϸϦввм ͼϮтϼϸϦ) ϼмͺтТ5(8. 
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 ϼнͺуТ5   Ϥϝтнϧϳв Ѕкϝͭ ϹЊϼϸ) еувϝϧтм ̪екϐ ̪ϽУЃТ ̪буЃЯͭ ̪еуϛϦмϽ͟A ̪   еувϝϧтм

B2  еувϝϧтм мC  ( ϼϸ43  ϾϜ ϝͮтϽвϜ ϼϸ иϹІ ϥІϜϸϽϠ ЬнЋϳв1950  ϝϦ
8
1999 

 

 ̪ͼтϜϺО ϸϜмв ϼϠ дϐ ϼтϪϝϦ м ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ϸжжϝв ͼЯϚϝЂв ͼЂϼϼϠ

 ϼтϪϝϦ ̪ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ͼІϝ͟вЂ ̪ͼϚϝтвтІ ϸмͭ ϸϼϠϼϝͭ ϝϠ ЄϜ йАϠϜϼ

 ϸϜмв ϝϠ Ϟϼ϶в дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ͼжтϾͺтϝϮ ̪ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ϬϝтϦϲϜ ϸϼмв ͼжϝͭ

 ϝкϼϺϠ ͬтϦжͩ ϤϜϼттПϦ м дϸϠ)ϞмОϼв ϼϺϠ дϜмжК ϤϲϦ ( ϞЂϝжв м алв йтϝ͟

 ИϼϾ м ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ϼͺжϜϼтм ЄЧж иϼϝϠ ϼϸ мͺϦУ͵

ϤЂϜ . ϸϼͭϼϝͭ иϜϼ ϼЂ ϼϠ ͼЛжϝв йϠ ϤЛжЊ м ͻϾϼмϝІͭ ϸϝϲϦϜ ϾϝϠ ϼтϸ ϾϜ

Ϝ Єт͟ ϝϦ ϜϼтϾ ̪ϸІ ЬтϸϠϦ дтвϾ ͼͺІтвк ͻϾт϶ЯЊϝϲ ͼЛтϠА ϸϝЊϦЦϜ йЛЂмϦ Ͼ

 ϼϝͭ ЀϝЂϜ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ ϝт ъϝͭ ϸтЮмϦ йж м ͼϦІтЛв ͻϝкϾϝтж дтвϓϦ ͼϚъϝͭ

ϸмϠ . ЄтϜϾТϜ Рϸк ϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ϸϲϜм ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ ЄтϜϾТϜ йͭ ϤЂϜϸт͟
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 ͼкϜϼ ͦтк Ͼтж ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ м ϝкϸмЂЬЎЛв ͻϜϼϠ  ϸмϠвͭ

ϼϸ м ϤЂтж ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ͻϼмϼЎ ͼтϜϺО ϸϜмв  м иϼϜмвк йϮтϦж

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϼА϶ дтϼϦІтϠ ЌϼЛв ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼϦвыЂ ϸϦвв ϼмАϠ . ϸϜмв ϼ͵Ϝ

 ϸмлІв Ͼтж дϝкϝт͵ ϼϸ ϝлжϐ ϸмϠвͭ йͭ ϤЂтϝϠ ͼв ̪ϸϠϝт ͼв Єкϝͭ ͫϝ϶ ϼϸ ͼжϝͭ

ϸІϝϠ . Ϥтвͭ ̪ϼϦϼϝІϼЂ ϸмЂ м ъϝͭ имϠжϜ ϸтЮмϦ ϝϠ АЧТ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤКϜϼϾ

Ϝ ϾϝЂвк ϼмϐ ͼϦвыЂ ͻϜмϦϲв йж м ϜϾТϜϸмЂϤЂ.  ϤІͭ ϼмлД дϝтв дтϜ ϼϸ

 ͼЯвϝК йϠ ϸм϶ йͮЯϠ иϸϼͮж йЛϮϝТ дтϜ ЙТϼ йϠ ͼͮвͭ ϝлжϦ йж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ

ϤЂϜ иϸІ ЬтϸϠϦ иϝт͵ м ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ЬϸϝЛϦ аϸК ϼϸ . атϼϺͺϠ йͭ дтϜ ϾϜ

 ͼжϜмтϲ ͼтϜϺО ϸϜмв ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜ ̪Ͼϼк ͻϝлУЯК ЄтϜϾТϜ ϸжжϝв ͼЯвϜмК) ϜϼтϾ

йϠ ͼвϼϠв ϬϝтϦϲϜ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϸϼϜϸ ͼжϜмтϲ ϸмͭ( ЄтϜϾТϜ м ϸϜͩж ϰыЊϜ ̪

 м Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв м ϝлͧϼϝЦ ̪ϤϜϼІϲ ЬϠϝЧв ϼϸ ϼϦъϝϠ ͼКϝТϸ аϦЂтЂ ϝϠ дϝкϝт͵

 ϸм϶ ϤтЯͭ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ амвЂ ͼУтͭ м ͼвͭ ЄϼϦЂ͵ иϼ϶ъϝϠ) ͻ йвк ϜϼтϾ

 ͼв м ϸмІ иϸϝУϦЂϜ ϸжϜмϦтвж ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ͼϦжЂ ϤІͭ РϼϝЛϦв амвЂ-

Ђ ϾϜ ͻϸтϸϮ ͻϝлЯЂж ϤЂтϝϠϸϸϼ͵ ФЯ϶ ͼкϝт͵ амв( ͻϝк АϼІ Єт͟ йͭ ̪

 ̯ϜϼлЦ ̪ϸжϦЂк ϸмЂ дϜϾтв дϸϼϠ ъϝϠ м ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϼϪͭϜϸϲ ϞЂͭ ϼтϺ͟ϝжϾтϼ͵

 ϤІϝϠжϜ ϼͺтϸ ͻϝк иϾмϲ йвк ЬϪв Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ дтϜ ϼϸ ͼАϜϼТϜ ϸтЮмϦ

ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ йтϝвϼЂ . ͼАϝтϲ ϼтϝ϶Ϻ ϾϜ ͫϝ϶ ͻϾϝЂ ͼлϦ йͭ ͻϼвϜ

ϤЂϜ дϐ ϼтϺ͟ϝж ϞϝжϦϮϜ ЬмЊϲв . ̪ͼжϝͭ ϸϜмв Єкϝͭ ЬвК дтϜ атЧϦЂв йϮтϦж

 ϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ дϸϠ ͻϼмϼЎ ϸϜмв ϼͺтϸ м ϝк дтвϝϦтм) ϤлϮ

 ϸϜмв ̪ϝк дтвϝϦтм ϾϜ аКϜ ͼтϜϺО РЯϦ϶в ϸϜмв ЄЧж ϸϼмв ϼϸ ϼϦІтϠ ИыАϜ

 ϼϸ ϝлжϐ Єкϝͭ м ͼкϝт͵ ͻϝк иϸϼмϜϼТ ϼͺтϸ м ϝлжмвϼмк ̪ϝк дтϚϦмϼ͟ ̪ͼжϝͭ

Ϡ ϝк дϐ ϤъмЊϲв м дϝкϝт͵ ϞϝϦͭ й è ϤЂтϾ Атϲв йЛϮϝТ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

амϸ ЬЊТ ЬмϜ ϸЯϮ çϸтжͭ йЛϮϜϼв .( дϸмϾТϜ ϝϠ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

 ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ йжъϝЂͼв ϼУЂТ м ϤϾϜ ЬвϝІ АЧТ ϝϦϸвК йͭ  ͼІ϶Ϡ ϸмІ
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ϸжжϜϸϼ͵ ͼвϾϝϠ дϐ йϠ Ϝϼ ͫϝ϶ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ϸϜмв ϾϜ Ͼтͧϝж ϸжͧϼк . йтϝвϼЂ-

кϜ ϼϜϸϦ ДУϲ йϠ ͼϦтвͼвж ͫϝ϶ ЙϠϝжв ͼвϝв  ͻϼмϐ ϼϝϠ АЧТ мϜ ͻϜϼϠ ϜϼтϾ ϸкϸ

ϝЎϜ ϴϼж ϸмЛЊ м ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ЄтϜϾТϜ иϜм͵ йͭ иϝт͵ ϼϦІтϠ ϤЂϝк ЄϾϼϜ йТ

ϸϼϜϸ ϤтвкϜ .имыЛϠ  йжтϾк аϾЯϦЂв ͫϝ϶ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ϤϝтмϦϲв ͼвϝвϦ дϜϼϠϮ

 ϸмЂ ϼϜϸЧв Єкϝͭ ϨКϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼжъмА ϼϝДϦжϜм ϤЦм РϼЊ м ϤУͺжк ͻϝк

дϐ ϴϼж АмЧЂм ϸϸϼ͵ ͼв . йϦТϼІт͟ иϾмϲ ϼϸ ϼϝͭ атЂЧϦ ϼϦвлв дтϜ ϾϜ

 ϼϠ йͭ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ ϤϠЂж м Имж ̪ϼϜϸЧв атДжϦ иϜϼ ϾϜ ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ

 йͭ ϝкϸмͭ дтϜ йͭ ϸмІтв ϨКϝϠ ̪ϸϸϼ͵ ͼв дтЛв ϤКϜϼϾ ϸϼмв иϝт͵ Имж ЀϝЂϜ

 ϸϼϜм ϤКϼЂ йϠ ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ ͼтъϝϠ ϤтЯϠϝЦ ϾϜ ͫϝ϶ ϼϸ ϾϝЂ м Ϥ϶мЂ ϼДж ϾϜ

ͼϠϺϮ аϦЂтЂ в йϮтϦж м иϸтϸϼ͵ иϝт͵акϜϼТ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ Ϝϼ ϞмЯА ϸжжͭ . ϼϸ

 ͻϝкϸмͭ дϸмϾТϜ йϠ ͫϝ϶ ͻϼмϼЎ ϸϜмв дϜϼϠϮ ͻϝКϸϜ ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ дϝтв дтϜ

 ϸжмϼ м иϸмϠж атЧϦЂв ͼкϸϾϝϠ йϠ ϼϸϝЦ ϝкϸмͭ дтϜ ϝвϜ ϸжͭ ͼв иϸжЂϠ ͼжϜмтϲ

ϾЯϦЂв иϝт͵ ϞϺϮ м ͫϝ϶ ͼтϝтвтІ дϝвϦ϶ϝЂ ϝϠ ϝк дϐ дϸϝϦТϜ ϝϮ ͼжъмА ϤЦм а

ϸтϐ ͼвж ϼϠ ͻϜ йтϝвϼЂ ͦтк иϸлК ϾϜ йͭ ϤЂϜ ͼжыͭ йтϝвϼЂ м . йЂмϼ͟ дтϜ

 дϸϜϸ Ѐ͟ ϾϝϠ ЬвϝІ йͮЯϠ ϤЂтж ͫϝ϶ ͻϼмϼЎ ϸϜмв ϞϺϮ ЬвϝІ АЧТ ͼжъмА

ϸмІ ͼв Ͼтж иϝт͵ йϠ дϐ . йЂмϼ͟ ϝϦ ϸІͭ ͼв ЬмА йкϸ дтϸжͧ йͭ ͻϼмА йϠ

 йтϾϮϦ Ѐ͟Ђ м ͫϝ϶ ͼтϝтвтІ аϦЂтЂ йϠ ϸϜмв ϞϺϮ)decompose (ϺϮ м Ϟ

 ϸϸϼ͵ Ьвϝͭ иϝт͵ йϠ ϝлжϐ9  м10 . Ͼтж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ ͻϜϼϠ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 м ϤУͺжк ͻϝк йжтϾк ϾϜ ϼϜϼТ ϤлϮ иϾмϲ дтϜ ϜϺЮ м ϸϸϼ͵ ͼв ͼжͮввϝж йЮϸϝЛв

 ывК ϤІϜϸϼϠ м ϤІͭ йЯЊϝТыϠ м ͼжϜмтϲ ϸмͭ дϸмϾТϜ ϝϠ ͼжъмА ͻϝк йЂмϼ͟

вͭ дϐ ЬЊϝϲ йͭ ϤЂϜ ϼϝͧϸ ͼϦжЂ ϤІͭ ϤІмжϼЂ дϝвк йϠ аϾъ ϸϜмв ϸмϠ

ϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ϼϸ ͼтϜϺО . Єт͟ ͻϸмϸϲв ͻϝк иϼмϸ дтϠ дтϜ ϼϸ

 ͼжтϠ Єт͟ м ͼЦϝУϦϜ ывϝͭ ϼмАϠ ϤІϜϸϼϠ м дϸϜϸ ϸмͭ ϝк Ϥϸв ϾϜ ϸЛϠ йͭ ϸтϐ ͼв

 ЬϸϝЛϦв иϝт͵ йϠ ϞϺϮ м ϝк дϐ ϞЦϝЛϦв йтϾϮϦ м ͫϝ϶ йϠ аϾъ ϸϜмв ϞϺϮ иϸІж
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 ͼЦϝУϦϜ ϼмАϠ ͻϜ иϼмϸ ϼϸ ϤъмЊϲв ͼ϶ϼϠ м иϸІ ϾϜ ͼЮϸϝЛϦв ϞтͭϼϦ ͻмϦϲв

ϸжϸϼ͵ ͼв ͻϼмϼЎ ϸϜмв . ͼвϝвϦ ϾϜ ͼжϜмтϲ ͻϝк ϸмͭ ̪атϼϺͺϠ йͭ ъϝϠ Ϥϝͮж

 ͼϦжЂ ϤІͭ иϾмϲ ϾϜ ϝвмвК ϸмІ ͼв РϼЊв ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ йͭ Ͼтж

 ϸм϶ ͻϾϼмϝІͭ дтвϾ ϼϸ ̪ͼЮϐ ϤІͭ иϸжжͭ ϸтЮмϦ ϼ͵Ϝ м ϸϸϼ͵ ͼв ͻϼϜϸтϼ϶

ϦІтϠ ϤКϼЂ ϝϠ ͫϝ϶ дϸІ ͼлϦ ϸкϸж Єϼмϼ͟ аϜϸ дϝвϾвк ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ͻϼ
11  м12 . ̪ͼтϝтвтІ ͻϝк ϸмͭ ϾϜ йͭ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϾϜ йϦЂϸ дϐ

 ͼϦжЂ ϤІͭ ͼжϜмтϲ ͻϜϺО м ͼϦжЂ ϤІͭ ͻϝк ϤЂ͟вмͭ) ϸϜмв дтϜ ϸмϠвͭ ϤЯЛϠ

ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ( ϤЂϜ ЄтϜϾТϜ Ьϝϲ ϼϸ ϝвϚϜϸ ϝлжϐ ϸϜϸЛϦ м ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ

ъмЊϲв м ͫϝ϶ ϤϝтмϦϲв ϼДж ϾϜ ͻϼϦлϠ ЙЎмϸжϼϜϸж ͼкϝт͵ Ϥ11 м13  .

 дϝкϝт͵ ͻϜϼϠ ͻϼмϼЎ ϤϝтмϦϲв ϾϜ ͫϝ϶ дϸІ ͼлϦ ϝлжϦ йж ϝкϸжмϼ дтϜ йϮтϦж

 дϜϾтв ͼУжв ϸІϼ ϼ϶ϐ ϼϸ м ͼЮϐ ϤІͭ ͻϝк дтвϾ ͻϼмϐϼϝϠ Єкϝͭ йͮЯϠ ϤЂϜ

ϤЂϜ иϾмϲ дтϜ ϼϸ ЬмЊϲв . ϝк дІжϠ ϤІͭ ͼϦϲ) йϠ м ЀϸК ̪ϝтϠмЮ ̪ϸм϶ж

ϤъмЧϠ ͼЯͭϼмА ( ϼϸϠІ м)ЬвϝІ 18000 йжм͵ ϶вРЯϦ (йͭ ͻϜϼϜϸ 

ͼвϦЂтЂ ͻмϝϲ ͻϝлтϼϦͭϝϠ ϤϾϜ ϾϝЂ ϼϸ йІтϼ ͻϝк ϸм϶ ϸжϦЂк  ϤϾϜ м

 Ϝмк дϝͺтϜϼ) ϾϜ ЄтϠ ͻмϝϲ дтвϾ мϮ75 %ϤЂϜ ϤϾϜ ( ϼ͟ ϸϜмв йϠ Ϝϼ

ϸжͭ ͼвж ЬЎЛв Ьϲ йϠ ͼͮвͭ Ͼтж ϸжжͭ ͼв ЬтϸϠϦ ϼϜϸ ϤϾϜ ЄϾϼϜ . ϜϼтϾ

 м ̪ϝк иϸтϜϾ м двϼ϶ ФтϼА ϾϜ йͭ иϸІ ϞϺϮ ϼϜϸ ϤϾϜ ϸϜмв ϾϜ ͼІ϶Ϡ

Ђм͟вͭ йϠ ϸжмІ ͼв иϸжͭϜϼ͟ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк ͫϝ϶ ϱАЂ ϼϸ дϝкϝт͵ дтϜ Ϥ

 ̯ϝЎЛϠ м иϸІ йϦЂІ ͻϼϝтϠϐ м дϜϼϝϠ Ϟϐ ϝϠ ̯ϝЎЛϠ иϸІ йтϾϮϦ ϤКϼЂ

ϸжϸϼͺтв ϼт϶ϠϦ . ϼϜϸЧв ϼДж ϾϜ йж м ϤЂϜ ͼТϝͭ йж ϸжϝв ͼв ͼЦϝϠ йͧжϐ

 ъϝϠ м ͼϠϝтϾϼϜ ϤϝϠЂϝϲв ϼϸ йϮтϦж ϼϸ м ϤЂϜ ͼϠϝтϾϼϜ м ͼжтϠ Єт͟ ЬϠϝЦ

 ͻϼмϐ ϼϝϠ дϸϼϠ ͼвж ϸϝвϦКϜ ЬϠϝЦ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤІͭ ͻϜϼϠ дтвϾ-

ϸжІϝϠ15,16,17   . ϸЛϠ Ͼмжк ͼЮϐ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 ϾϜ40  йϠ ϸтЮмϦ ϾϜ ͻϜ йЂмϼ͟ йϦЂжϜмϦж ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ йЊϼК ϼϸ ЬϝЂ
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 аϾъ ϸϜмв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ͻϝк иϾмϲ ϼтϝЂ ϸжжϝв йͭ ϸϼмϐ ϸмϮм

 йϠ Ϝϼ ϸтЮмϦ ϸжмϼ ϼϸ ϸϼϜмϸжͭ ЬтϸϠϦ ЬмЊϲв йϠ дϚвАв ϼмА . йЂмϼ͟

 ϸкϸ ͼв дϜϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ йϠ Ϝϼ аϾъ дϝжтвАϜ ϝлжϦ йж ͼϦжЂ ϤІͭ ϸтЮмϦ

ϸкϸ ЄтϜϾТϜ ϸм϶ иϾмϲ ϼϸ Ϝϼ ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ аϝ͵ йϠ аϝ͵ иϸІ ФТмв йͮЯϠ .

 ϤІͭ ͻϝкϸмͭ йϠ ͼЮϐ ϤъмЊϲв дϝ͵ϸжжͭϸтЮмϦ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ͼϦжЂ)ͼтϝтвтІ ϸмͭ (жϼмϐ ͼв ͻмϼ ϸжмϼ ϸмͭ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ м ϸ

ϸжжͭ ͼв ϝ͟ м ϤЂϸ ϸм϶ ͻϜϼϠ ͻϼϦ дϚвАв ͻϸтЮмϦ . дϸІ Ϭϼϝ϶ ϝϠ ϜϼтϾ

 ϸϜмв ϾϜ ͼІ϶Ϡ Єϸϼ͵ ϼмϸ ϾϜ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ м ͼвϜϸ ϤъмЊϲв

 ͻϜϼϠ ͼжϜмтϲ ϸмͭ м иϸІ ϜϸϮ дϐ ϾϜ йІтвк ͻϜϼϠ Ͼтж ͫϝ϶ ͻϼмϼЎ

ϦІͭ м ϤϝОϝϠ ϾϜ йͧжϐ дϜϼϠϮ ϤлϮ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ имϠжϜ ϸтЮмϦ ͻϝкϼϜϾ

ϤЂтж ͼТϝͭ ̪иϸІ Ϭϼϝ϶ ͼЮϐ . мϸ дтϜ ϸмІ ͼв йϦУ͵ йͭ ͻϼͺтϸ ИмЎмв

 Ьтъϸ ϾϜ ͼͮт м ϸжͭ ͼв ϜϸϮ ϼͺтϸͮт ϾϜ Ϝϼ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ

 ϤЂϜ ͼкϝт͵ амвЂ ͼтϝтвтІ ϤϜϸтЮмϦ ϸϼϠϼϝͭ ϤЂϜ ͼЮϐ ϤІͭ ͻϼϜϺ͵ дϝтжϠ

 ϾϜ ϸЛϠ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼϸ йͭ1950 ϸϼт͵ ͼв аϝϮжϜ ͼЛтЂм ϼмАϠ . ͼЦϝϠ м

ͻϝк иϸжϝв  м ϤЂϜ дϐ атЧϦЂв йϮтϦж ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкъϝͭ ϼϸ ϸϜмв дтϜ

 ϸϜϸвЯЦ ͼтϝтвтІ амвЂ ЈмЊ϶Ϡ м амвЂ ϾϜ ͻϼϠв ͼЮϐ ϤІͭ ϤъмЊϲв

ϸмІ ͼв .ϸжϦЂк ͼкϝт͵ амвЂ ͻмϦϲв Ͼтж ͼЮϐ ϤъмЊϲв ͼϦϲ ͼЮм . ϼϸ

 ϸмϸϲ ϝ͟мϼϜ100 18 ϸϼϜϸ ϸмϮм иϸІ ϤϠϪ ͼкϝт͵ аЂ ͼЛтϠА иϸϝв . йϠ

 ЬϝϪв ϼмАPyretrum Ѐв ϤϝУЮмЂ ̪)Cu SO4 (ͼжϝͭ ͻϝк дОмϼ м .

ϤЂϜ ϤмϝУϦв РЯϦ϶в ͻϝкϼмІͭ ϼϸ ϸϜмв дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϸКϜмЦ .

Pyretrum  иϼІϲ ϸЎ дϜмжЛϠ м ϤЂϜ Ь͵ ͼКмж иϼтІ

)Insecticides (ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ . ̪дϝтϾϠϐ м ϝк ͼкϝв ͻϜϼϠ аЂ дтϜ

 ͼтϝтвтІ ͼвЂ ϸϜмв ϤϸІ м дϜϾтв дϝвк йϠ дϜϼϜϸжϝϦЂ͟ ̪дϝ͵ϸжϼ͟

ϤЂϜ ͫϝжϼА϶ .мЂ ͼЮϐ ϤІͭ ϤϜϸтЮмϦ ϼϸ ϝлͧϼϝЦ йтЯК ϼϠ йͭ Ѐв ϤϝУЮ
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 ͫϝ϶ Ѐв ͼϮтϼϸϦ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ ͼЛтЂм ЬͮІ йϠ

 ϤϝОϝϠ ϼϸ дϐ ЄтϜϾТϜ Ͼтжм ϸжϾ ͼв акϼϠ Ϝϼжϐ ͼЛтϠА ЬϸϝЛϦ м иϸтϸϼ͵

 м дϐ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ϤтЮϝЛТ Єкϝͭ ̪ͫϝ϶ ϤтвмвЂв ϞϮмв ϝ͟мϼϜ ϼмͺжϜ

ϤЂϜ иϸІ дϝкϝт͵ .Имж дтϜ йͮтϚϝϮжϐ ϾϜ  ϤъмЊϲв ϝϠ йЂтϝЧв ϼϸ ϸϜмв

 ͻϼϦІтϠ ϼϜϸЧв йϠ ϜϺЮ ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ ͻϼϦвͭ ͼвЂ ϤϼϸЦ ϾϜ ͼтϝтвтІ ͼвЂ

)ϼϦІтϠ Ͼмϸ ( йϮтϦж ϼϸм ϸжжͭ ϸтϝК Ϝϼ йϮтϦж дϝвк ϝϦ ϸжмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ

ϤЂϜ ϼϦІтϠ ϝлжϐ ͼϠтϼ϶Ϧ ϤϼϸЦ . м ͼЛтϠА ϾϜ аКϜ ͼвЂ ϸϜмв Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ

в ϼϜϸЧв йϠ ывϝͭ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ϼϠ ͼтϝтвтІ ϤтвмвЂв ϤϼϸЦ м РϼЊ

ϸϼϜϸ ͼͺϦЂϠ ϸϜмв дтϜ . ͼв ϤЂϜ ϼϦвͭ иϸϝв ͬт ϤтвЂ ϼ͵Ϝ ЬтЮϸ дтвк йϠ

 ͻϼϦІтϠ ϼϜϸЧв ϤЂтϝϠ)ͻϼϦъϝϠ Ͼмϸ ( дϜϾтв дϝвк ϝϦ ϸмІ иϸϝУϦЂϜ дϐ ϾϜ

 ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͻͩмЮмͭϝвϼϝТ ͼЛтϠА дмжϝЦ ͬт дтϜ ϸкϸ ϤЂϸϠ Ϝϼ ϼтϪϝϦ

ϤЂϜ ФϸϝЊ ϝкмϼϜϸ ͼвϝвϦ ϸϼмв .Ђ ЬмвЛв ͻϝк Ємϼ ϾϜ ͼͮт йтϝвϼ-

 ЬмЊϲв ϸтЮмϦϾϝϠ ͻϝк йжтϾк ЬвϲϦ ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ ϤлϮ ͼЮϐ ϤІͭ ͻϼϜϸ

 ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼϝϠ дтϜ м ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ̪ϝк ϤТϐ амϮк ϸϼмв

 ̪ϤϜϼІϲ ЬϠϝЧв ϼϸ дϝкϝт͵ ͼКϝТϸ аϦЂтЂ ͼЛтϠА иϸтϸ͟ йͭ ͼкϝт͵ амвЂ

ϸІϝϠ ͼв ̪ϤЂϜ Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв ϼтϝЂ м ϝлͧϼϝЦ . ϝϠ дϝЂжϜ ϾϝϠϼтϸ ͼтϝжІϐ

дтϜ  ϸϜмв дтϜ ϾϜ ͻϼϦІтϠ ͻмϦϲв йͭ ͼϦъмЊϲв Ϟϝ϶ϦжϜ м ϸІϼ иϜϼ ϸϜмв

ϤЂϜ иϸϼͭ ϾϝϠ ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϜϼϠ Ϝϼ ϤЂϜ .

 ЬмЊϲв ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ͼжЛт дϐ ЬвϝͮϦ ͼЮϝК ϾϝТ м ͼϚъϝͭ ϸϝЊϦЦϜ ϼϸ

 м ϸϜϸ ϤЂϜ йϦУлж ϝлжϐ ϼϸ йͭ ͼвϾъ ̯ϝКϝвϦϮϜ ϼϝͭ ЀϝЂϜ ϼϠ ̪ϝлжϝЂжϜ ϼϝͭ ϸϦЂ

ϸϸϼ͵ ͼв . йͮжтϜ ͻϜϼϠ ϝкъϝͭ ϝвϜ ̪ϤЂϜ Ͼтͧ йвк йЮϸϝϠв ЄϾϼϜ ̪ϝϮжтϜ ϼϸ

ϸжІϝϠ ϜϼϜϸ Ͼтж ͼТϼЊв ЄϾϼϜ ϸтϝϠ ϸжмІ йЮϸϝϠв . ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ

 ̪ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϼϸ ЬмЊϲв ͼТϼЊв ЄϾϼϜ дтвк ДУϲ ͼЮϐ м ͼϦжЂ ϾϜ аКϜ

ϤЂϜ ͻϸϝтϾ ϤϜϼАϝ϶в Єм϶ϦЂϸ Ϥϼм͟ЂжϜϼϦм ͻϼϜϸϼϝϠжϜ .в ͼкϝт͵ ϤϝТϐ ал-
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 ϤϜϼАϝ϶в дтϜ Є϶Ϡ дтϼϦϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ м дтϼϦϸжкϸ ͼв ЬтͮІϦ Ϝϼ . ϾϼмϝІͭ

йтϝвϼЂ  амϮк ϸϼмв ЬмЊϲв ϸтЮмϦϾϝϠ ͻϝк йжтϾк ЬвϲϦ ϾϜ ϼϜϼТ ͻϜϼϠ ϼϜϸ

 АЧТ йж ϼϝͭ дтϜ ϝϠ мϜ ̪ϸϼт͵ ͼв Єт͟ Ϝϼ ϤϝТϐ ЙТϸ амвЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ иϜϼ ̪ϝк ϤТϐ

м ϤϝЛтϝЎ дϜϾтв йͭ ϸжϾ ͼв ϼмϸ Ϝϼ ϸϸϮв ϸтЮмϦ ͻϝк йжтϾк  Ϝϼ ϝк ϤϼϝЂ϶

ϸжϝЂϼ ͼв дͮвв ЬЦϜϸϲ йϠ . ϸϝт амвЂ ϼϝлв ͼϠ ϸϼϠϼϝͭ йϠ ЬЂмϦ ̪аыͭ ͬт ϼϸ

 м ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ йтϝвϼЂ ͼϚϜϾТϜ ЄϾϼϜ йЂмϼ͟ ͻϜϾϮϦтъ ̭ϾϮ иϸІ

ϤЂϜ иϜм϶Юϸ ͻϝкϸмЂ ϝт ϝк ЄϾϼϜ йТϝЎϜ дтϼϦІтϠ ЬмЊϲ ͼвϦϲ АϼІ .

ͭ ͻмϼтж ЬЦϜϸϲ АЂмϦ ъϝͭ ϼϪͭϜϸϲ ϸтЮмϦ ϼϠ йтϝвϼЂ ϼϝͭ иϸмЮϝІ Єкϝͭ ̪ϼϝ

 ъϝͭ ϼмϸЧвЮϜ ͼϦϲ ϤтϠмОϼв ̪йтϝвϼЂ ϤϠϝϪ Є϶Ϡ РЯϦ϶в ̭ϜϾϮϜ йжтϾк ͼАϜϼТϜ

ϤЂϜ ϼϜмϦЂϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϜϾϝϠ ϼϸ ϼϪͭϜϸϲ ϤϠϝЦϼ ϤϼϸЦ м . йвк дтвЎϦ

 амвЂ ϾϜ иϸϼϦЂ͵ иϸϝУϦЂϜ йϠ ̪ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЛжЊ ͻϾϼмϝІͭ ϤІϝϠжϜ ϼϸ ϝлжтϜ

 иϸϼм϶ иϼ͵ ͼкϝт͵ ϤϝТϐ ЙТϸ ϼк ϼϸ ͼвмвК иϸКϝЦ дтϜм ϸтЮмϦ иϾмϲ ϸϼмв мϸ

ϤЂϜ ФϸϝЊ ͼЮϐ м ͼϦжЂ ͻϾϼмϝІͭ .Solanine  йϮм͵ ϼϸ ͼжтвϾ ϞтЂ ϼϸ

ͼͺжϼТ  ϸжϦЂк ͼкϝт͵ амвЂ ͻϝк йжмвж) ЬмϸϮ2(19 . 

ͼтϜϺО иϸϝв аЂ Имж Naturaltoxins ̪

ͼЛтϠА амвЂ 

ъϝЦϝϠ Biogen amine Dopamine 

Ͼмв Biogen amine Tyramine 

ϼϜϸ йϦЂк имтв ̪аϜϸϝϠ Cyanogen glukoside  Amygdalin 

дϝϦͭ йжϜϸ ̪ϝтϠмЮ ИϜмжϜ Cyanogen glukoside  Linamarin 

ͼжтвϾ ϞтЂ Glykoalkaloids Solanine 

ͼͺжϼТ йϮм͵ Glykoalkaloids Tomatine 

иϝтЂ ЬУЯТ ̪ЀϜϼТ ϝЂϝЂ Methylenedioxybenzene Safrole 
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 ЬмϸϮ2  дϝкϝт͵ ϼϸ ͼЛтϠА ͼвЂ ϸϜмв19 

 

 ϤТϐ ϾϜ ͻϼϦІтϠ ϼϝтЂϠ ϼϜϸЧв ͻмϦϲв йͭ ͼЮϐ ϤІͭ ͼжтвϾ ϞтЂ РϼЊв

УϦЂϜ м ЬϝлЂϜ ̪ϸϼϸ ϼЂ ϨКϝϠ ϸжϦЂк ͼкϝт͵ϸмІ ͼв МϜϼ . йͭ ЀТϼͭ иϝт͵

 ͼвЂ иϸϝв ͻмϦϲвPsoralen )ϸϼϜϸϸмϮм Ͼтж ͻϼУЛϮ ϼϸ иϸϝв дтϜ (

 йЛІϜ ЬϠϝЧв ϼϸ ϤЂм͟ ϤтЂϝЂϲ ϨКϝϠ ϤЂϜ ϤϜϼІϲ ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ

 ͻмϝϲ ͻϼУЛϮ м ЀТϼͭ иϸжжͭ РϼЊв Ј϶І м ϸϸϼ͵ ͼв ЄУжϠ ̭Ϝϼмϝв

ϸмІ ͼв ыϦϠв ͼϦЂм͟ ϤтЂϝЂϲ ͻϼϝвтϠ йϠ иϾϜϸжϜ ϾϜ ЄтϠ иϸϝв дтϜ .дϸϠ 

 дтϜ ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ ͼвЂтжϝͮв ͦтк Ͼмжк ЬϝЂ ϝк дмтЯтв ϾϜ ϸЛϠ дϝЂжϜ

 ͼтϝтвтІ м ͼКмжЊв ϤϼмЊ йϠ йͭ ϝлжϐ йͧ ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ϜϺЮ ϸϼϜϸж амвЂ

 ͼЛтϠА ϤϼмЊ йϠ йͭ ϝлжϐ йͧ м ϸжмІ ͼв ϸтЮмϦ ͼЛтϠА й϶Ђж ͻмϼ ϾϜ

 м дϝЂжϜ дϸϠ ͻϜϼϠ ϸжмІ ͼв ϤтмЧϦ ϤϝТϐ ϝϠ йЯϠϝЧв ͻϜϼϠ м Ϟϝ϶ϦжϜ

 ϼЎв ϤЛтϠАϸжІϝϠ ͼв . ϸϼϠϼϝͭ йϠ ЬЂмϦ йͭ ϤУ͵ ϸтϝϠ ͼвмвК ϼмА йϠ

 ϼϸ ͼтϝтвтІ амвЂ йͭ ͼЯтЮϸ дϝвк йϠ ϤϝТϐ ϝϠ йЯϠϝЧв ϤлϮ ͼЛтϠА амвЂ

 йтϝвϼЂ ͼтϜϾТϜ ЄϾϼϜ йЂмϼ͟ ͻϜϾϮϦтъ ̭ϾϮ ϸжͭ ͼв ЬвК ͼϦжЂ ϤІͭ

 аϜмϸ ЬϠϝЦ Ͼтж иϾмϲ дтϜ ϤъмЊϲв йжϼ͵м ϤЂϜ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ

ϝкъϝͭ ϝϠ ϤϠϝЦϼ ϤϼϸЦ м иϸмϠжϤІϜϸ ϸжкϜм϶ж Ϝϼ йϠϝІв ͻ . ͼЛтϠА ИϝТϸ

 дϾм м ϤϜϼІϲ ϝϠ йͭ ϤЂϜ ͼЛтϠА ͼвЂ иϸϝв ͼͭϸжϜ ϼϜϸЧв йϠ ϸмϸϲв иϝт͵

ϸϼϜϸ ϞЂϝжϦ ЬмЊϲв . дϸϼϠ ъϝϠ м дϸϼͭ ϼϦлϠ ̪ЬмЊϲв Имж Ϟϝ϶ϦжϜ

иϝтЂ ЬУЯТ ̪ϝтмϠϾмϮ Methylenedioxybenzene Myristicin 

имлЦͻϝͧ ̪ methylated oxypurines Coffeine 

мϚϝͭϝͭ methylated oxypurines Theobromine 

дϝтϠ дтϼтІ Triterpenglykoside Glycyrrhizin 
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 ϤЂϼϸ ϤЂϜ ͼЮϐ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝкϸϼͺІ ϾϜ йͭ ϝк дϐ ͼЛтϠА аЂ дϜϾтв

ϼϸ ъϝͭ ϼвК ЬмА ЄтϜϾТϜ Рϸк ϝϠ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼтДж  ̪ϸтЮмϦ йЂмϼ͟

 ЄϾϼϜ ФтϼА дтϜ ϾϜ м РϼЊв ЄϾϼϜ ДУϲ ϝϠ ͻϼϜϸϼϝϠжϜ м Ϥϼм͟ЂжϜϼϦ

ϤЂϜ ЬмЊϲв йЮϸϝϠв . иϾмϲ дтϜ ͻϝк ъϝͭ дϸмϠ ͻϼϝК дϝтв дтϜ ϼϸ

ϤЂϜ ϼϦІтϠ ЄмϼТ ϤлϮ ͼϦϝПтЯϠϦ иϝͺϦЂϸϾϜ ͼϚϾϮ ̪амвЂ ϾϜ ϤІͭ . йЂ

 ϼϸ ͼтϝͮтϼвϜ ϼͺІкмͩ͟1990  Ϟϝ϶ϦжϜ ϝϠ52  ϼϸ ͼкϝт͵ ͼЛтϠА аЂ

Ђ ϝϠ йЂтϝЧв ͻмϼ ϼϠ ͼтϝтвтІ амв54  ϼк йͭ ϸжϸтЂϼ йϮтϦж дтϜ йϠ Ємв

 дтϠ ͼЦϼТ ͦтк ывК ϸІϝϠ дϜмтϲ дϾм ϝϠ ϞЂϝжϦв амвЂ дтϜ ϼϜϸЧв иϝ͵

 йͭ ϸкϸ ͼвж ЄтϝвϾϐ йϮтϦж ϼϸ амвЂ имϼ͵ мϸ дтϜ27   Ємв)50 (%

 ϸжϸІ дϝАϼЂ йϠ ыϦϠв. 

 йтϝвϼЂ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж ϝͮтϼвϜ м ϝ͟мϼϜ ϼϸ ϝк Єкмͩ͟ ͻϼϝтЂϠ ϭтϝϦж-

 ϾϜ ϸІϝϠ аϾъ йͭ ͼϚϝϮжϐ м иϸϼͮж иϸжЂϠ ͼЛтϠА амвЂ йϠ ͼЮϐ ϤІͭ дϜϼϜϸ

ϸжϼт͵ ͼв иϼлϠ Ͼтж ͼтϝтвтІ амвЂ . дтϠ ϝͮтϼвϜ ϼϸ ͯϼϾϠ ͼІкмͩ͟ ϾϜ

 ͻϝк ЬϝЂ1993  ϝϦ2002  ϾϜ ЄтϠ ͻмϼ ϼϠ ЄтϝвϾϐ100  ϼϜϾк

 амвЂ ϾϜ ͼЮϐ м ͼϦжЂ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ЬмЊϲв

)Pesticides ( ϼϸ иϸжϝвтЦϝϠ ϸтϐ ͼв ϤЂϸ йϠ ͼвϝЦϼϜ дтжͧ ϤъмЊϲв

)Pesticide Data Program PDP .( ϝк ЄтϝвϾϐ дтϜ ϼϸ

 ̪ϤϝϮ имтв ̪ϾϠЂ ЬУЯТ ̪ͼͺжϼТ йϮм͵ ̪мЯк ̪ϞтЂ ϼтДж ͼϦъмЊϲв

 ϤЂϜ иϸІ иϸϝУϦЂϜ Мϼв м ϤІм͵ ̪ϤϝтжϠЮ ̪ͼкϝт͵ ͻϝк дОмϼ ̪ϤϝϮтϾϠЂ

) ͻϝк ЬмϸϮ3 ̪4  м5(  . ϭтϝϦж Ͼтж дϝϦЂЯͺжϜ ϼϸ ϝк ЄтϝвϾϐ дтвк ͼлϠϝІв

 ϤЂϜ иϸϜϸ дϝІж Ϝϼ) ЬмϸϮ6.(  ϼЯͭ ϤϝϠтͭϼϦ иϸІ ϤТϝт ͼвЂ иϸϝв дтϼϦІтϠ

 ϸжϸмϠ21 . дтϜ ϼϠ имыК Єͭ ϤЂтϾ м ϝк Єͭ ϤТϐ йКмвϮв ЬϠϝЧϦв ϼтϪϝϦ

 ЬмЊϲв ͬт ϼϸ дϝвϾвк иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв ͻϝк)Cocktail effect  ( ͻмϼ ϼϠ

йЯвϮ ϾϜ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ͻϜϼϠ ϸϜмв дтϜ ϞтͭϼϦ ϾϜ ͼІϝж ЌϼϜмК м ак  ̪дϝЂжϜ
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ϸϼт͵ ϼϜϼЦ йϮмϦ дтϼϦІтϠ ϸϼмв ϸтϝϠ йͭ ϤЂϜ ͻϼͺтϸ дϝϦЂϜϸ . йЮϓЂв дтϜ

 ϾϜ АЧТ ϤϝІϼϜϾ͵ ϼϪͭϜ ϼϸ м ϸмІ ͼв йϦІϜϸ йͺж дϝлж͟ амвК ϸтϸ ϾϜ иϼϜмвк

ϸтϐ ͼв дϝтв йϠ ϤϠϲЊ йжϝ͵ ϜϸϮ ϼмА йϠ ϸϜмв Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ . дтϜ ϾϜ ϜϼϮϝв

ϤϼмЊ йϠ Ϝϼ ϼͺтϸͮт Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϸϜмв дтϜ йͭ ϤЂϜ ϼϜϼЦ  ͻϸКϝЊϦ

 ϼϠϜϼϠ ϝкϸЊ ϝлжϐ ϞтͭϼϦ ϾϜ ЬЊϝϲ ϤтвмвЂв ϤϝЦмϜ ͼкϝ͵ м ϸжкϸ ͼв ЄтϜϾТϜ

ϤЂϜ йжϝ͵ϜϸϮ ϤЮϝϲ ϼϸ ϸϜмв дтϜ Ьͭ Ϟϼ϶вϼтϪϝϦ ϾϜ ϼϦІтϠ . ϼϠ АЧТ ИмЎмв

ϤТϐ ϸжͧ ͻϝтϝЧϠ ϸмϮм ϼЂ  ϼтϪϝϦ йͮЯϠ ϤЂтж ЬмЊϲв ͬт ϼϸ дϝвϾвк Єͭ

 ЬвϝК)Cocktail effect (Ϝмв Ϥϸв ϾϜϼϸ ͼϦϲ м йжϜϾмϼ РϼЊв ϾϜ ϸ

 ͼв Ͼтж дϸϠ ϼϸ ϝк дϐ ϤІϝϠжϜ м РЯϦ϶в ͻϝк Єͭ ϤТϐ ͻмϝϲ РЯϦ϶в ͼтϜϺО-

ϸІϝϠ . ͻϸКϝЊϦ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϾϜ Ѐͭ ͦтк дмжͭ ϝϦ)Cocktail effect (

 ͼкϝт͵ ͼЛтϠА амвЂ ϝϠ ͼтϝтвтІ амвЂ ϞтͭϼϦ) ϤϼϸЦ ЄтϜϾТϜ ϼмДжвϠ йͭ

ϤЂϜ иϸІ ϤтмЧϦ дϐ ϼϸ ϜϸвК ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ иϝт͵ ϤвмϝЧв ( иϸϾж ͼТϼϲ

ЂϜ ϼϸ йͭ ϼмА дϝвк ЬвϝК дтϜ йͭ ϸϼϜϸ ϸмϮм ывϝͭ дϝͮвϜ дтϜ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ Ϥ

 м Єͭ ϤТϐ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϞтͭϼϦ ϸϼмв ϼϸ ϸжͭ ͼв ЬвК ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϸϼмв

ϸϸϼ͵ ϝк дϐ ͼϠтϼ϶Ϧ ЄтϜϾТϜ ϞϮмв Ͼтж Єͭ ϤТϐ ͼЛтϠА ϸϜмв . ϼͺтϸ йЯϚЂв

ϾϜ иϸϝУϦЂϜвЂϤЂϜ ͼвм дϐ РϼЊв йͭ ϝк  ϾмϼϠ ϨКϝϠ Ͼтͧϝж мЮмЌϼϜмК 

Ϧϸϸϼ͵ ͼв ͼжтжϮ ЌϼϜмК м ͼжмвϼмк ϤϜϼттП.  йϠ ϤЛтϠА ϼϸ дϝІжϸІ ϸϝтϾ

ͼжъмА ϝϦϠЂж ϼвК ϝϠ иͩтм )Ecological Stability( ͻϝк ͼжϝвϝЂϠϝж ̪

ϸжϾϝЂ ͼв иϸжϾ ϤϜϸмϮмв йвк ϼтͺжвϜϸ Ϝϼ ͼжϜмϜϼТ . дϐ Ͼтͧϝж ϸжͧ ϼк ϸмϮм

 дϐ ͼжъмА ϝϦϠЂж ͻϝЧϠ йϠ йϮмϦ ϝϠ дϝІ ϼϼͮв Єϸϼ͵ м дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ ϝк ϝк

)ϸжмІ ͼв Ьϲ ϝк ͼϠϼͧ ϼϸ ϜϼϪͭϜ м ϸжϦЂк ϝϮϼϠϝ͟ ͼЮмͮЮмв дϝвϦ϶ϝЂ ͻϜϼϜϸ( 

 ͼжъмА Ϥϸв ͼА м ϸжϸϼ͵ ͼв ϤІϝϠжϜ ак ͻмϼϼϠ дϸϠ м ϤЛтϠА ϼϸ ϜϺЮ йϠ

ϸжкϸ ͼв йвϜϸϜ  ϸм϶ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ РЯϦ϶в ФϼА ϾϜ ϸжжϜмϦ ͼв дϝвϾвк м ̪

 ϸϸϼ͵ иϸмϾТϜ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ )Biomagnification.( 
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 ъϝͭ ϸЊ ϼϸͼЮϐ ϤІͭ ͻ ϸͼϦжЂ ͼϦжЂ ͻъϝͭ ϸЊ ϼ 

ϤϝϮ имтв 18 51 

ϤϝϮ ͻϾϠЂ 18 44 

ϤϝтжϠЮ м ϤІм͵ 18 46 

 ЬмϸϮ3  ͼϦжЂ м ͼЮϐ ϤІͭ ϤъмЊϲв ϸЊϼϸ ϼϸ ͼтϝтвтІ амвЂ иϸжϝв ͼЦϝϠ

1993 

 

 

 ЬϝЂ ͻϝк ЄтϝвϾϐ йϮтϦж2002  йͭ ϸкϸтв дϝІж Ͼтж15 % ϤъмЊϲв

 м ͼЮϐ43 %ͼтϝтвтІ ϸϜмв ͻмϝϲ ͼϦжЂ ϤІͭ ϤъмЊϲв  иϸмϠ Єͭ ϤТϐ

ϸжϜ. 

 

 ͼЮϐ ϤІͭ ͻъϝͭ ϸЊ ϼϸ ͼϦжЂ ͼϦжЂ ͻъϝͭ ϸЊ ϼϸ 

ϤϝϮ имтв 25 53 

ϤϝϮ ͻϾϠЂ 15 51 

ϤϝтжϠЮ м ϤІм͵ 15 43 

 ЬмϹϮ4   ͼϧзЂ м ͼЮϐ ϥЇͭ ϤънЋϳв ϼϸ ͼтϝугуІ ангЂ иϹжϝв ͼЦ ϝϠ2002  
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 иϾмϲ мϸ дтϜ ͼϠЂж йЂтϝЧв ϼϸ ͼтϝтвтІ ͻϝк Єͭ ϤТϐ иϸжϝвтЦϝϠ дтжͧвк

Іͭ ϤъмЊϲв ЬϝЂ ϼϸ ͻϾϼмϝ2002 ) ͼЯͭ ϼмАϠ23.6 % ϤІͭ ͻϝкъϝͭ

 м ͼϦжЂ7.1 % ͻмϦϲв ͼЮϐ ϤІͭϸжͧ ϸжϸмϠ ͼтϝтвтІ Єͭ ϤТϐ( 

 

ЬнЋϳв имϽ͵ бЂ Инж  ЬнЋϳв ϼϸ бЂ ϼϜϹЧв ϥϡЃж

ͼЮϐ йϠ ͼϧзЂ 

ϭтнк Iprodione 1.22 

ϭтнк Linuron 0.33 

ϭтнк Trifluralin 0.84 

ЁТϽͭ Chlorpyrifos 1.84 

ЁТϽͭ Chlorthalonil 79.6 

ЁТϽͭ Piperonyl butoxide 0.63 

нЯк Dicofol 0.35 

нЯк Fludioxonil 1.08 

нЯк Phosmet 7.45 

Ѐϝжϝжϐ Carbaryl 3.15 

ͼзувϾ ϟуЂ Chlorpropham 8.2 

аϹз͵ Chlormequat 1.3 
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ϤϝϡͭϽв Imazalil 19.1 

ϤϝϡͭϽв 2-Phenylphenol 2.7 

ͬЇ϶ инув Procymidone 21.8 

ͫϸнͭ ͻϜϻО Hydrogenphosphide 0.2 

ϝтнЂ Chlomequat 1.3 

ͼзувϾ ϟуЂ Oxadixyl 1.3 

ϼϝу϶ Dithiocarbamate 1.7 

 ЬмϹϮ5  ͼЮϐ йϠ ͼϧзЂ ЬнЋϳв ϼϸ ангЂ иϹжϝгуЦϝϠ ϼϜϹЧв ϥϡЃж) ͼ϶ϽϠ ϼϸ Ϲузͭ йϮнϦ

 ϸϼϜнвϹзͧ ϸϼϜϸ ϸнϮм ЭЋϳв ͬт ϼϸ Ѕͭ ϥТϐ( 

 

 ͼЮϐ ϤІͭ ͻъϝͭ ϸЊ ϼϸ ͼϦжЂ ͼϦжЂ ͻъϝͭ ϸЊ ϼϸ 

Ϯ имтвϤϝ 7 50 

ͫϸмͭ ͻϜϺО 1 7 

ϤϝтжϠЮ м ϤІм͵ 2 10 

дϜϼмϦЂϼ ͻϜϺО 5 32 

 ͻϾϠЂ ͻϜϺО

veget 

5 28 

 ЬмϹϮ6 ϹзЯͺжϜ ϼϸ ͼтϝугуІ ͻϝк Ѕͭ ϥТϐ йϠ иϸнЮϐ ͻϝкϜϻО ϹЊϼϸ 
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 ͻϝкϜϺО м ϤϝϮ ͻϾϠЂ ̪ϤϝϮ имтв ͻмϼ ϼϠ ͼжϝϦЂлЮ ФЧϲв мϸ ͻϝк Єкмͩ͟

 ͼтϝ͟мϼϜ ͻϝкϼмІͭ иϸϝвϐ) ЬвϝІ27 тϜ м ͩмϼж йТϝЎϜ йϠϼмІͭϸжЯЂ ( ͼϮтϝϦж

 ϼϜϸвͧϼ͟ Ϝϼϸм϶ йͭ ϝк ϼмІͭ ͼЎЛϠ ϼϸ ͼϦϲ м иϸϜϸ ͼтϝͮтϼвϜ дтЧЧϲв йϠϝІв

ͼв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ ϤІͭ-  ϸжжϜϸ)дϝвЮϐ ϼмІͭ ( ϼϦ Ͼтвϐ йЛϮϝТ ак дтϜ ϾϜ

 ϤЂϜ) ϼмͺтТ6 (22 . 

 

 ϼнͺуТ6 ϼϸ ϹЊ ϤϝϮнув м ϤϝϯтϿуЂ иϸнЮϐ йϠ ангЂ ͼтϝугуІ еуϠ ͻϝлЮϝЂ 2002 ϝϦ 

2006 ϼϸ дϝгЮϐ 
22 

 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ мϸ ϼк ϼϸ ͼтϝтвтІ амвЂ ϸІϼ дтжͧвк

 ϸϼϜϸ ͼвϼϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϠтϼТ аϜмК м ͼтм͵ Ммϼϸ ϾϜ иϸϼ͟ ͻϾϼмϝІͭ

) ϼмͺтТ7 (22  . ЬОϸ ϾϜϼ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϸ ͼтϝтвтІ амвЂ ϤϝтмϦϲв ͻъϝϠ аϝЦϼϜ

 амвЂ йϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ дтϜ йͭ ϸжͭ ͼв ыв ϼϠ Ϝϼ ϤІͭ иϾмϲ дтϜ ͻϼϝͭ
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ͼтϝтвтІ  Ͼтж ͼЛтϠА амвЂ ЌϼЛв ϼϸ Ϝϼ дϝЂжϜ м ϤЛтϠА йͮЯϠ иϸϼͮж ϝУϦͭϜ

ϸжкϸтв ϼϜϼЦ. 

 

 ϼнͺуТ7 ϼϸ ϹЊ ͼ͵ϸнЮϐ ϹІϼ ϤϝϮнув м ϤϝϯтϿуЂ  ͼЮϐ м ͼϧзЂ ϥЇͭ ϾϜ бКϜйϠ ангЂ 

ͼтϝугуІ ЬϝЂ ϾϜ 2002 ϝϦ 2006 ϼϸ дϝгЮϐ 

 

 ЬϝЂ ϼϸ2000  ϝͮтϼвϜ ϤЮмϸ)National Institute of 

Environmental Health Sciences ( ͻϝтϝЧϠ йжтвϾ ϼϸ ͼІкмͩ͟)the 

level of organophosphate insecticide metabolites ( ϤТϐ

 ͼжϝϦЂϠϸ ϼтϾ ЬϝУАϜ дϸϠ ϼϸ ϝк Єͭ)ϝлжϐ ϼϜϼϸϜ ϼϸ ( ϸжϝЂϼ аϝϮжϜ йϠ26 . дтϜ ϼϸ

ϸжϸмϠ йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ ͼЂϼϼϠ ϸϼмв ϤІͭ иϾмϲ мϸ ϼк ͻϝкъϝͭ Єкмͩ͟ . йϮтϦж

в йϠ йϮмϦ ϝϠ дϜϼͺІкмͩ͟ Ϝϼ ЄтϝвϾϐ ϼϸ ϝк ϤтЮмϠϝϦв дтϜ ϼϦвͭ ϼϜϸЧ

 ϤтϝЎϼ ϾϜϼϠϜ ϝк ͻϼт͵ йϮтϦж ϼϸ м йϦТϼ͵ ͬтж ЬϝТ йϠ ͼЮ ϐ ϤІͭ ϤъмЊϲв

 ϸжϸϼͮж дϝлж͟ ϤъмЊϲв дтϜ ϾϜ Ϝϼϸм϶) ϼмͺтТ8 .( йУтДм ϼϸ ϤЦϸ ͼвͭ ͼЮм
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 ϝк Єͭ ϤТϐ ϾϜ йϦЂϸ дтϜ алв)organophosphate insecticide ( йͭ

 ϸмϸϲ ϼϸ ϝͮтϼвϜ ϼϸ70 %ЂϜ м ЄмϼТ ϼϜϾϝϠ ϼϸ Ϝϼϝк Єͭ ϤТϐ Ьͭ иϸϝУϦ

ͺжЂ ϸϼϜϸ ϼϝтϦ϶ϜйтϝвϼЂ йжϜϼϝͮϦтϝжϮ ͼвϲϼ ͼϠм ͼЮϸ  дϝІж ͼϠм϶ йϠ Ϝϼ ͻϼϜϸ

 Ьϸ ϼϸ ͼвϲϼ ͦтк ЬϝУАϜ дϸϠ ϼϸ иϸжІͭ ͻϝк ϤТϐ дтϜ ϸмϮм ͼϦϲ йͭ ϸкϸ ͼв

ϸϼϐ ͼвж ϸтϸ͟ ϝлжϐ . дϸϼͭ йͭмЯϠ йУтДм ϝк Єͭ ϤТϐ дтϜ дмвϼмк

acetylcholinesteras  Ϟтϼ϶Ϧ м ͼϠЊК аϦЂтЂ ϼϸ ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ

ϸжϼϜϸ иϸлК йϠ Ϝϼ дϝЂжϜ ЙϠАЮϝϠ м ϤϜϼІϲ . ϸϜмв дтϜ Ͼтͧϝж ϼϝтЂϠ ͼϦϲ ϸмϮм

 ϤϜϼтϪϝϦ ϝк дϐ ͬͧмͭ аϜϸжϜ ϼϸ дϐ ϼϼͮв Єϸϼ͵ м ЬϝУАϜ дϸϠ ϼϸ ͼжмвϼмк

 ϼϸ ЀϝжІϝж м ͼͮтϦжͩ ЌϜϼвϜ ИϜмжϜ ϼмлД ϤϼмЊ йϠ ͼϦϸв ϾϜϼϸ Ϟϼ϶в

тϐϸϼϜϸ ϝлжϐ иϸж .йтϝвϼЂ Рϸк ͼвϝвϦ ϜϾϝϠ ЄтϝІ͵ ϾϜ ͻϼϜϸ ϸтЮмϦ иϾмϲ м ϼ

 амвК ϼмАϠ дϜϼ͵ϼϝͭ АЂмϦ иϸІ ϸтЮмϦ иϸмϾТϜ ЄϾϼϜ дϸϜϸж ϤЂϸ ϾϜ ͼЮϐ ϤІͭ

ϤЂϜ Јϝ϶ ϼмА йϠ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ м . ϸтЮмϦ ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ йͭ ͼϚϝϮжϐ ϾϜ

 йϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϜϸв м йжϜϾмϼ ЌϼЛϦ ϾϜ ϝкъϝͭ дтϜ иϸжжͭ РϼЊв м иϸжжͭ

ϐ ̪Ϝмк ̪ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ̪ͼЛтϠА Атϲв ͻϝк йЊϼК м ϜϺО ̪ϝтϼϸм Ϟ

 ϸІ ϾлϮв ЙтЂм ϱАЂ ϼϸ йтϝвϼЂ Ѐм͟ϝϦ϶мϜ ϸжϜ иϸвϐ имϦЂ йϠ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв

 йͭ ϸжͭ ̭ϝЧЮϜ йжϝϠтϼУвϜмК ϼϝтЂϠ ϝϦ ϸϼмϐ дмϼтϠ Ϝϼ ͼЮϐ ϤІͭ ϸм϶ дтϦЂϐ ϾϜ м

ϸϼϜϸ ϼϝтϦ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ ϝк иϝͧ иϜϼ м ϝк Ьϲ иϜϼ ͼвϝвϦ ϸм϶ ϤϝϮж ϤлϮ ϝтм͵. 

 

 



 53 

 

 ϼнͺуТ8  ϼϜϹЧв)ϽϧуЮ ϼϸ аϽ͵ мϽͮув  g/LÕ ( нжϝ͵ϼмϜ ͻϝк Ѕͭ ϥТϐ ͻϝк ϥуЮнϠϝϧв

ϹкϹув дϝЇж дϝͭϸнͭ ϼϜϼϸϜ ϼϸ Ϝϼ ϤϝУЃТ 
26
. 

DMP = dimethylphosphate, DMTP = dimethylthiophosphate, 

DMDTP = dimethyldithiophosphate,  

DEP = diethylphosphate, DETP = diethylthiophophate 

 

Ϡ ϸϜмв дтϜ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϝϠ ͼтϝжІϐ ϤлϮ ϤЂмт͟ ϤϝϲтЎмϦ й1  йЛϮϜϼв

ϸтжͭ. 

 

 ϸϜмв ϝϠ АмЯ϶в ͼтϝтвтІ ͻϝк Єͭ ϤТϐ ϼтϪϝϦ ϸϼмв ϼϸ ͼІϼϜϾ͵ дмжͭ ϝϦ дв

 ϤϲϦ ͼтϝтвтІ ͻϝк Єͭ ϤТϐ ͻϸКϝЊϦ ϤϜϼтϪϝϦ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ йͧжϐ ϼтДж ͼЛтϠА

 дϜмжКCocktail effect  йͭ ϸϼϜϸж ϸмϮм ͼЯтЮϸ ϝвϜ ̪аϜ иϸтϸж ϤЂϜ ϰϼАв
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в йͭ ͼвϝͺжк Ϝϼ ͻϜ иϸтϸ͟ дтжͧ ͼϦТϐ ϸЎ ͼЛтϠА ϸϜмв ϝϠ Єͭ ϤТϐ ͼтϝтвтІ ϸϜм

 дϝкϝт͵ дтϜ йжϝкϝ͵ϐ Ϟϝ϶ϦжϜ ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ ͬтжͮϦ м ϸϼϜϸ ϸмϮм дϝкϝт͵ ϼϸ йͭ

атмІ ϼͮжв ̪ϸкϸ ͼв ЄтϜϾТϜ иϝт͵ ϤДϝУϲ ϤлϮ ϼϸ Ϝϼ дϐ ЄЧж . Єкмͩ͟ ϭтϝϦж

 ϼтϪϝϦ м ͼтϝтвтІ ͻϝк Єͭ ϤТϐ ͬϦ ͬϦ Ϟϼ϶в ϼтϪϝϦ ͻмϼ ϼϠ ϝТϼЊ йͭ ͼтϝк

в ͻϸКϝЊϦ м ЬϠϝЧϦв ϝлжϐ АмЯ϶)Cocktail effect makes chemicals 

more toxic ( ϝ͟мϼϜ дмтЂтвͭ ЬЊУв ЄϼϜϾ͵ ϼϸ)State of the art 

report on mixture toxicity  executive summary 22 

december 2009 ( м дϸжЮ иϝͺІжϜϸ ͻϾϝЂмϼϜϸ иϸͮІжϜϸ ЄϼϝУЂ йϠ йͭ

ϼ͵ аϝϮжϜ ϸϚмЂ ͫϼϠжϦм͵ иϝͺІжϜϸ ͼвЯКм ͼЯвК ͻϼϝͮвк ϤϝІϼϜϾ͵ ϼͺтϸ м йϦТ

 ͻϝжЛв йϠ ϸϜмв дтϜ ͬϦ ͬϦ ЄтϜϾТϜ йͭ ϸжкϸ ͼв дϝІж ͼϠм϶ йϠ йжтвϾ дтϜ ϼϸ

 ͼЎϝтϼ йϮтϦж=21+1 ϤЂтж . ϸжтϜϼТ ϤϝЊϦ϶в ϝϠ ϝϮжтϜ ϼϸ ЀͮКϼϠ

 ͻϸКϝЊϦCocktail effect  ͻϝжЛв йϠ=41+1 атϦЂк йϮϜмв ) ϼмͺтТ9 

Ϧв ϤϜϼтϪϝϦ м ЬмϸϮ ͧ͝ ϤвЂ ϼϸ Ϝϼ ϸϜмв ͬϦ ͬϦ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ м ЬϠϝЧ

 ϸжЯϠ ͻϝк дмϦЂ ϤϼмЊϠ ϼмͺтТ ϤЂϜϼ ϤвЂ ϼϸ Ϝϼ ϝк дϐ ЙвϮ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ

ϸкϸтв дϝІж .( Ϟϐ ̪ͼтϜϺО ϸϜмв ϼтДж РЯϦ϶в ФϼА ϾϜ ϸϜмв дтϜ йͭ ͼвϝͺжк

 м дϸϠ ϸϼϜм иϸмЮϐ ͻϜмк м ЄУͭ ̪ЀϝϠЮ ̪ЄтϜϼϐ ϸϜмв м аϾϜмЮ ̪ϝкмϼϜϸ ̪иϸмЮϐ

ϸКϝЊϦ ϤϼмЊϠ Ϝϼ ϼͺтϸͮт ϤϝϠтϼ϶Ϧ м ϸжϸϼ͵ ͼв ͼЛтϠА Атϲв ͼв ЄтϜϾТϜ ͻ

 ̪ϸжкϸ ) ϼмͺтТ9  (атϼϜϸ ϼϝͭ м ϼЂ ͼвЯК ϤтЛЦϜм ͬт ϝϠ ϝв ϼͺтϸ . дтϜ

 ͻϝк ϤТϐ йͮтвϝͺжк Ϝϼ ϤϜϼтϪϝϦ дтвк дϜмϦ ͼв йͭ ϤЂϜ ͼвЯК ывϝͭ ϤтЛЦϜм

 ϤІϜϸ ϼϝДϦжϜ ̪ϸжмІ ͼв АмЯ϶в ͼЛтϠА ͻϝк ϤТϐ ϝϠ ͼтϝтвтІ27̪28 . 



 55 

 

 ϼмͺтТ9 

 

 

ϼϸ ͼтϝтвтІ м ͼЛтϠА амвЂ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϸмϮм ϝϠ  ϼк иϾмϲ дтϜ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ

 ϤЂϸ ϝк дϐ йтІϝϲ м ИϼϜϾвϼϸ Ͼϼк РЯК ϸІϼ Ϟϼ϶в ЌϼϜмК ϝϠ ϼϦІтϠ йͧ

ϤЂϜ дϝϠтϼ͵ йϠ . ͼЮϐ ϤІͭ ИϼϜϾв ϝϠ ϼϦІтϠм ϼϦІтϠ йͧ ϼк йͭ ͻϜ иϼДжв

ϸϸϼ͵ ͼв ϤІͭ иϾмϲ дтϜ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ Єкϝͭ ϨКϝϠ ϸм϶ м иϸІ дтϮК .
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ЛЂм йϠ ͼкϝ͵ ИϼϜϾв дтϜ ϼϸ Ͼϼк РЯК ЄϼϦЂ͵ ϸϝЛϠϜ ϤІͭ ϼтϾ ϱАЂ ϸм϶ Ϥ

 ͼͮтжϝͮв иϾϼϝϠв дϸмϠ ͼТϝͭϝж йͭ ϤЂϜ ͼЯͮІв дтϜ м ϸЂϼ ͼв) дϸϼͭ Ͼϼк

дтІϝв ϝт м ϤЂϸ йЯтЂмϠ Ͼϼк РЯК (ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ . йЊϼК ϼϸ Ͼϼк РЯК

 ЬмЊϲв ϝϠ ϤІͭ ϱАЂ м ͫϝ϶ ϸϜмв ̪ϸтІϼм϶ ϼмж ̪Ϟϐ ϼтДж ͼЛтЂм ͻϝк

ͼв ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ Єкϝͭ ϨКϝϠ ϝϦЂϜϼ дтвк ϼϸ м ϸжͭ ͼв ϤϠϝЦϼ ϸϸϼ͵ . йІтϼ

 Ͼϼк РЯК ЄтϜϾТϜм иϸϼͭ ϤϠϝЦϼ ͫϝ϶ ϼтϾ ϼϸ ϤІͭ йІтϼ ϝϠ Ͼϼк РЯК ͻϝк

ϸмІ ͼв ϼϮжв ϤϠмАϼ ЄтϜϾТϜ йϠ дтвϾ ͻмϼ ϼϠ . ϝк ͥϼϝЦ ϸІϼ  ϨϸϜмϲ дтϜ

 ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ ̪ϸжкϸ ͼв ϼϜϼЦ Рϸк ϸϼмв Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв йͭ Ϝϼ

 ϼмͺтТ10  ͼА ϼϸ ϸϚмЂ ͼЮϐ ϤІͭ ИϼϜϾв ϼϸ Ͼϼк РЯК ϸІϼ16 Ђ Ϝϼ Ьϝ

ϸкϸ ͼв дϝІж17  . 

 

 

 

 ϼнͺуТ10 ϼϜϹЧв СЯК ϾϽк ϼϸ Ͻк ϼϝϧͮк ϼϸ ЬϝЂ ͼА 16 ЬϝЂ ϼнГϠ БЂнϧв 1 еϦ 

ϼϸ ϥЇͭ ͼЮϐ иϸнϠ ϥЂϜ ϼϸ ͼЮϝϲ йͭ ϼϸ ϥЇͭ ͼϧзЂ йϠ ϼϜϹЧв ͻϿуͧϝж ϥϠϝϪ иϹжϝв 

ϥЂϜ
17
 . 
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 ͻϝк ЬϝЂ ϾϜ1980  йТϝЎϜ йϠ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ мЂ дтϜ йϠ

 дϝвϾϝЂ м ϞϜϾϲϜ ͼвϝвϦ ϼϝͭ йϠ ϤЂϸ ϝлжϐ ЙТϜϸв ͼϦЂтϾ Атϲв ʹжϼϝͺжϼ ͻϝк

 иϜϼвк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝЧϠ иϜϼ дϝ͵ϸжжͭ ϼϜмвк ϝтм͵ йͭ ϸжϦЂк ͼϠтϼУвϜмК дтϜ

ϸжϦЂк аЮϝЂ ͻϾϼмϝІͭ м ϤЂтϾ Атϲв ϤϝϮж ϝϠ !! Атϲв ЬϚϝЂв аϝвϦ йϠ ϝтм͵

 дтвк йϠ м ϸжϼϜϸ йϮмϦ ϝлжϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ АϚϜϼІ м дтвϾ м Ϟϐ ̪Ϝмк ϾϜ ϤЂтϾ

Ϝϸ Ͼтж ЬтЮϸϸжІϝϠ ͼв ϸм϶ ϤϜϼϝ϶ϦТϜ ϤІϜϸ͵ϼϾϠ аϼ͵ϼЂ ϝвϚ . ϼт϶ЂϦ ͻϝтϔϼ

 ϤЮмϸ ϤϜϼϜϸϜ м ϝк дϝвϾϝЂ йвк йϠ ͻϾϜϸжϜ ϤЂϸ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ дϝвЮϼϝ͟

ϸжжϜϼмϼ͟ ͼв ϼЂϼϸ Ϝϼ йтϝвϼЂ . йͭ дϐ Ьϝϲ Ϝϼϸм϶ ϺмУж ͻϝк йтϝ͟ дϝжтϜ ϼϸЦϼк

 дтϠ дϝІϺмУж ϸжжͭ ͼв ϼϦ аͮϲв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤЮмϸ ͬтϦϜϼͭмϼмϠ иϝͺϦЂϸ ϼϸ

мϦ йжϝϠтϼУвϜмК иϼлͧ м ϼϦвͭ аϸϼв иϸèͼϦЂмϸ ϤЂтϾ Атϲв ç мϼТ ϼϦІтϠ дϝІ

ϤЂϜ дІмϼ ϼвϜ дтϜ ЬтЮϸ ̪ϸϾтϼ ͼв. ϾϜ ИϝТϸ ͼЮϐ ϤІͭ ϸтЮмϦ ͼЯЊϜ дмвЎв

 м ͼϦϝЧϠА йАЯЂ дтвЎϦ ͻϜϼϠ аϾъ ͻϸϝв АтϜϼІ ϾϜ ИϝТϸ ̪дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ЙТϝжв

м͵ ϼк ϾϜ ͻϼт͵мЯϮ м дϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ йЧϠА дтϜ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ͼІͭ иϼлϠ РЦмϦ йж

ϤЂϜ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ ϼϸ ϼϝͭ ͻмϼтж ϼϝвϪϦЂϜ ϸтϸІϦ йЂмϼ͟ ϼϸ . ϼϸ дϝжтϜ

 ФАж м ЌϜϼϦКϜ ͻϜϸЊ дϸϼϠ ъϝϠ ϝт м ͼϦІͺжϜ дϸϼͭ ϸжЯϠ дмϸϠ ϝ͟мϼϜ ϼЂϜϼЂ

 дтжкϐ аДж ДУϲ м ϝкϼмІͭ дтϜ ͼЂϝЂϜ дмжϝЦ Ϟмͧϼϝлͧ ϼϸ ывϝͭ дтІϦϐ

ϤϼϸЦ ϺмУж ϼтϪϝϦ ϾϜ м иϸІ ͼтϝ͟мϼϜ ͻϝк дϝвЮϼϝ͟ ϸϼϜм йтϝвϼЂ  Ͼтж ͼϦвмͮϲ

ϸжϸІ ϼϜϸϼм϶ ϼϠ . йж ͼЮϐ ϤІͭ ͼтϝтм͟ иϼмϸ ͼЯЊϜ ϤтЊмЊ϶ йвк дтϜ ϝϠ

 м ͼЯвК ϸІϼ йͮЯϠ ϝ͟мϼϜ ϾϠЂ ͻϝк имϼ͵ м ϤϝжϝтϼϮ ͼжϝвЮϼϝ͟ ͻϝк ͻϾмϼт͟

 ϸтЮмϦ ϾϜ ͻϸтϸϮ иϾмϲ дϜмжЛϠ ϼϜϾϝϠ ЬмЊϜ ͻϝжϠв ϼϠ ͼЮϐ ϤІͭ ͻϸϝЊϦЦϜ ывϝͭ

ϤЂϜ ͼϦЛжЊ ͻϾϼмϝІͭ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ .ϠмЂ м ϝк ͬвͭ ϾϜ ϤЮмϸ ͻϝк ϸтЂ

 дтϜ дϜϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ атϼϺͺϠ йͭ ϸтϸϮ иϾмϲ дтϜ йϠ ϝ͟мϼϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк

 ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸмЂ ϞЂͭ ͼжЛт ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ РϼϝЛϦв ЬмЊϜ ЀϝЂϜ ϼϠ иϾмϲ
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ϸжжͭ ͼв ЬвК йтϝвϼЂ ϤϼϸЦ аϼкϜ йϠ ϝк ϾϠЂ ͼжϝвЮϼϝ͟ ͻϝк ͼϮϜϼм ЬтϸϠϦ м .

ϝТ ͻϝк йтϼДж ϾϠЂ дϜϾϜϸϼ͟ ͼ͟мϦмϜ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ ͻϼϝϠ ФмϠ ϼϸ Ϝϼϸм϶ йжыЎ

 иϾмϲ РІͭ йϠ ϼϮжв ϝк дϐ ͻϝк ЄыϦ йͮжтϜ ϼϠ ϼтϜϸ ϝ͟мϼϜ ͼжϝвЮϼϝ͟ ͻϝк

ϤЂϜ иϸІ ͼЮϐ ϤІͭ !!Ϧ ͻϝк ͼТϝϠ дϝвϼϐ ϾϮ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ м ͼКϝϮϦϼϜ ͼЮϝ϶м

̪ϸжϼϜϸж ͻϼͺтϸ ϼϝͭ  ϸжкϸтв йϚϜϼϜ ϸтЮмϦ иϾмϲ дтϜ ϾϜ дтОмϼϸ ̯ывϝͭ ͻϼтмЊϦ

ЛЦϜм ͻϝϮ йϠ Ϝϼ ϼтмЊϦ дтϜ ϝϦ ϸжІмͭ ͼв мϸжжͭ ̭ϝЧЮϜ ϝк дкϺ ϼϸ ϸмϮмв Ϥт .

 ϝϦ ϸжжͭ ͼв Ϝϼ ϸм϶ ЄыϦ ͼвϝвϦ ̪ϤІͭ иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϸвϼϝТ м дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

 ̪ͼтϝтвтІ ϸмͭ ϾϜ ͼͮІϜмт иϸϝУϦЂϜ ϼтДж дͮвв ͻϝк ͬЯͭ м Ͼмϸ йвк ͬвͭ ϝϠ

 иϾмϲ ϼϝͭ ͼкϸϾϝϠ ͻϼϸЦ йжϝтУ϶в м ͼжЯК ͼтϝтвтІ ͻϝк Єͭ ϤТϐ дϸϼϠ ϼϝͭ йϠ

ϸжкϸ ЄтϜϾТϜ Ϝϼ ϸм϶ .ϸ Ѐ͟ ̪ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϜ дϐ ϤЂϼ

 Ͼтͧϝж ϤтЛЦмв ДУϲ10 ϸ ϸм϶ ͻϸЊ ϼϸак дϐ ̪ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ϤϜϸтЮмϦ ϼ 

 ϤТϐ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ аϸК ϞϝЂϲ йϠ йж Ϝϼ йкϸ ϼϝлͧ йϠ ͬтϸϾж ϾϜ ϸЛϠ

 Єͭ ϤТϐ аϝжϠ ͻϸтϸϮ Ϟϼ϶в ϸϜмв дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ИϝжϦвϜ ϞϝЂϲ йϠ йж ̪ϝк Єͭ

ͭ ϼϸ ͼЛтϠА ͻϝк ϞϝЂϲ йϠ йͮЯϠ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ ͻϜϺОм ͼЛтϠА Атϲв ̪ϝк ϼϜϾϦІ

ϸжϼϜϺͺϠ ͼϦЮмϸ ͻϝк ϸтЂϠмЂ м ͻϸϝЊϦЦϜ ͻϝк ͬвͭ . йжϝлϠ йϠ  йͭ ͼϚϝк ͬвͭ

 ϤТϝтϼϸ ϝк Ϟϐ ϼϦлϠ ϤтУтͭ м ͼϦЂтϾ АтϜϼІ дϸϼͭ ϼϦлϠ ϼϸ ͼЮϐ ϤІͭ ϼтϪϓϦ

ϸжϜ иϸϼͭ . ͻϝкм͵ϸжЯϠ йͭ ϼмА дϐ ϤЂтϾ Атϲв ͻϜϼϠ ͼЮϐ ϤІͭ ϝтϐ ϸтϸ ϸтϝϠ Ьϝϲ

ϝПтЯϠϦ ̬ϤЂϜ ϞЂϝжв ϸжжͭ ͼв ϝКϸϜ ϝк дϐ ͼϦ29.  ϸІ ϼͭϺ ыϠЦ йͭ ϼмА дϝвк

 йϠ ЬЦϜϸϲ иϝт͵ ͬт19  ϸжͭ ϸІϼ ϸжϜмϦϠ ϝϦ ϸϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ РЯϦ϶в ͼжϝͭ ϸϜмв Имж

ϸкϸϠ ͼтϜϺО м ͼжϝͭ ϸϜмв ͻϜϼϜϸ ͼТϝͭ иϾϜϸжϜ йϠ ͼЮмЊϲв ЈмЊ϶Ϡ м .

 ϤлϮ ϼϦϼϝІϼЂ ϸмЂ м ъϝͭ имϠжϜ ϸтЮмϦ ϝϠ АЧТ йͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤКϜϼϾ

жϜ ͼКϜϼϾ ͫϝ϶ ϼϸ ϸϜмв дтϜ дϸІ ͼлϦ ϨКϝϠ ϸжͭ ͼв ЬвК йтϝвϼЂ ϼϦІтϠ ϤІϝϠ

 ͦтк иϸлК ϾϜ ϸϠЯА ͼв йͭ ͼтъϝϠ йжтϾк йϠ йϮмϦ ϝϠ ϝлжϐ йвк дϜϼϠϮ м иϸтϸϼ͵

 дϸмϾТϜ ϝϠ ͼϦжЂ ϤІͭ дϜϼϜϸвϼϝТ Ͼтж ЬтЮϸ дтвлϠ ϤЂтж йϦ϶ϝЂ ͻϜ йтϝвϼЂ
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 ϤϾϜ ͼжϝͭ ϸϜмв ЬвϝІ ϝвмвК йͭ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸмͭ йжъϝЂ)ϜϼϦтжͫϝтжмвϐ м Ϥ (

 дϐ йϠ Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ йϦТϼ ϤЂϸ ϾϜ ϸϜмв ͻϼϜϸЧв ϸмІ ͼв ϼУЂТ ͼвͭ м

йтϝвϼЂ йͭ ϤЂϝжЛв дϐ йϠ дтϜ м иϸжϜϸϼ͵ ϾϝϠ-  йϠ ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϾϜ дϜϼϜϸ

 иϝт͵ аЮϝЂ ϸІϼ ͻϜϼϠ ͼжϾ϶в йж м ͼтϝтвтІ ϸмͭ ЬϝЧϦжϜ ͻϜϼϠ ͼЯϲв дϜмжК

ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ . ͻмϦϲв ͼтϝтвтІ ϸмͭ йͭ ͼтϝϮ дϐ ϾϜ дтϜ ϜϺЮ ϤЂϜ ͼжϝͭ ϸϜмв

ϸжϸϼ͵ ͼв иϝт͵ ϞϺϮ м ϸжмІ ͼв Ьϲ Ϟϐ ϼϸ ͼϦϲϜϼ йϠ ϸϜмв . дтϜ ϼϠ имыК

 ͬЮϝв ЬтЮϸ дтвк йϠ м ϤЂϜ дтЛв м иϸІ йϦ϶ϝжІ ывϝͭ ϸϜмв дтϜ ϤДЯО

 ϾϜ дϜϾтв йͧ ϸжϜϸ ͼв ФтЦϸ ϝϦϠЂж ϼмА йϠ иϝт͵ Имж ϞЂϲ ϼϠ ͼϦжЂ ϼϜϾϦІͭ

ϤЂϜ аϾъ иϝт͵ ͻϜϼϠ ϸмͭ . ϼϸ мϜ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ дϸϼϠ ъϝϠ ϤлϮ

 ͫϝ϶ ϼϸ ͻϜ иϸжϝв Ѐ͟ иϝт͵ ϞϺϮ ϾϜ Ѐ͟ йͭ ϸжͭ ͼв Ϟϝ϶ϦжϜ ͻϼϜϸЧв йІтвк

ͻϝлжϜϼϝϠ ЬмЊ϶Ϡм дϜϼϝϠ Ϟϐ м ͻϼϝтϠϐ йϮтϦж ϼϸ м иϸжϝв ͼЦϝϠ ͼКϜϼϾ  ͻϸтЂϜ

)ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϾϜ ͼІϝж(  ͼв ϝкϝтϼϸ м ͼЧвК ͻϝк Ϟϐ ̪ϝкϾтϼϠϐ ͼкϜϼ-

ϸϸϼ͵ . иϸтϸ͟ дтϜ)ϤϾϜ ϤІж (в ϾϜ ͼͮт ϝтϼϸ ͻϸмϠϝж м  Ϟтϼ϶Ϧ ЬвϜмК дтϼϦвл

ϤЂϜ иϸжϾ ϤϜϸмϮмв ϾϜ ϝлжϐ дϸІ ͼлϦ м йͧϝтϼϸ м ϝк . ͼтϝТмͮІ ϼвϜ дтϜ ЬтЮϸ

 ͼͮϠЯϮ)Algal bloom ( ϤϾϜ ϸϜмв ЄтϜϾТϜ ϼϪϜ ϼϸ ϝк Ϟϐ дͩтЂͭϜ Єкϝͭ м

ϤЂϝк дϐ ϤϝУЂТ м . ϾϜ АЧТ йͭ ϼϦІтϠ ϤІϝϠжϜ йϠ йтϝвϼЂ ЄАК ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

Ϝ ϼЂтв имϠжϜ ϸтЮмϦ ФтϼА ϤЂϜ иϜϼвк ͼтϝтвтІ ϸмͭ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ФтϼϾϦ ϝϠ ϤЂ

ϸϸϼ͵ ͼв дтвϾ ϤϾϜ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ ЙϠАЮϝϠ м . ͼϦЂтϾ Атϲв дϝтм͵ д϶Ђ ϝкϼϝϠ

 ДϝϲЮ йϠ ͼЮϐ ϤІͭ ϸтЮмϦ имтІ йͭ ϸжϜ йϦІϜϸ ϼϝлДϜ ͼтϜмͩϼмϠ ϼϦ϶ϠϦ ϝϠ йтϝвϼЂ

 ϝк ϤЂм͟вͭ м ϝлкϝ͵ ϼϝϦІͭ ϾϜ ͼІϝж ͻϝкϸмͭ ̪ͼжϜмтϲ ͻϝк ϸмͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

Іж ЬͮІвϸжϜ иϸϼͭ Ьϲ Ϝϼ ϝк Ϟϐ йϠ ϤϾϜ Ϥ . м ϸϚмЂ ϼϸ ϝк Єкмͩ͟ ͻϼϝтЂϠ

ϸжжͭ ͼв ϤϠϝϪ Ϝϼ ϝКϸϜ дтϜ ЀͮК ϼͺтϸ ͻϝкϼмІͭ . ЬмϸϮ ϾϜ йͮжϝжͧ7  ͼвϼϠ

 ͼЮϐ ϤІͭ ИϼϜϾв ϾϜ иϸІ ϤІж ϤϾϜ ϸтϐ1.36  ϤІͭ ИϼϜϾв ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ

 ϤЂϜ ͼϦжЂ)34  ЬϠϝЧв ϼϸ25  йϠ ϜϸЛϠ дв ̪ϼϝϦͮк ϼк ϾϜ ЬϝЂ ϼϸ аϼ͵ мЯтͭ
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 ЬтъϸаϾϜϸϼ͟ ͼв ϼвϜ дтϜ ( ͻϼмϐϼϝϠ ϸІ ϼͭϺ Ͼтж ыϠЦ йͮжϝжͧ дтϜ ϼϠ имыК

 ϤЂϜ ͼϦжЂ ϤІͭ ϾϜ ϼϦ дтϚϝ͟ ϼϝтЂϠ ͼЮϐ ϤІͭ ИϼϜϾв ϼϸ ϼϝͭ)2.0  ЬϠϝЧв ϼϸ

6.1  ЬмϸϮ ̪ЬϝЂ ϼϸ ϼϝϦͮк ϼк ϾϜ дϦ7 ( ϼϜϾϦІͭ ϾϜ иϸІ ϤІж ϤϾϜ йϮтϦж ϼϸ

 ϤЂϜ ЬмЊϲв дϦ ϼк ϼϸ ͼϦжЂ ϼϜϾϦІͭ ϼϠϜϼϠ ϼϝлͧ ͼЮϐ)17  ЬϠϝЧв ϼϸ4.1 

ЬмЊϲв дϦ ϼк ͻϜϼϠ иϸІ ϤІж ϤϾϜ аϼ͵ мЯтͭ ( дϝвк йϠ аткϜм϶Ϡ ϼ͵Ϝ м

 ϾϜ ЄтϠ атІϝϠ йϦІϜϸ ͼЮϐ ϤІͭ ϾϜ ЬмЊϲв ϼϝϦͮк ϼк ϼϸ ͼϦжЂ ϤІͭ дϜϾтв

 ϸкϜм϶ ϤІж ϤЛтϠА йϠ ϤϾϜ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϝϦͮк ϼк ϾϜ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼϠϜϼϠ ϼϝлͧ

 ϸтϸϼ͵)103.7  ЬϠϝЧв ϼϸ25 ϤϾϜ аϼ͵ мЯтͭ .( йͭ ϤЂϜ ͼжЛв дϜϸϠ дтϜ м

Атϲв  ЌϼЛв ϼϸ ϸжϜ иϸІ дϝϮ ͼϠ м иϸϼв ͼϦжЂ ϤІͭ ϾϜ йͭ ϝк Ϟϐ м ͼЛтϠА

 ϼІϠ ͻϝк ϸϼϸ ϼϠ ͻϸϼϸ ͼЮϐ ϤІͭ м ϤТϼ͵ ϸжкϜм϶ ϼϜϼЦ ϼϦ йжϝЛϠЂ ͼвϮϝлϦ

ϸмϾТϜ ϸкϜм϶ . ͼжϜмтϲ ͻϝк ϸмͭ йͭ ϤЂϜ дтϜ ϼвϜ дтϜ ЬтЮϸ)ͼЯϠАЊϜ ( ϸмͭ

ϾϜ ͼІϝж ϤЂм͟вͭ м ϝк иϝ͵ϼϝϦІͭ  мϸ йϠ ϸжмІ ͼв РϼЊв ͼЮϐ ϤІͭ ϼϸ йͭ ϝк

Юϸϸжжͭ ͼв ЬвК ͼтϝтвтІ ͻϝк ϸмͭ Ры϶ ывϝͭ Ьт .ЬмϜ  ͻϜϼϜϸ ϝк дтϜ йͮжтϜ

 ͼЮϐ ϸϜмв)Organic matter ( Ьыϲ ϝк дϐ ͫϼϦІв ϤтЊϝ϶ м ϸжϦЂк

 йϮтϦж ϼϸ м ͫϝ϶ ϞϺϮ Ϟϐ ФтϼА ϾϜ ͻϸжͭ йϠ ϜϺЮ м ϤЂϝк ͼϠϼͧ ϼϸ дϝІжϸмϠ

 ϤтЊϝ϶ Ры϶ ϼϠ дтϜ м ϸжϸϼ͵ ͼв иϝт͵ ϞϺϮ ͼжъмА ͻϝк йЂмϼ͟ ϼϸ

ϸмͭ ϤтЮыϲ ϤЂϜ Ϟϐ ϼϸ ͼтϝтвтІ .амϸ  йͭ ͼтϝтвтІ ϸмͭ Ры϶ ϼϠ йͮжтϜ

 м ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϤЂϜ ͼжтЛв ϤДЯО м ϸϼϜϸжϝϦЂϜ ͻϜϼϜϸ м ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ ͼЮмЊϲв

 ЀϝЂϜ ϼϠ ͼЮϐ ϤІͭ ͬЮϝв ϜϺЮм ϸІϝϠ йϦІϜϸ ϸжϜмϦтвж ͻϸϼϜϸжϝϦЂϜ ϤЂм͟вͭ

ϸжͭ ͼв ФтϼϾϦ ͫϝ϶ йϠ Ϝϼ ϝк дϐ ϤϝтЂϸϲ . йϠ ϸϼϜмв ͼвϝвϦ ϼϸ ϝкϸмͭ дтϜ

тϾ дϜϾтв аϦЂтЂ м дϜϼϝϠ Ϟϐ ϝϠ м ϸжжϝв ͼв ͼЦϝϠ ϤІϜϸϼϠ ϾϜ ϸЛϠ ͫϝ϶ ϼϸ ͻϸϝ

ϸжмІ ͼв ϝкϾтϼϠϐ м ϝкϝтϼϸ ͼкϜϼ иϸІ йϦЂІ ϤІϜϸϼϠ ϾϜ ϸЛϠ ϝк Ϥϸв ͻϼϝтϠϐ .

 ͻϾϼмϝІͭ ͫϝ϶ ϝϠ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ͻϜϼϠ ͼϦЊϼТ ϝкϸмͭ дтϜ ϼͺтϸ ϤϼϝϠК йϠ

ϜϼтϾ ϸжϼϜϸж иϝт͵ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ЬтвͮϦ ϾϜ ЬϠЦ ϝк дϐ ̪ ЬмЊϲв йϠм иϸϼͭ ϸІϼ
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вϸжтІж ͼ . Ммϼϸ ϝк дϐ ͼжϝвЮϼϝ͟ дϝтвϝϲ м ϤІͭ иϾмϲ дтϜ ϤϝПтЯϠϦ ͼвϝвϦ ϜϺЮ

 дϝвк йϠϝІв ͼЮмЊϲв Ͼтж ϤІͭ иϾмϲ дтϜ ͼТϼА ϾϜ ϜϼтϾ ϤЂтж ЄтϠ ͼ͵ϼϾϠ

 ϸкϸ ͼв ЬтмϲϦ иϸжжͭ РϼЊв дϜϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ йϠ ͼϦжЂ ϤІͭ ϤъмЊϲв) дтϜ

ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ ϱтЎмϦ йϦІмж дтϜ ͻϜϸϦϠϜ ϼϸ ИмЎмв ( ϼͺтϸ РϼА ϾϜ м

ϾϦ ϤЂϜ ͼϦЂтϾ Атϲв ϤКϝвϮ ͼϠтϼУвϜмК АЧТ ϝк ϤЂм͟вͭ м ͼжϜмтϲ ϸмͭ Фтϼ

 ывК м ϸжϼϜϸ ϼϝϦͮк ϼϸ ЬмЊϲв ЄтϜϾТϜ ϼϠ ͼвͭ ϼϝтЂϠ ϼтϪϝϦ ϝлжтϜ ЬвК ϼϸ м

ͼв ϝк ϝтϼϸ м ϝк Ͼтϼ Ϟϐ ϤϾϜ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ- ϸжϸϼ͵ .33̪31 ̪32.  

 

 

ЬϝЂ ϼϸ иϹІ ϥЇж ϤϾϜ м ЬнЋϳв ͼЮϐ ϥЇͭ  ϥЇͭ

ͼϧзЂ 

ϝϧͮк Ͻк ϼϸ ЬнЋϳв еϦϼ 2.0 6.1 

 ϼϝϧͮк Ͻк ϾϜ иϹІ ϥЇж ϤϾϜ)ϼϝϧͮк ϼϸ аϽ͵ нЯуͭ( 34 25 

 иϹІ ϥЇж ϤϾϜ)ЬнЋϳв еϦ Ͻк ϽϠ аϽ͵ нЯуͭ( 17 4.1 

 дϜϿув йϠ ЬнЋϳв ϹуЮнϦ ϤϼнЊ ϼϸ иϹІ ϥЇж ϤϾϜ

 ͼϧзЂ ϥЇͭ)аϽ͵ нЯуͭ( 

103.7 25 

 ϝк Ϟϐ ϼϸ иϹІ ϥЇж ϤϾϜ)Ϟϐ ϽϧуЮ ϼϸ аϽ͵ ͼЯув( 12 7 

 ЬмϹϮ7  ͻϝкϼϜϿϧЇͭ ϾϜ ϤϾϜ ϥЇж ϹϚнЂ ϼϸ ͼϧзЂ м ͼЮϐ) БЂнϧв Ϲϲ иϹІ иϸϜϸ ϸϜϹКϜ

 еуϠ ЬϝЂ ЅІ ЬнА ϼϸ йжϝуЮϝЂ2000  ϝϦ2006  (
33̪31 ̪32

. 

 

 дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ м ͻмϮ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ ϸϼмв ϼϸ ͼϪϲϠ ϤЂтж ϝϮтϠ Ьϝϲ

атжͭ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ мϸ дтϜ ϾϜ . ϼмА йϠ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϾϼмϝІͭ ϸϼмв ϼϸ
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ϜϾТϜ ϼϠ дϐ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ м ͼЯͭ ϞϝϦͭ ϼϸ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ Єтè йтϝвϼЂ

ЬмϜ ЬЊТ ϤЂтϾ Атϲв йЛϮϝТ м ͻϼϜϸ ЬмϜ ϸЯϮ çаϜ иϸϜϸ ͼϦϝϲтЎмϦ . дϐ ϼϸ

 дтϠ аЦϼ ϾϜ ϝϮ10  ϝϦ14  ϸжϼϜϸ ͻϾϼмϝІͭ ϝІжв йͭ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϸЊϼϸ

 дтвϾ ͻϝвϼ͵ ЄтϜϾТϜ ϤϜϼтϪϝϦ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ ͼͮͧмͭ аЦϼ дтϜ м иϸІ ϤϠϲЊ

м ЄϦϝтϚϾϮ йϠ ϸмϼм ϜϺЮ ϤЂтж  м ͼϦжЂ ϤІͭ иϾмϲ мϸ ͼϠтϼ϶Ϧ ЄЧж йЂтϝЧв

 ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ) ͼжмжͭ ͻϝк ϞϝЊж ϸϲ ϾϜ ϸжϜмϦϠ ϤІͭ дтϜ ϼ͵Ϝ ЈмЊ϶Ϡ

 ϸмϸϲ йͭ дϐ10 %ϸмϼ ϼϦϜϼТ ϤЂϜ ͼвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ϤϜϸтЮмϦ ϾϜ ( ϼϦІтϠ

ϸмϠ ϸкϜм϶ ϤтвкϜ ϾϚϝϲ) . ϼмͺтТ11  ϼϸ Ϝϼ ϝкϾϝ͵ ϾϜ ͬт ϼк ϤϝтϚϾϮ

ϸкϸ ͼв дϝІж ͻϾϼмϝІͭ .( аϾъ ϜϸϦϠϜͼв-  ϱтЎмϦ Ϝϼ ͻϼϦ алв Ϥϝͮж ажтϠ

акϸ . ϤϾϜ ϸтЂͭϜ Ͼϝ͵ ̪ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵) ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ ϼϝЊϦ϶Ϝ ϼмАϠN2 O ( м

 дϝϦв Ͼϝ͵98 %ϸжкϸ ͼв ЬтЯІϦ Ϝϼ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ . ЄтϜϾТϜ ϼтϪϝϦ ϼДж ϾϜ

 дтвϾ ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ)ͻϜ йжϝ϶Я͵ ϼтϪϝϦ ( ͻϸϝтϾ ͻϝк ϤмϝУϦ ак ϝϠ ϝкϾϝ͵ дтϜ

 аϼ͵мЯтͭ ͬт йͭ ͻϼмА йϠ ϸжϼϜϸ ϼϠϜϼϠ дϝϦв Ͼϝ͵23  м ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ аϼ͵мЯтͭ

 ϼϠϜϼϠ ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ аϼ͵мЯтͭ ͬт310  ЄтϜϾТϜ ϤϜϼтϪϝϦ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ аϼ͵мЯтͭ

 ϸжϼϜϸ дтвϾ ͻϝвϸ) ЬмА ϼϸ ϝкϾϝ͵ дтϜ ͼ͵ϸжжͭ аϼ͵ ϤϼϸЦ ЀϝЂϜ ϼϠ ϸϜϸКϜ дтϜ

ϤЂϜ иϸІ йϠЂϝϲв ЬϝЂ ϸЊ(34 . 
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 ϼнͺуТ11 ͻϾϼмϝЇͭ иϾнϲ ϾϜ ͻϜ йжϝϷЯ͵ ͻϝкϾϝ͵ ϼϝЇϧжϜ
35
  .͵ ͼІϝж дϝϧвм ϾмϽϧуж Ͼϝ

 ͻϼϜϹвϜϸ м ϥЇͭ ϹуЮнϦ ϾϜ72 % ͻϾϼмϝЇͭ еувϾ иϸϝУϧЂϜ ϾϜ ͼІϝж ͬузϠϽͭ Ͼϝ͵ ̪

11 % м ϤϝжϜнуϲ ͻϜϻО ̪ϸнͭ ϹуЮнϦ ̪Ϥъϐ еуІϝв ͻͩϽжϜ РϽЋв ϾϜ ͼІϝж ͻϝкϾϝ͵ м

 ϝлжϝгϧ϶ϝЂ дϸϽͭ аϽ͵17% 

 

 ͼϦжЂ ϤІͭ йͧ дϐ аϝвϦ ϼϝ϶ϦТϜ ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϸІ йϦУ͵ ыϠЦ йͭ ϼмА дϝвк

мжЛϠ ϸжͮТϜ ϼмϸ йϠ амϸ ʹжϮ ϾϜ ϸЛϠ ЈмЊ϶Ϡ дϝкϝт͵ ϤІͭ ϼϸ ͼͮвͭ ϸϜмв дϜ

 м дтвϾ ϤϾϜ ЄтϜϾТϜ ͻϜϼϠ дϝтъϝЦϝϠ ϤІͭ ̪ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ͼжЛт

 йЯтЂмϠ дϝІжϸϼͭ дϜϼϠϮ м ϤІϜϸϼϠ ϾϜ ЬЊϝϲ ϤϝТϝЎϜ м ϤЂм͟вͭ ϸϼϠϼϝͭ

 ϸмͭͼтϝтвтІ  Ємϸ ϼϠ ͼϦЂтϾ Атϲв м ͼϦЂмϸ ϤЛтϠА аͧϼ͟ дϜмжК йϠ Ϝϼ

ϤТϼ͵ .мͭ ͻϝк Ϟмϼͮтв м дϜϼмжϝϮ ͻϜϼϠ йͭ ϝк ϤЂм͟вͭ м ͼжϜмтϲ ͻϝкϸ

 ϝк дϐ ϼϸ ϸмϮмв ϤϾϜ ϝк дϐ ϤтЮϝЛТ ϼϪϜ ϼϸ м ϸжϼϜϸ ͻͩϼжϜ ЙϠжв аͮϲ ͫϝ϶

 дϜмжК йϠ Ϝϼ ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ ϸϸϼ͵ ͼв ϝк ϤϜϼϦтж м ͬтϼϦтж ϸтЂϜ йϠ ЬтϸϠϦ

ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ ͼϠжϝϮ ЬмЊϲв . м ϸϼϜϸ ϬϝтϦϲϜ дͩтЂͭϜ йϠ йЂмϼ͟ дтϜ ͼвϝвϦ
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ϼϸ ϜϺЮ  дϐ ͼϠжϝϮ ϞЦϜмК ϾϜ ͫϝ϶ ϼϸ дͩтЂͭϜ Єкϝͭ ϤϜϸмϮмв дтϜ ϤтЮϝЛТ ϼϪϜ

 м ͫϝ϶ дϸІ ͻϸтЂϜ ϨКϝϠ ϝк ϤϜϼϦтж м ͬтϼϦтж ϸтЂϜ ϸϝϮтϜ двЎ ϼϸ м ϤЂϜ

ϸϸϼ͵ ͼв Ϟϐ . ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϸмІ ͼв дͩтЂͭϜ ϸмϠвͭ ϼϝͧϸ ͫϝ϶ йͮтвϝͺжк

ϸмІ ͼв иϸмϾТϜ ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ ϼϜϸЧв ϼϠ м йϦТϝт Єкϝͭ ϤϜϼϦтж . ϼДж ϼϸ ϸтϝϠ

Ϝϸ Ͼϝ͵ ϸтЮмϦ ͻϝк йЂмϼ͟ Ьвϝϲ Ͼтж ͻϾϼмϝІͭ ϤЮϝ϶ϸ дмϸϠ ͫϝ϶ йͭ ϤІ

 ϞϦϜϼв йϠ дϐ дϜϾтв ϼϠ ͻϼϜϸвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ϤϜϸтЮмϦ ͼЮм ̪ϸІϝϠ ͼв ϾмϼϦтж

ϸжтϜϾТϜ ͼв . ϤЂм͟вͭ ̪ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϼϠ ФϠАжв ϤІͭ ϼϸ ͼϠЂж ϼмАϠ йЯϚЂв дтϜ

 ϼϜϸ ϤϾϜ ͼжϝͭ ϸϜмв ϼϠ ͼжϦϠв ϸмͭ ϾϜ ϼϦІтϠ дϐ ЬϝϪвϜ м ϝк) ϸмͭϝтвтІͼт ( ͼв

ϸІϝϠ . йϦУ͵ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϦвͭ ͻϼмϐϼϝϠ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ йͭ ϼмАжϝвк йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 ϸжжͭ ͼв ϞϺϮ Ϝϼϝк ϸмͭ Имж дтϜ ϤϾϜ ͻϼϦвͭ ϼϜϸЧв дϝкϝт͵ ϸІ) ϸмͭ дтϜ ϜϼтϾ

 Ϥϸв ϼϸ дϸІ йІтϼ ϞϺϮ ФтϼА дтϜ ϾϜ Ѐ͟Ђ м ͫϝ϶ ϞϺϮ ͻϜϼϠ ͼϦЊϼТ ϝк

ϸжϼϜϸж иϝт͵ ϼвК иϝϦмͭ(Ϝмтϲ ϸмͭ иϸжϝв ͼЦϝϠ йϮтϦж ϼϸ ̪ ЬϝϪвϜ м ϤЂм͟вͭ ̪ͼж

 ϼϮжв ͫϝ϶ Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв ϤтЮϝЛТ йвϜϸϜ йϮтϦж ϼϸ ϤІϜϸϼϠ ϾϜ ϸЛϠ ͫϝ϶ ϼϸ дϐ

ϸмІ ͼв ϝк ϤϜϼϦтж м ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ ЄтϜϾТϜ йϠ . ϾϜ ͼвлв Є϶Ϡ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

72 % ϼмͺтТ дϝϦв м ϾмϼϦтж11 ϸмІ ͼв ͼЮϐ ϤІͭ ЬвϝІ ͼϠЂж ϼмАϠ . дϝϦв

ϤІͭ ϝϠ йАϠϜϼ ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ϼͺтϸ Ͼϝ͵  ФтϼА ϾϜ ͻϼϜϸвϜϸ м дϝкϝт͵

 дͩтЂͭϜ ϸмϠвͭ АтϜϼІ ϼϸ ͼкϝт͵ м ͼжϜмтϲ ϤъмЎТ ̪ͼЮϐ ϸϜмв ЬыϲвЎϜ

ϸмІ ͼв ϸϝϮтϜ . Ͼϝ͵ ͻϸϝтϾ ϼϜϸЧв ϜϺО аДк м ϼϜм϶Іж ̪йтϺПϦ аϝͺжк ϼϸ ϝк аϜϸ

ϸжжͭ ͼв ϸтЮмϦ дϝϦв . дϝвк йϠ ϼϦвͭ дϜмтϲ ͻϼмϐϼϝϠ ϼϸЦ ϼк ϸϼмв дтϜ ϼϸ

ϤЂϜ ϼϦІтϠ дϝϦв Ͼϝ͵ ϸтЮмϦ ϤϠЂж .Ђ м ͼжϜмтϲ ϸмͭ ϾϜ ͼвлв Є϶Ϡ ̪дтϜ ͻϜм

 ϾϜ дтϜм ϸмІ ͼв ЬЊϝϲ ͼϦжЂ ͻϼϜϸвϜϸ м ϤІͭ ϾϜ ϝлкϝ͵ϼϝϦІͭ иϸжϝвтЦϝϠ

 иϸтͧт͟ Ϝϼ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ мϸ дтϜ йЂтϝЧв йЯϚЂв ͼТϼА

 Ϟтϼ϶Ϧ йϠ ϼͺтϸͮт ϤЂϸ ϼϸ ϤЂϸ ϼмАͧ иϾмϲ мϸ ϼк йͭ дтϜ ак м ϸжͭ ͼв

ϸжϾϜϸϼ͟ ͼв ϤЂтϾ Атϲв .ϸтЮмϦ ϝвϜ  ϞϺϮ йϠ дϝкϝт͵ ϸІϼ ФтϼА ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ
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 дϸІ ЬтϸϠϦ йЂмϼ͟ дтϜ аϝϮжϜϼЂ м ϸжͭ ͼв ͬвͭ Ͼтж дтвϾ мϮ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵

 ͯϼϠͭϝ϶ йϠ дϠϼͭ)Humus ( ϤтЮϝЛТ ̪ͻϼмϐϼϝϠ аϦЂтЂ ϼϸ ͼвлв ЄЧж йͭ Ϝϼ

ϸжͭ ͼв ϼмϸЧв ̪ϸϼϜϸ ͫϝ϶ ͼтϜϺО ϸϜмв ЙТϸ м ϞϺϮ ̪иϸжϾ ϤϜϸмϮмв . дтϜ йвк

ͭ ͫϝ϶ ͻϼϜϸлͺж ϨКϝϠ йͭ йЂмϼ͟ Ͼϝ͵ ϸϝтϸϾϜ Єкϝͭ йϠ ϼϮжв ϤЂϜ ͻϾϼмϝІ

ϸϸϼ͵ ͼв дтвϾ мϮ ͬтжϠϼͭ. 

 ϼЊжК дтϜ ϤЂтж иϸтІм͟ ͼЂͭ ϼϠ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ дϐ ϤϝϠтͭϼϦ м ϤϾϜ ЄЧж

 ͻϝк ЬмͮЮмв ϼтϝЂ м ϝк дмвϼмк ̪ϝк дтϚϦмϼ͟ дϝвϦ϶ϝЂ ϼϸ ϤͭϼІ ϼϠ имыК

 ͼв ϝУтϜ ͫϝ϶ Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв ϤтЮϝЛТ м дϝкϝт͵ ϸІϼ ϼϸ ͼвлв ЄЧж дϸϠ ͼϦϝтϲ

ϸжͭ.  ͼв дтвϾ мϮ ϸϼϜм ϾмϼϦтж Ͼϝ͵ ϤϼмЊ йϠ йͭ ͼвϝͺжк ϼЊжК дтвк ϝвϜ

ϤЂϜ ͻϜ йжϝ϶Я͵ ͻϝкϾϝ͵ ϼтϝЂ ϼтДж ͼϠϼ϶в ЬвϝК ϸмІ . ͻϝк ϸмͭ ϸтЮмϦ аϝͺжк

ͼтϝтвтІ )ͫϝтжмвϐ м ϝлϦϜϼϦтж ( ϼтДж ϤϾϜ ͻϝкϸтЂͭϜ м ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ ͻϼϜϸЧв

ϸмІ ͼв ЬтͮІϦ ͼϠжϝϮ ϤъмЊϲв дϜмжЛϠ ϾмϼϦтж . ϤϝϠЂϝϲв ФϠА

ϝͺІтϝвϾϐ ͼтϝтвтІ ϸмͭ аϼ͵ мЯтͭ ϼк ϼϠϜϼϠ ͼк1.7  ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ аϼ͵ мЯтͭ

ϸϸϼ͵ ͼв ϸКϝЊϦв . ϤІͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϸ ϸтЮмϦ йͭ ϸмІ ͼв йϦУ͵

 ͯϼϠͭϝ϶ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ ͼТϼА ϾϜ дтвϾ ϤϾϜ дϸϼϠ ъϝϠ ϤлϮ ϼϸϠІ м ϤыО

)Humus ( ϸϜмв йϠ дϐ ЬтϸϠϦ м Ϝмк ϤϾϜ дϦТϼ͵ ϝϠ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ м иϸІ

Ϡ ϼϜϸ ϤϾϜ ЬϠϝЧв ϼϸ ͼжЛт ϸжͭ ͼв ЬвК ͼϦжЂ ϤІͭ ЀͮК ϤЂϼϸ ͫϝ϶ ͻϜϼ

 йϠ м ϸжмІ мϼϸ ϤЂм͟вͭ м ϸмͭ ϤϼмЊ йϠ ϤЂтϝϠ ͼв йͭ дϝкϝт͵ дтϜ ϸтЮмϦ

 Ͼϝ͵ ϞϺϮ ϨКϝϠ ϸжϸϼ͵ иϸмϾТϜ ϸЛϠ ЬϝЂ ͼЮϐ ϤІͭ ͻϜϼϠ ͼϦКϜϼϾ ͫϝ϶

ϸжмІ ͼв мϮ ͬтжϠϼͭ .ϸжжͭ ͼв ϝтлв Ϝϼ ͫϝ϶ ϤϾϜ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ) .2.5 

мϮ ͬтжϠϼͭ Ͼϝ͵ аϼ͵ мЯтͭ  ͼв ϞϺϮ ϼϜϸ ϤϾϜ ϸмͭ аϼ͵ мЯтͭ ϼк ͻϜϼϠ дтвϾ-

ϸмІ (ϤЂϜ йЯϚЂв ϼкϝД ϤϼмЊ дтϜ ͼЮм . йͮжтϜ ϼϠ имыК ͼЮϐ ϤІͭ ЬЊϜ ϼϸ

 ͬт ϤЂтϝϠ ͼв Ͼтж ϝϮжтϜ ϼϸ ϸϼϜϸ ͼϦжЂ ϤІͭ ϾϜ ϼϦ дтϚϝ͟ ϞϦϜϼв йϠ ͻϼмϐϼϝϠ

 ϾϝϠ ϾϜ ак ϝϠ мϸ дтϜ м ϸжϾϜϸϼ͟Ϡ ϞтϮ ϾϜ Ϝϼ ЬмЊϲв дϜϸЧТ м ϤІͭ аϸК ЬϝЂ-
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ϲ дтϜ ϼϝͭ ͼкϸ ͻϝк дтвϾ дϸтІͭ ϤІͭ ϼтϾ йͭ ϸкϝͭ ͼв ϼϸЧжϐ ϸтЮмϦ иϾм

ϸжͭ ͼв ͻϼϝϠϮϜ Ϝϼ ϼϦІтϠ . ϝк Ϥϸв ϾϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦжЂ ϤІͭ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

 ϤІͭ ϼтϾ дтвϾ Єкϝͭ ̪дтвϾ ϼϝϦͮк ϼк ϼϸ ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ дϸϼϠъϝϠ ϝϠ Єт͟

ϤЂϜ иϸмϠ иϜϼвк ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ Ͼϝтж Єкϝͭ м . ϤІͭ ϼтϾ йϠ ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ

к дтвϾ дϸтІͭ йϠ дтϜ м ϸжͭ ͼв Ϝϸт͟ ϬϝтϦϲϜ ͻϼϦІтϠ ϼϝͭ ͻмϼтж йϠ ϼϦІтϠ ͻϝ

 ЬмϸϮ йЂтϝЧв йͭ ͻϾтͧ ϤЂϜ дϐ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ Єкϝͭ ͻϝжЛв2  ЬмϸϮ м4  йϠ

ϸкϸ ͼв дϝІж ϰмЎм . ϼϝϠ ͬт ϤЦм ϸжͧ ϼк ϝт м йЮϝЂ ϼк ͼϦЮмϸ ͻϝлжϝвϾϝЂ

 атжϜϸ ͼв ϝв м ϸжкϸ ͼв ЄϼϜϾ͵ ͼЮϐ иϾмϲ ϤІϝͭ ϼтϾ ͻϝк дтвϾ ЄтϜϾТϜ ϾϜ

ϼϸ йͭ  ϸмͭ м ϼϺϠ дϦ϶тϼ дмϸϠ Ϝϼ ϤІͭ ϼтϾ дтвϾ ϼϜϸЧв дϜмϦ ͼвж ͻϾϼмϝІͭ

 ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ ϼϦІтϠ ͻϝк йжтϾк ЄтϜϾТϜ ͼжЛв йϠ ϝлжϦ дтϜ м ϸϜϸ ЄтϜϾТϜ ϼϦІтϠ

ϤЂϜ ъϝͭ ϼϜϸЧв дϝвк . ̯ϝвЯЂв ̪ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ дϼϸв Ϥъϐ дтІϝв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

дϜϼ͵ϼϝͭ йͭ Ьϝϲ дϝвк ϼϸ ̪ϸкϸ ͼв ЄϼϦЂ͵ Ϝϼ ϤІͭ ϼтϾ дтвϾ ϤϲϝЂв  Ϝϼ

 иϸмϦ ϸЂϮв ϼϝͭ дϜмжК йϠ Ϥъϐ дтІϝв ϼͺтϸ дϝтϠ йϠ ̪ϸϾϝЂ ͼв Ͼϝтж ϼϠ ϸϜϾϝв

ϸмІ ͼв ϝлжϐ иϸжϾ ϼϝͭ дтϾͺтϝϮ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк . ϤІϜϸ ̪ϤІͭ ϸтϸϮ ͻϝк ͬтжͮϦ

 ϸмͭ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ ϼтДж ϤІϜϸϼϠ м дтϜ ϾϜ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ дϸϼϠ ъϝϠ ̪ͼтϝтвтІ

ϼАФт к дтК Ͼтж ϤЛжЊ м ͻϾϼмϝІͭ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸϝϲϦϜ м аϝϮжϜ Ϝϼ ϼϝͭ дтв

ϸжкϸ ͼв . ϸϜϸЛϦ атжтϠ ͼв йͭ дϝЂжϐ м ϸжϼϠ ͼв ъϝϠ Ϝϼ йтϝвϼЂ ͬтжϝ͵ϼϜ ϞтͭϼϦ

 йϠ ͻϼϜϸвϜϸ м ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ Ϝϼ ͻϼϦжыͭ ͻϝк йтϝвϼЂ ͻϼϦвͭ ϼϝтЂϠ дϜϼ͵ϼϝͭ

ϸжϾϜϸжϜ ͼв ϼϝͭ . ϼ͵ϼϝͭ м дтвϾ йϠ ϸм϶ Ͼϝтж ϾϜ ϝвϚϜϸ ͼϦжЂ ϤІͭ йͭ ͼЮϝϲ ϼϸ

Іͭ ̪ϸкϝͭ ͼв ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜ дтК ϼϸ ϱАЂ ЄтϜϾТϜ ϾϜ йжϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼЮϐ Ϥ

 йтЮмϜ м ͼͮвͭ ϸϜмв ЬͮІ ϼϸ ϼϦІтϠ йтϝвϼЂ м ϼϦІтϠ дϜϼ͵ϼϝͭ ̪ϤІͭϼтϾ

ϸϼϜϸ Ϥтϝͮϲ . ͼͺϦЂͮІϼм ̪ϤЂϜ ЌЦϝжϦв йтϝвϼЂ ϼϝͭ ͼжϝϠв ϝϠ йͭ ͻϾтͧ

 йтϝвϼЂ йͧжϐ ϤтЛЦϜм ϼϸ ϸтϝϠ аϼϮъ м ϸϼϜϸ ͼ͟ ϼϸ Ϝϼ мϼвЯЦ дтϜ ͻϝк йтϝвϼЂ

Ϡ ͻϝ͟ дмвϜϼт͟ иϾмϲ дтϜ дϜϼϜϺ͵ йϠ ϸжтм͵ ͼв аЮϝЂ ϸϜмв ϸтЮмϦ дтвЎϦ йϠ ͻϸж
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ϸϼͭ ͬІ ͻϸϮ ϼмА . ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ ϸϚмЂ ϼϸ ͻϾϼмϝІͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸЛϦ

1950-60 ϸжϦІϜϸ ʹжϮ ϾϜ ЬϠЦ йϠ ϤϠЂж ͻϼт͵ аІͧ Єкϝͭ . ϝкϸЛϠ ϸжмϼ дтϜ

 ЬϝЂ ϼϸ йͭ ͻϼмА йϠ ϤТϝт ͻϼϦІтϠ ϤϸІ1981 ϾϼмϝІͭ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸЛϦ ͻ

аϼϝлͧ ͬт ϾϜ ϼϦІтϠ ͼвͭ ϸмϸϲ йϠ ЬϝЂ 1950 ϸтЂϼ . ЬϝЂ ϝϦ2010  ͬт

 дϜϼ͵ϼϝͭ ϸϜϸЛϦ ͼжЛт ϸжϸІ ϸтϸ͟ ϝж ͻϾϼмϝІͭ ϸтЮмϦ иϾмϲ ϾϜ дϜϼ͵ϼϝͭ дтϜ амЂ

 ЬϝЂ ͻϾϼмϝІͭ2010  АЧТ20 % ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝвІ1950 ϸмϠ . ϼДж ϾϜ

ϤЂϜ иϸϜϸ ϴϼ ͼ͵ϼϾϠ ϤϜϼттПϦ Ͼтж ϤІͭ ϼтϾ ϤϲϝЂв . ЬϝЂ ϼϸ1919  ϱАЂ

 ϸϚмЂ ϼϸ ϤІͭ ϼтϾ3.8 Ϝ м ϸмϠ ϼϝϦͮк дмтЯтв ЬϝЂ ϼϸ аЦϼ дт2010  йϠ

2.6  ϸϚмЂ ϼϸ ϤІͭ ϼтϾ ϱАЂ ЬϝЂ дтϜ ϼϸ ͼжЛт ̪ϤТϝт Єкϝͭ ϼϝϦͮк дмтЯтв

ϤЂϜ иϸмϠ йϦІϺ͵ дϼЦ ͻϜϸϦϠϜ амЂ мϸ . ϸкϝІ ͻϾϼмϝІͭ Єт͟ дϼЦ дϝтϝ͟ ϼϸ

ϜϾТϜ дϜϾтв йϠ ͻϼмϐϼϝϠ Єт3 ϸмϠ ϼϠϜϼϠ . ЄтϜϾТϜ дтϜ йϠЂϝϲв ͻϜϼϠ ϼ͵Ϝ Ьϝϲ

ϸϠϦ ͼЎϝтϼ ͻϝк ϼмϦͭϝТ йϠ Ϝϼ аϝЦϼϜ ͼвϝвϦϸІ ϸкϜм϶ дтжͧ атжͭ Ьт: ϼмϦͭϝТ 5 

̪ϼϝͭ ͻмϼтж Єкϝͭ ϤлϮ ϼмϦͭϝТ 3м дтвϾ ͻϼмϐϼϝϠ ϤлϮ ϼмϦͭϝТ 1.5  ϤлϮ

ϤІͭ ϼтϾ ͼЎϜϼϜ Єкϝͭ . дтϜ ϤЂтϝϠ ͼв ϼϝͭ ͻϼмϐ ϼϝϠ Ьͭ йϠЂϝϲв ͻϜϼϠ

 ϝк ϼмϦͭϝТ ͼЛвϮ ϼтϪϝϦ ϝϮ дтϜ ϼϸ ϜϼтϾ ϸϼͭ ϞϼЎ ϼͺтϸͮт ϼϸ Ϝϼ ϝк ϼмϦͭϝТ

ϤЂϜ ϝк дϐ ЙвϮ ЬЊϝϲ ϾϜ ЄтϠ ͻϾтͧ .Цϼ ЬϸϝЛв ϞϼЎЯЊϝϲ а22.5 

 ϸмϸϲ ͻϾϼмϝІͭ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ͼϠтϼЧϦ ϼмА йϠ ͼжЛт ϸІ ϸкϜм϶22  ϼϠϜϼϠ

ϤЂϜ иϸмϠ йϦІϺ͵ дϼЦ ͻϜϸϦϠϜ . ϼϸ ϼϝͭ атЂЧϦ ϼтДж ͼЯвϜмК йϠЂϝϲв дтϜ ϼϸ

 ϾϜ ϸЛϠ ЈмЊ϶Ϡ ͼ͵ϼϾϠ ϤϜϼтϪϝϦ йͭ ͻϾϼмϝІͭ иϾмϲ1950  Ϝϼ ϤЂϜ йϦІϜϸ

атϜ йϦТϼͺж ϼДж ϼϸ .Ϝϸ ЬϝϪв ϼмА йϠ ϼϝͭ атЂЧϦ ϜϸϮ дϝкϝт͵ ϤІͭ ϾϜ Ϝϼ ͻϼϜϸв

 ϤЂϜ иϸмвж ЬтϸϠϦ йжϝ͵ ϜϸϮ ͻϜ й϶ϝІ йϠ Ϝϼ аϜϸ ͫϜϼм϶ ϸтЮмϦ дтжͧвк м иϸϼͭ

 ЬтϸϠϦ ϝтмЂ иϸжжͭ ϸтЮмϦ дтϼϦ͵ϼϾϠ йϠ Ϝϼ дтϦжͩϼϐ ͯϼϾϠ ϼмІͭ йͭ ͻϼмА йϠ

 м ͬͧмͭ м ͯϼϾϠ ϤϝКϜϼϦ϶Ϝ м ϤϝтУІͭ мϦϼ͟ ϼϸ ϝлжтϜ йвк ̪ϤЂϜ иϸмвж

ЄжϜϸ ϼϸ ͯϼϾϠ ЄтϠ м аͭ ͻϝк ϤТϼІт͟  йтϝвϼЂ ͼжϜмтϲ м ͼкϝт͵ ̪ͼвтІ
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ϤЂϜ иϸжϝЂϼ йАЧж дтϜ йϠ Ϝϼ ͻϼϜϸ . ϾϜ ϝϮ дтϜ ϼϸ иϸІ иϸϜϸ аϝЦϼϜ

)36Yearbook of agricultural statistics 2013 including 

food statistics, statistics of Sweden (ϸІϝϠ ͼв . дтϜ йжмвж ͬт ϝв

 ϼмͺтТ ϼϸ Ϝϼ ϸІϼ1 ͭ ϸтЮмϦ ϼϸ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ЬвϝͮϦ йͭ ͼА ϸϚмЂ ϼϸ мϮ ϤІ

атϸтϸ Ϝϼ ϸмϠ дϼЦ мϸ . ͼв йϮтϦж дтϜ йϠ Ϝϼ ϝв ͼЛЦϜм ͻϝк иϸϜϸ дтϜ йͭ ϸжϝЂϼ

ͼϦжЂ ϤІͭ иϾмϲ йϠ ͼкϝͺж ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϸϝК ϸϜϸтмϼ ͬт ϾϮ ͻϾтͧ ͻ

йтϝвϼЂ  ϤЂϝк дϼЦ ͼϦϲ м ϝк ЬϝЂ ϝк ϸϜϸтмϼ дтϜ йͮжтϜ ϾϮ ϤЂтж ЄтϠ йжϜϼϜϸ

ϸкϸтв ϴϼ .жжϝв Ͼтж иϾмϲ дтϜ ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸмЂ ϴϼж Єкϝͭ ϸϼϜмв ϼтϝЂ ϸ

 ЄϾϼϜ ЄтϜϾТϜ ̪дϜϼ͵ϼϝͭ дϸϼͭ ϼϝͮтϠ ̪ϸтЮмϦ ЄтϜϾТϜ йϠмϼ аϮϲ йЯтЂмϠ Ϝϼ

 йжϝ϶ м ϝкϸϾвϦЂϸ Єкϝͭ ̪ϼϦвͭ дϝвϾ ϸϲϜм ϼϸ ϝлжϐ ϼϝвϪϦЂϜ ЬЊϝϲ ͼТϝЎϜ

ϸжͭ ͼв дϜϼϠϮ дϜϼ͵ϼϝͭ ͼжмтЯтв ͻϝк иϸмϦ ͼϠϜϼ϶ . ͻϾϼмϝІͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ͮтϚϝϮ дϐ ϾϜ м иϸϼͮж иϸжЂϠ Ͼтж дтϜ йϠ ϸм϶ Ͼтϼ Єт͟ ͻϝк иϾмϲ ϼтϝЂ ϼтДж й

 ϞЂϝжϦ йтϝвϼЂ Рϸк ̪ϸІϝϠтв ϸмЂ ϸтЮмϦ йͮЯϠ ϤЂтж ϝк иϸмϦ Ͼϝтж ̭ϝЎϼϜ Рϸк

 Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼϝͭ ϞЂϝжϦ дϐ Рϸк йвк йͮЯϠ ϤЂтж ϝк дϝЂжϜ ͻϝк Ͼϝтж м ϸтЮмϦ дтϠ

 иϸІж)ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ (ϤЂϜ ͼжтЛв АтϜϼІ ϼϸ ϸмЂ ϴϼж ͼжЛт йтϝвϼЂ Ьͭ ϝϠ. 

ϝϠ ͼЮϐ ϤІͭ дтϜ ϼϠ имыК  ϝϠ м ϤЂϜ дϝϠтϼ͵ йϠ ϤЂϸ ͬͧмͭ ϸтЮмϦ ЬͮІв

 ͼв йϦЂϝͭ ϤϠЂж дϝвк йϠ дϐ ͻϼмϐ ϼϝϠ ϾϜ ͻϾϼмϝІͭ ͼЎϜϼϜ дϸІ ͬͧмͭ-

ϸмІ . ̪ϼϝͭ атЂЧϦ ̪ͼтϝк дтвϾ дтжͧ ͻмϼ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтІϝв ϸϼϠϼϝͭ

м дͮвв ϝж Єт͟ ϾϜ ЄтϠ иϼтО м ъϝͭ ЬЧжм Ьвϲ ̪ͼжϝЂϼϠϐ ϤϝЂтЂϝϦ ϨϜϸϲϜ 

̪ϸϸϼ͵ ͼв ϼмϐ йжтϾк ϲ Ϭϼϝ϶в ϼϠϠЂж дϝвк йϠ ϤІͭ ͻϜ йтІϝ дϸІ ͬͧмͭ Ϥ

̪ϸмІ ͼв иϸмϾТϜ дтвϾ  ϾϜ ̯ϝϦтϝлж м ϸϠϝтв Єкϝͭ дтвϾ ͻмϼ ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ

ϸкϝͭ ͼв ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ . йϠ ϼϮжв ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϼϸ ϼϝͭ дтϚϝ͟ ͻϼмϐϼϝϠ

 ϸмІ ͼв иϾмϲ дтϜ ϼϸ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ йЮϝЂ ϼк ͻϝк ϼϼЎ м дϐ ϸмЂ Єкϝͭ

ϐ ϸϾϜϸϼ͟тв Ϝϼ ϝк ϼϼЎ йͮтЂͭ ͼЮм ϸжͧ ϾϜ ϝкϼϼЎ дтϜ йͮЯϠ ϸжϦЂтж ϝк д
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ϸжмІ ͼв дϜϼϠϮ ФтϼА . ͬвͭ аϦЂтЂ ФтϼА ϾϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ ЬмϜ

ϸжжͭ ͼв дϜϼϠϮ Ϝϼ ϝк ϼϼЎ ϾϜ ͼІ϶Ϡ ϝк ϸтЂϠмЂ м ͻϸЧж ͻϝк . ͬвͭ дтϜ ϝвϜ

 атДК ϤтϼϪͭϜ ϞтϮ ϾϜ Ͼтͧ ϼк ϾϜ ЬϠЦ ЙЦϜм ϼϸ ϨϲϠ ϸϼмв ͻϸϝЊϦЦϜ ͻϝк

϶Ϝϸϼ͟ ϝкϼмІͭ дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦϸмІ ͼв Ϥ . ϤϝтЮϝв ЄтϜϾТϜ ФтϼА ϾϜ ϝлжϐ

 йϠ Ϝϼ ϸм϶ иϸІ Ϥ϶Ϝϸϼ͟ ϼϝͭ ϾϜ ͼлϮмϦ ЬϠϝЦ Є϶Ϡ атЧϦЂвϼтО м атЧϦЂв ͻϝк

ϸжжϜϸϼ͵ ͼв ϾϝϠ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϞтϮ.  НЯϠв йжъϝЂ ϸϚмЂ ϤЮмϸ500  дмтЯтв

 дϝвϾвк м ϸϾϜϸϼ͟ ͼв иϾмϲ дтϜ йϠ дϜϼ͵ϼϝͭ йЂтͭ ϾϜ ͻϸЧж ͬвͭ дмϼͭ

в ͻϼА϶ ͦтк йͭ ϸжͭ ͼв аыКϜϤЂтж йтϝвϼЂ йϮмϦ . ͼϦЮмϸ иϝͅϦЂϸ ̯ϝжвЎ

 ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ̪ϤЂтϾ Атϲв ͼвϝϲ дϜмжЛϠ ϸм϶ ϼϝͭ дтϜ ϝϠ йтϝвϼЂ

аЮϝЂ !ϸтϜϾТϜ ͼв ϸм϶ ϤϜϼϝ϶ϦТϜ ϼϠ ͻϼͺтϸ ЬϜϸв ϤтϼІϠ иϸжкϸ ϤϝϮж м.30̪29 .

 ϸϼϜϸж ϸмϮм йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ иϾмϲ мϸ дтϜ дтϠ дтͧ ϼϜмтϸ ϼͺтϸ РϼА ϾϜ

мϦ м ͻϼϜϸвϜϸ ϸϼмв ϼϸ ыϪв ϼЂϜϼЂ ϼϸ ϝϠтϼЧϦ иϾмϲ мϸ ϼк ϼтІ м ϤІм͵ ϸтЮ

ϸжϼϜϸϼм϶ϼϠ йϠϝІв АтϜϼІ ϾϜ ϝ͟мϼϜ . ͼϦϲϜϼ йϠ ͼϦжЂ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ ϝϮ дтϜ ϼϸ

 м ϤϜϾϝтϦвϜ ϾϜ м иϸϼͭ ϤϠϝЦϼ йЊϼК ϸϼϜм ͼЮϐ иϸжжͭ ϸтЮмϦ дϜмжК йϠ Ϝϼ ϸм϶

ϸжмІ ͼв ϼϜϸϼм϶ϼϠ ͼϦЮмϸ ͻϝк ͬвͭ . ͼІ϶Ϡ ϤЂϜ иϸϝЂ ϼϝтЂϠ ϼвϜ дтϜ ЬтЮϸ

мϦ дтϜ ϾϜ ϾϜ м ϸм϶ ИϼϜϾв ϼϸ Ϝϼ дϝІϦϝжϜмтϲ ͻϜϺО ̪ϼтІм ϤІм͵ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮ

ϸжтϝвж ͼв дтвϓϦ ϸжϼϜϸж ак ϝк Єͭ ϤТϐ йϠ ͼϮϝтϦϲϜ йͭ ϤъмЧϠ м ϼϸϠІ ϤІͭ .

 ͼв иϸϝУϦЂϜ ͼжϜмтϲ ͫϜϼм϶ дϜмжК йϠ Ͼтж дϝІКϼϜϾв Ͼϼк РЯК ϾϜ дϝжтϜ-

 ͼϮϝтϦϲϜ м ϸжжͭ ͼв дϜϼϠϮ ак Ϝϼ дтвϾ ϤϾϜ дϝкϝт͵ дтϜ ϤІͭ ϝϠ ̪ϸжжͭ ϸмͭ йϠ

Ϝϼ дтвϾ ͼЛтϠА ϸмͭ ϸм϶ дϜϼϜϸжϝϦЂ͟ ͻϜϼͧ ϜϼтϾ ϸжжͭ ͼвж Ϝϸт͟  ͼв ϸм϶ ϝϠ

ϸϼмϐ .йтϝвϼЂ иϸК дтϜ  ϸм϶ ϤϜϸтЮмϦ ϼϠ ͼЮϐ ЬмЊϲв ϞЂͧ ϼϠ дϸϾ ϝϠ дϜϼϜϸ

 м ͼϦЮмϸ ͻϝк ͬвͭ Ьϲв ϾϜ Ϝϼ ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ ͻϝк йжтϾк ϾϜ ͼІ϶Ϡ

ͻϝк ͻϼϜϺ͵ йтϝвϼЂ йϠ  ФтϼА дтϜ ϾϜ м ϸжϼϜϸ ͼв ϤТϝтϼϸ ϝкϸтЂϠмЂ  йͧ ϼк

ϸжϾϝт ͼв ϤЂϸ ϼϦ дыͭ . ͼв ϸтЮмϦ Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ йͭ ͼтϝк ϤͭϼІ ϼϝͭ ϸϝЛϠϜ-
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 ͼЮϐ ϸтЮмϦ ϾϜ Є϶Ϡ ϝлжϦ дтϜ м ϤЂϜ ͼϦжЂ ͼвϜϸ ͻϝк ϤͭϼІ ͼ͵ϼϾϠ йϠ ϸжжͭ

ϤЂϜ йϮмϦ ЬϠϝЦ Ͼтж дϐ ϸмЂ м ϸжͭ ͼв ϸІϼ йͭ ϤЂϜ . Ьϝжϝͭ дтϜ ϸмϮм ϝϠ ϝвϜ

Є϶Ϡ дтϜ ϼϜϾϝϠ алЂ ̪ϼͺтϸͮт ϼϸ ϤІͭ иϾмϲ мϸ ϸвϐ м ϤТϼ  ͼЮϐ ϤъмЊϲв

 ϾϜ ϼϦІтϠ20 % ϤЂϜ иϸІж36̪37 . м ͫм϶ ϤІм͵ ϸтЮмϦ ϸϼмв ϼϸ ϼвϜ дтвк

 ϸжϠЯА ͼв ͻϼͺтϸ ͻϜϺО Имж йͭ дϝ͵ϸжϼ͟) ϤϝжϜмтϲ дтϜ ͻϜϺО дтϼϦвлв ϤыО

ϤЂϜ (ϸмІ ͼвж иϸтϸ ͼЮϐ ͼвϜϸ ϸтЮмϦ Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ Ͼтж ͻϸІϼ м ϤЂтж ФϸϝЊ .

ϤЂϜ дтϜ ЀͮЛϠ ̪ЬϝЧϦжϜ ϼͺтϸ Имж .ͭ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϜϸвϼϝТ РЯК ЄКϼϜϾв ϼϸ й

 ϤТϐ ͬвͭ ϝϠ ϝϦ ϸϼмϐ ͼв мϼ ͼϦжЂ ϤІͭ йϠ ϸжͭ ͼв ϸϜϸтϠ дϝвϾ ϼмϼв йϠ Ͼϼк

ϸмІ ϤϲϜϼ Ͼϼк РЯК ϼІ ϾϜ ϝк Єͭ . ϼϸ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϜϸвϼϝТ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ

 м ϸжͭ ͼв ϼЂ ͼϦЮмϸ ͻϝк ͬвͭ ϤϜϾϝтϦвϜ дмϸϠ ъϝϠ ϸтЮмϦ ϝϠ ͼЮϝЂ ϸжͧ ϝ͟мϼϜ

ϦЮмϸ Нтϼϸ ͼϠ ͻϝк ͬвͭ м ͼЮϐ ϤІͭ йϠ Ѐ͟Ђ ϸтϝІ ϸϸϼ͵ϾϝϠ ͼ38 . ϼͺтϸ Имж

ϤЂϜ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼϺϠ ϸтϼ϶ ͼϦжЂ ϤІͭ двϜϸ йϠ ͼЮϐ ϼϜϸвϼϝТ ϤІ͵ϼϠ . дтжϜмЦ

 ϼϺϠ дмͧ м ϸжͭ ͼв Имжвв ͼЮϐ ИϼϜϾв ϼϸ Ϝϼ ͼϦжЂ ϤІͭ ϼϺϠ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝ͟мϼϜ

 ϤІͭͼв Ϟϝ϶ϦжϜ ͼЊϝ϶ ͼ͵ͩтм ЀϝЂϜϼϠ ͼЮϐ  ϸмІ) ϸжϜмϦϠ ͼϦЂтϝϠ ϼϺϠ дтϜ

ϼϸ ͻϸмϸϲ ϝϦ ϤІϜϸϼϠ м ϤІϝͭ ϾϜ ϸЛϠ ͼϦϲ ϸІϝϠ амϝЧв ϤϝТϐ ЬϠϝЧв ( дтвк йϠ

 ϾϜ ͼжϜмϜϼТ ͻϝк ͻϼϜмІϸ ϝϠ ͼЮϐ ϼϺϠ йтлϦ ͻϜϼϠ йͭ ͼЮϐ ϤІͭ ϼϜϸвϼϝТ ЬтЮϸ

 Єжϸжϝв ЬтЮϸ йϠ дϐ дϸмϠ ϸЂϝТ ЬϝвϦϲϜ ϝт ϼϺϠ Имж дтϜ ͼϠϝтвͭ м ͼжϜϼ͵ йЯвϮ

ϸжͭ ͼв Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ ϸм϶ ϞмЯАв иϜϼ ̪ϤЂϜ йϮϜмв ϝкϼϝϠжϜ ϼϸ . Ϝϼ аϦЂтЂ мϜ

Іͭ ϼϺϠ ϾϜ м иϸϾ ϼмϸ Ϥͼв иϸϝУϦЂϜ ϸм϶ ϼϜϾϦІͭ ϼϸ ͼϦжЂ ϸжͭ ! 

 дтϜ ͻъϝϠ ϤвтЦ ͼЮϐ ϤІͭ иϾмϲ ϸмЂ ͻϝкϸмϠвͭ ϼͺтϸ иϸжжͭ дϜϼϠϮ

 Ͼтж ϼвϜ дтϜ м ϸжϾϜϸϼ͟Ϡ ϤЂтϝϠ ͼв дϝ͵ϸжжͭ РϼЊв йͭ ϤЂϜ ϤъмЊϲв

 ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв ЄмϼТ ϼϜϾϝϠ ϼϸ алЂ ϞЂͭ ϼϸ ͼУжв ͼЯвϝК дϜмжЛϠ

ІвІ дмͧвкйтϝвϼЂ ϼЂ ͻъϝϠ ЀЯͭ мвϜϸ ϼт  дϜϼϜϸ м ϤЂϜ дϜϾтмϐ иϾмϲ дтϜ

ϸϠϝт Єкϝͭ дϐ ϤϜϼАϝ϶в ͼͮтϸϾж иϸжтϐ ϼϸ ϸЂϼ ͼвж ϼДжϠ . аϸмϠ Ьтϝв ϼϝтЂϠ
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 ϼϸ йͭ ϤϼмЊ дϝвк йϠ ͼЮϐ ϤІͭ ϸтЮмϦ иϾмϲ ϼϸ ЬОϝІ дϜϼ͵ϼϝͭ ϾϜ ͻϼϝвϐ

 ϝϠ ͼЛЦϜм ϼмАϠ Ϝϼ иϾмϲ мϸ дтϜ дϜмϦϠ ϝϦ аϼϐ ϤЂϸ йϠ ̪ϸϼϜϸ ϸмϮм ͼϦжЂ ϤІͭ

 ͼвϝЦϼϜ йжϝУЂϝϦв ϝвϜ ̪ϸϼͭ йЂтϝЧв ак иϸжжͭ иϜϼв͵ м ЄмІПв ϼϝтЂϠ ϤЂк йͭ

ϝк ͻϼϜϸϼлІ ̪ϝк ϤЮмϸ дтϜ ϼϠ имыК м ϸІϝϠ ͼв  ͼϦϝЧтЧϲϦ ͻϝкмϦтϦЂжϜ м

ͼкϝͅІжϜϸ м ͼжϝϦЂϼтϠϸ дϝжϜмϮ дϝͅтϜϼ ̯ывϝͭ ϼϝͭ ͻмϼтж ϾϜ ͼвтДК ϼͮІЮ  ϼϸ

дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ иϾмϲ дтϜ ͼв ϼϜϼЦ  ϼϝвϪϦЂϜ ϝϠ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ ϝϦ ϸжкϸ

ДК ͻмϼтж дтϜ иϜм϶Юϸ РЯК дтϮм ̪дтвϾ дϸϼͭ ϼϜмвк ϸжжϝв ͻϼмвϜ ϼϸ ат

 Ϝϼ Єтм϶ йтϝвϼЂ м ϸмЂ аϮϲ ̪Ϭϼ϶ ϼ͟ ϤϝЧтЧϲϦ ϝт ʹжЂ ͻϼмϐ ЙвϮ м Ͼϼк

ϸжкϸ ЄтϜϾТϜ ϼϦІтϠ йͧ ϼк . 

 

 

 

 

амϸ ЬЊТ 

 ϤϜϿЯТ ЄϽϧЃ͵ϼϝϡжϝтϾ  еуͺзЂ мдϝПвϼϜ  ϼϝϡ͵Ͻв йтϝвϽЂ ͻϜϽϠ

ϥтϽЇϠ 

Ϝ ϼϸЦ ϼк йͭ ϤЂϜ дтϜ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸϝЊϦЦϜ алв дмжϝЦ ͬт ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ дт

 аϜмϸ ϸм϶ ϼϝͭ йϦІϺ͵ ͻϝк Ємϼ м ϼϜϾϠϜ ДУϲ ϝϠ ϤЂϜ ϼϸϝЦ ϼϦвͭ ̪ϸϠϝт ЬвϝͮϦ

ϸϼмϐ . è ͻϝкϼϜϾТϜ йͮжϐ ϼͺв ϸкϸ йвϜϸϜ ϸм϶ ͼϦЂк йϠ ϸжϜмϦ ͼвж ͻϾϜмͩϼмϠ

ϸжͭ ͼϠыЧжϜ ͼ͟ ϼϸ ͼ͟ Ϝϼ ͼКϝвϦϮϜ ϤϝϠЂϝжв ИмвϮв дтϜ ϼϠ ϝжϠ м ϸтЮмϦ ç

)Ѐͭϼϝв(.  ϸтϸϮ ͼАϝϠϦϼϜ ЬϚϝЂм аϜϸв йЛЂмϦ ͻϝк ͼϦІͭ ̪дкϐ иϜϼ ϼтДж

 ϼϝϠ ͻϝлжмтвϝͭ м ͻϼϠ ϼТϝЂв ͻϝк ЀмϠмϦϜ ̪ϝвт͟Ϝмк ̪ЬтϠмвмϦϜ ̪ϝвт͟ ЀмжϝтЦϜ

 ЄлϮ м ϸжϦЂк ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϤϝАϝϠϦϼϜ иϾмϲ ϤТϼІт͟ ЬЊϝϲ ͼͺвк йͭ Єͭ
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 ϾϜ ͻϜ йЦϼϝϠ АЧТ ̪ϸжмІ ͼв ϞмЂϲв ϸтЮмϦ АϠϜмϼ дтϜ дϸІ ͼжϝлϮ ϼϸ ͼ͵ϼϾϠ

 дϝвϜ ͼϠ ЬвϝͮϦ йϠ йтϝвϼЂ ͼжмϼϸ ϼϝϠϮϜ ϬϝϦϲтϝв ϼтϝЂ м ϤЛжЊ м ͬтжͮϦ

ϤЂϜ ϼϝͭ ͻϼмϐϼϝϠ ЄтϜϾТϜ . йϠ ϼϮжв йͭ ϸтЮмϦ ϼϸ ͼϦЛжЊ Ϥъϐ дтІϝв ϸмϼм

 м аϝ϶ ϸϜмв ϼϦЛтЂм РтА м ϼϦІтϠ аϝ϶ ϸϜмв ϾϜ иϸϝУϦЂϜ м ϸтЮмϦ аϮϲ ЄтϜϾТϜ

 дмϼϸ м йЛвϝϮ ϱАЂ ϼϸ ϼϝͭ атЂЧϦ ϼϦІтϠ ЬвϝͮϦ ϼϠ имыК ϤЂϜ ͼͮвͭ

 ϼϝϠ ϼϦІтϠ йͧ ϼк ̭ϝЧϦϼϜ м йжϝ϶ϼϝͭ ак Ϝϼ ͻϸтϸϮ ͼАтϲв АтϜϼІ ̪ϼϝͭ ͻϼмϐ

ϸϼмϐ ϸтϸ͟ ϤЛтϠА м йЛвϝϮ ̪ϸтЮмϦ ͻϝк йЊϼК м йжϝ϶ϼϝͭ дмϼϸ ϼϸ . ϼϸ дв

 йϠ ак дϐ м йϦͮж ͬт йϠ йͮЯϠ аϼϜϸж ϤЛжЊ ϤъмϲϦ ϵтϼϝϦ йϠ ͻϼϝͭ ϝϮ дтϜ

 дтϜ ͻϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ йЂмϼ͟ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЬвϝͮϦ ϼϸ ͼͮвͭ м аϝ϶ ϸϜмв ЄЧж

ϝͭ йЧϠА ͼ͵ϸжϾ АтϜϼІ ϼϠ ϸжмϼаϾϜϸϼ͟ ͼв ϼ͵ϼ . Ϥ϶мЂ м ͻͩϼжϜ ЙϠϝжв

 иϸЂ ϼ϶ϜмϜ ϼϸ Ϝϼϸм϶ ЬвϝͮϦ ͼтϜϸϦϠϜ ЬϲϜϼв йͭ ϝк дтІϝв дтϜ ϾϜ ͼІ϶Ϡ18  м

 иϸЂ ЬтϜмϜ19  м РІͭ ϝϠ ϝвϜ ϸмϠ ʹжЂ ЬϝОϺ ϝвмвК ϸжϸжϼϜϺ͵ ͼв ϝ͟мϼϜ

 йͭ ϸвϐ ϸмϮм йϠ ЙϠϝжв дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϼϸ ЙтϼЂ ͼЯвϝͮϦ Ͼϝ͵м ϤУж ϬϜϼ϶ϦЂϜ

Ϝϸ йвϜϸϜ ͼϦϝϮϼϸ йϠ Ϻмжкϸϼ . ϸϝЛϠϜ ϼϸ ͻͩϼжϜ ͼЯтЂТ ЙϠϝжв РϼЊвм ϸтЮмϦ

 ϝк дϐ ϾϜ ϸтϸϮ ϤϝЧϦІв ϸтЮмϦ м ͻϜ йтϝ͟ ϸϜмв йϠ Ͼϝ͵ м ϤУж йтϾϮϦ ̪иϸϼϦЂ͵

 ̪ͼвтІ ϼвтЯ͟ ̪ͼтϝтвтІ ϤъмЊϲв ИϜмжϜ ϸтЮмϦ ϼϸ ͼͮвͭ м аϝ϶ ϸϜмв дϜмжЛϠ

 ϸϼͭ ϸϝϮтϜ йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ ͻϜϼϠ ͻϸтϸϮ ͻϝк иϾмϲ ϝлжϦ йж иϼтО м ͼтмϼϜϸ

 Атϲв йͮЯϠ ϸϼмϐ ϸмϮмϠ ϤЛтϠА м ϤЂтϾ Атϲв ̪йжϝ϶ϼϝͭ ϼϸ ͻϸтϸϮ АтϜϼІ м

ϤЂтж дϐ ϼϠ ͼжϝтϝ͟ ͦтк йͭ . ϝϠ дϝвϾвк йтϝвϼЂ Ͼтϼ Єт͟ ϸтϸϮ ͻϝк иϾмϲ

 ϾϜ иϸϝУϦЂϜ м ϸтЮмϦ ϾϜ ͻϸтϸϮ ͻϝк йЊϼК дϸЛв ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͻϝк дтІϝв ЬвϝͮϦ

 ϝϠ РЯϦ϶в аϝ϶ ϸϜмв м ϼЊϝжК йтϾϮϦ ϨКϝϠ йͭ ϸϼмϐ ϸтϸ͟ ϸтϸϮ ͼжϝͭ ϸϜмв

ϤϝϮϼϸ ϸтϸϼ͵ ϤЛтϠА м дϝЂжϜ ͻϜϼϠ ͼϠтϼ϶Ϧ ϤмϝУϦв . йвϜϸϜ дϝжͧвк йͭ ͻϼвϜ

ϸϼϜϸ . м дϝЂжϜ ϤвыЂ ͻϜϼϠ ͫϝжϼА϶ ϼЊϝжК ͻϼϝтЂϠ йАϠϜϼ дтвк ϼϸ
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 м ϼЊϝжК дϜмжЛϠ ϝвтЧЂв м иϸІ Ϭϼϝ϶ ϸм϶ ͼЛтϠА ͻϝк ЄІм͟ ϾϜ ϤϝжϜмтϲ

ϸжϦТϼ͵ ϼϜϼЦ ϤϝжϜмтϲ м дϝЂжϜ ϝϠ атЧϦЂв ЀϝвϦ ϼϸ ЈЮϝ϶ ϸϜмв . йϮϼϸ дϝвк йϠ

ͻϜ ͯϼϾϠ ϤЛжЊ йͭ  ϸжͭ ͼв м ϸϼͭ ͼв ϤТϼІт͟ дϸϝЛв ϬϜϼ϶ϦЂϜ йжтвϾ ϼϸ

ϸϠϝт ͼв ЄϼϦЂ͵ Ͼтж ϤϝжϜмтϲ м дϝЂжϜ ϤЂтϾ Атϲв ͼϠтϼ϶Ϧ ϸϝЛϠϜ . дϜϸϠ дтϜ

 ϸтϝϠж Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ йЧϠА ϼϝͭ АтϜϼІ м ϤЂтϾ Атϲв Ϟтϼ϶Ϧ ЬЯК йͭ ϤЂϜ ͼжЛв

 йͮЯϠ ϸмвж мϮϦЂϮ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ͼϲАЂ м ͼЛϠϦ ЌϼϜмК ͻϜ иϼϝ͟ ϼϸ

тϼ дϜϼϜϾк иϾмϼ ϼк ϼϝϦІͭ м ͬЯлв ͻϝк ͻϼϝвтϠ йЯвϮ ϾϜ ̪ϝк дтϜ йвк йІ

 Ємϝͭ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ ϸм϶ ϼϸ ϸтϝϠ Ϝϼ дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ

ϸϼͭ .тϝІ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ ϝк йЛϮϝТ дтϜ ЬϝͮІϜ ϤмϝУϦ Єм϶ϦЂϸ ϸ

ϸІϝϠ иϸІ ϼттПϦ м ϸжϼт͵ ͼв йвІͧϼЂ ϝϮ ͬт ϾϜ ͼͺвк ͼЮм .ϚϜϾ ϝлжϐ Ьͭ иϸт

ϸжІϝϠ ͼв ϸтЮмϦ имтІ дтϜ ͼжтϼТϐϸмЂ ͼЛтϠА дтжϜмЦ м йтϝвϼЂ ͼϦЂк . ͬт

ϤЂϜ иϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ ̯ϝЛАЦ алв ϤмϝУϦ . дϸмϠ ͼжϝлϮ йϠ йϮмϦ ϝϠ ЈмЊ϶Ϡ ̪ϾмϼвϜ

 Ͼϼв йвк Ͼтж аϦЂтЂ дтϜ  ͼϦЂтϾ Атϲв ϤϝϠтϼ϶Ϧ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ

т͟ ͼЯЯвЮϜ дтϠ ϼϝϠ йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ м ϸжͮІ ͼв Ϝϼ ͻϼмІͭ ͻϝкϸжͭ ͼв Ϝϸ . дϝвк йϠ

 дϐ ϤϝТϐ ϤЂϜ иϸІ ϼтͺжϝлϮ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ м ϤЂϜ ͼжϝлϮ йтϝвϼЂ йͭ дϜϾтв

 йтϝвϼЂ йͭ дϜϾтв дϝвк йϠ м ϸЂϝжІ ͼвж ͼЯв ͻϝкϾϼв м ϤЂϜ ϼтͺжϝлϮ Ͼтж

 дϝЂжϜ ϼϠ ͻϼϦІтϠ ϤϝϮϼϸ ϝϠ ͼϦϲ Ͼтж дϐ ϤϝϠтϼ϶Ϧ м ϤϝТϐ ϼϝІТ ϸжͭ ͼв ϸІϼ

ϸϸϼ͵ ͼв ϸϼϜм ϤЛтϠА м .в ЄыϦ йϦІмж дтϜ ϼϸ дтϜ ϾϜ ͼтϝк йІм͵ йͭ ϸмІт

 ϤЂϜ ϤЂϸ ϼϸ йͭ ͼͭϼϜϸв м ϸϝжЂϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ Ϝϼ ϝк ͼ͵ϸмЮϐ м ϤϝϠтϼ϶Ϧ

атжͭ ϾϝϠ дϜϼ͵ϼϝͭ дϝкϺϜ дϸϼͭ дІмϼ ϤлϮ. 

  ϸϼϜмв ϾϜ ͼͮт имтϮ)Mercury( ϤЂϜ . м ϜϾ дϝАϼЂ ̪ͼвЂ ϼЊжК дтϜ

ϤЂϜ ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ Ϟϼ϶в . йϠ ͬтϸϾж ЬмА ϼϸ дϝЂжϜ ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ имтϮ

150 ϝЂϤЂϜ иϸІ ϼϠϜϼϠ ϸжͧ Ь . ϨКϝϠ дм϶ ϼϸ дϐ ϸмϮм йͭ ϼЊжК дтϜ
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 ϼϸ ϾПв ϸІϼ Єкϝͭ ϨКϝϠ ϼϜϸ ϼϝϠ дϜϼϸϝв дм϶ ϼϸ ϸϸϼͺтв дм͵ϝжм͵ ЌϜϼвϜ

ϸкϸ ͼв Єкϝͭ Ϝϼ ϼІϠ ͻϸЛϠ ͻϝк ЬЂж Ємк дϜϾтв м иϸІ дтжϮ . дϜϼт͵ ͼкϝв

 ϝϦϝвϝжтв)Minamata ( ϼϸ д͟Ϝͩ РϜϼАϜ ЙвϜмϮ м1950  ͼЎϜϼвϜ ϼϝͧϸ

ϾϜ ͼІϝж йͭ ϸжϸІ ϸмϠ имтϮ йϠ иϸмЮϐ ͼкϝв дϸϼм϶ . ͬт ϝϦϝвϝжтв ϼлІ ϼϸ

 йжϝ϶ϼϝͭ ϸϼϠ ͼв ϼϝͮϠ имтϮ ϸм϶ ϸтЮмϦ ϸжмϼ ϼϸ ͼтϝтвтІ . дϜϼтͺткϝв ϜϸϦϠϜ

ϸжϸІ ͼв ϸм϶ ͻϝк йϠϼ͵ ͼϮт͵ м ͼͺжϜмтϸ йϮмϦв . ϾϜ ϝвмвК ϝк йϠϼ͵ йтϺПϦ

ϸмϠ РϜϼАϜ ͻϝк Ϟϐ иϸІ ϸтЊ ͻϝк ͼкϝв иϸжϝвтЦϝϠ . йͧϠ аЮϝЂ ϜϼкϝД дϝжϾ

Ϡ ͼтϝк ЌϜϼвϜ йͭ ϸжϸϼмϐ ͼв ϝтжϸ)Spastic ( ͼ͵ϸжϝв ϞЧК м ͼ͵ϸІ Ϥ϶Ю

 ϤмϝУϦв ͻϝк)IQ Ємк йϮϼϸ дттϝ͟ ( ͯϼв йϠ ϼϮжв йͭ ъϝϠ ϼϝтЂϠ ϸϲ ϝϦ ͼϦϲ

ϸжϦІϜϸ ϸмІ ͼв . ͼІϝж ϸтϸϮ ЌϜϼвϜ йͭ ϸжϸІ йϮмϦв ͼͮІϾ͟ ϾͭϜϼв ͻϸмϾ йϠ

 имтϮ ϾϜ)Mercury ( имтϮ ЬтϦв дϐ ͫϝжϼА϶ Имж м)Methylmercury (

ϤЂϜ . ϼϸ ͼтϝтвтІ ϤͭϼІ дтϜ йͭ ͼЮϝϲ)Chisso Corporation ( ЬϝЂ ϾϜ

1932  РϜϼАϜ ͻϝк Ϟϐ м ϸмϠ ЬмПІв имтϮ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ͼтϝтвтІ ϤϜϸтЮмϦ йϠ

 ͻϝк ЬϝЂ ϼϸ м ϸϼͭ ͼв иϸмЮϐ Ϝϼ1950  ͼжϜмϼ ЌϜϼвϜ ϾмϼϠ ϝϠ дϐ йАϠϜϼ

 ϾϜ ЬϠЦ ϝϦ аϸϼв ϝвϜ ̪ϸмϠ иϸІ ϸмлІв1968  ϤͭϼІ дтϜ ϸтЮмϦ РЦмϦ йϠ ФТмв

ϸжϸІж  м ʹжϮ ͼжъмА ͻϝк ϸжмϼ ϼϸ м дмͭϝжм͵ Ьтъϸ ϝϠ дϐ дϝϠϲϝЊ ϜϼтϾ

ϸжϸϾ ͼв ϾϝϠϼЂ ϸм϶ ϤтЮмϚЂв ЬмϠЦ ϾϜ ͼтϝЎЦ Ͼтϼ͵ . ϨКϝϠ ϼвϜ дтвк

 ϸтЮмϦ РЦмϦ ЙАЧв ϼϸ йͮтϼмАϠ ϸІ ͼв йЛϮϝТ ϸϝЛϠϜ ЄтϜϾТϜ2668  дтϜ йϠ ϼУж

 ͻϼϝвтϠ)Minamata Diease ( ̪ϸжϸмϠ ыϦϠв1784  ϝк ЬϝЂ дϝвк ϼϸ ϼУж

 ϸжϸϼвϜ м АЧТ иϾмϼв637 йтЮмϜ ϸϜϸЛϦ ϾϜϼУж ϸжϦЂк иϸжϾ . ИмвϮв ϼϸ

10000  ͻϝк Ϟϐ ϼϸ имтϮ ϾϜ ͼІϝж ϤтвмвЂв йϠ РЯϦ϶в ϤϝϮϼϸ ϝϠ ϼУж

 ϸжϸІ ыϦϠв дϐ РϜϼАϜ ͻϝк ϼлІ м ϼлІ дтϜ РϜϼАϜ )IQ  ЌϼϜмК ϾϜ дттϝ͟

ϤЂϜ дϐ Ͼтͧϝж .( Ϻмжк йͭ ϤЂϜ дϦУ͵ йϠ аϾъ)2015 ( ͻϝк Ϟϐ имтϮ ϼϜϸЧв
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Ђж йЧАжв дтϜϸкϸтв дϝІж Ϝϼ ͼтъϝϠ аЦϼ ϝк Ϟϐ ϼтϝЂ йϠ ϤϠ . Имж ϸϼмв ϼϸ

акϸ ϱтЎмϦ ͼвͭ имтϮ ЬтϦв ЬвК . ϤЂϜ ЙтϼЂ ϸІϼ Ьϝϲ ϼϸ дтжϮ йͭ ͼвϝͺжк

 йтжϝϪ ϼк ϼϸ200  м аϾϜмЮ ϾϜ ϤКϼЂ дтϜ м ϸмІ ͼв йϦ϶ϝЂ ͻϾПв ЬмЯЂ

ϤЂϜ дϝЂжϜ ͼЛтϠА ϸІϼ ЬвϜмК . ϸжϠ иϜϼ ϾϜ имтϮ ЬтϦв йͭ ϤЂϜ иϼмϸ дтϜ ϼϸ

дм϶ м ϤУϮ  йͭ ϤЂтж ͼжЛв дтϸϠ дтϜ ͼЮм ϸмІтв дтжϮ дϸϠ ϸϼϜм ϼϸϝв

ϤЂтж ͫϝжϼА϶ дъϝЂ͵ϼϾϠ ͻϜϼϠ имтϮ ϼЊжК . ϼϸ аЂтжϝͮв дϝвк ϤЂϼϸ

 РЯϦ϶в ЬϲϜϼв ϼϸ дϝЂжϜ йͭ ϤмϝУϦ дтϜ ϝϠ ϤЂϜ ФϸϝЊ Ͼтж дϜϼͺтϸ ϸϼмв

ϤЂϜϼϜϸϼм϶ ϼϠ ϸм϶ ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ ϼϸ ͼϦмϝУϦв ϸІϼ ϤКϼЂ ϾϜ ͼ͵ϸжϾ .

ϸϠ РЯϦ϶в ͻϝлϦТϝϠ ϼϸ имтϮ д϶ϝж ͼϦϲ м мв ̪ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ ̪ͼϠϼͧ ϾϜ д

 ϝк дϐ ϤЂм͟ йͭ ͼϠАЦ ͻϝк Ѐϼ϶ ϾϜ дϜϼͺІкмͩ͟ ЬтЮϸ дтвлϠ ϸмІтв ϤІϝϠжϜ

 иϸϝУϦЂϜ ϸм϶ ϤϝІтϝвϾϐ ϼϸ ϸмІ ͼв ͻϼϜϸлͺж ϝк иϾмв ϼϸ ϤЂϜ ЬϝЂ ϝкϸЊ

ϸжϜ иϸϼͭ . йжм͵ ͦтк Ьвϝϲ йͭ дтвϾ ϞАЦ йͭ ϸкϸтв дϝІж ϝк ЄтϝвϾϐ йϮтϦж

мтϮ ϝвϜ ϤЂтж имтϮ ϤϝϠтͭϼϦ дϐ ͻϝк ϵтм ϝк Ϟϐ ϼϸ дϜϼϝϠ м РϼϠ ФтϼА ϾϜ и

 Ϝϼжϐ ͼкϝв ϾϜ йтϺПϦ ϼϪϜ ϼϸ ͼϠАЦ Ѐϼ϶ м ϝк ЬϜм ϼтДж ͼϦϝжϜмтϲм ϸмІтв ЙвϮ

ϸжжͭ ͼв ЙвϮ ϸм϶ дϸϠ ϼϸ . ϼͺІкмͩ͟ ЬтЮϸ дтвлϠ)Rune Dietz(39  ϼϸ

 йͭ ϸтмͺтв ͼϠАЦ ͻϝк Ѐϼ϶ аІ͟ ͻмϼ ϼϠ Єкмͩ͟ ϝϠ ϸжЯтϚмϼ͵ дтвϾϼЂ

ЬϝЂ ϝϦ йͭ ϝлжϐ ͻϝк ЄтϝвϾϐ 1300  йͭ ϸкϸтв дϝІж ϸмϼтв ϞЧК йϠ ͻϸытв

 ϾϜ ϸЛϠ ϤϝжϜмтϲ дтϜ ϼϸ имтϮ ϤДЯО ͼжϝл͵ϝж ϼмАϠ1850  ͼв ͻϸϝтϾ ЄтϜϾТϜ

ϸϼϜϸ йвϜϸϜ Ϻмжк ϼϦвͭ ͻϸмЛЊ ϞтІ ϝϠ ϸжͧ ϼк ЄтϜϾТϜ ϸжмϼ дтϜ м ϸϠϝт .

 дмжͭϜ имтϮ ϤДЯО йͮтϼмАϠ20  ϼϸ йͭ ϤЂϜ ͻϼϜϸЧв ϼϠϜϼϠ1850  дтϜ ϼϸ

ϤЂϜ иϸмϠ ϤϝжϜмтϲ .тϜϾТϜ иϸІ аϝϮжϜ ͻϝк ЄтϝвϾϐ ФϠА имтϮ ЬтϦв ϤДЯО Є

 Имж иϸ м Ϝϸϝжϝͭ ϼϸ ͼϠАЦ иϸжϼ͟ Имж ЄІ ̪ͼтϝтϼϸ ϼтІ ̪Ѐϼ϶ ̪ͬТ ͻмϼ ϼϠ

 ЬϝЂ дтϠ ϼϸ дϐ ϼϜϸЧв ϝлжϦ йж йͭ ϸкϸтв дϝІж Ϝϸϝжϝͭ ϝϦ ͩмϼж ϼϸ ͼϠАЦ иϸжϼ͟
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 ͻϝк1990  ϸмϸϲ ϝϦ2005  ЬϝЂ ϾϜ ЄтϜϾТϜ дтϜ ЈмЊ϶Ϡ йͮЯϠ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ

жϜмтϲ дтϜ ϸЮмϦ ϝлжϐ МмЯϠ иϼмϸ ϝϦ Ϥϝ) ϾϜ ϸЛϠ6 ЬϝЂ ( ϤЂϜ ϼϦϼтͺвІͧ) ЬмϸϮ

8 м9 (40. 

 

ЀϽ϶ Инж  еЂ)ЬϝЂ( ϽͺϮ ϼϸ инуϮ ϼϜϹЧв   

g/gÕ  

Avanersuaq  (north) 2  ϝϦ6  12 

Avanersuaq  (north  ϾϜ ϽϧЇуϠ6  40 

Avanersuaq (south), 1  8 

Avanersuaq (south), 2  ϝϦ6 40 

Avanersuaq (south), уϠ ϾϜ ϽϧЇ6  45 

Ittoqqortoormiit (north) 1  5 

Ittoqqortoormiit (north) 2  ϝϦ6 10 

Ittoqqortoormiit (north)  ϾϜ ϽϧЇуϠ6 10 

Ittoqqortoormiit (south) 1 5 

Ittoqqortoormiit (south) 2  ϝϦ6 10 
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Ittoqqortoormiit (south)  ϾϜ ϽϧЇϠ6 15 

  ЬмϹϮ8 ϼϸ иϹІ ϥТϝт инуϮ ϼϜϹЧв  ϹзЯуϚмϽ͵ ͼϡГЦ ͻϝк ЀϽ϶ ϽͺϮ

)ϽͺϮ аϽ͵ Ͻк ϼϸ аϽ͵мϽͮув (
40 

 

ͼϡГЦ ͬТ Инж  еЂ)ЬϝЂ( ϽͺϮ ϼϸ инуϮ ϼϜϹЧв   

g/gÕ 

Barrow, Alaska 0  ϝϦ5 1 

Barrow, Alaska  ϾϜ ϽϧЇуϠ5 8 

Sachs Harbour, Canada 0  ϝϦ5 30 

Sachs Harbour, Canada  ϾϜ ϽϧЇуϠ5 30 

Grise Fiord, Canada 0  ϝϦ5 30 

Grise Fiord, Canada  ϾϜ ϽϧЇуϠ5 40 

Arctic Bay, Canada 0  ϝϦ5 9 

Arctic Bay, Canada  ϾϜ ϽϧЇуϠ5 20 

Pond Inlet, Canada 0  ϝϦ5 9 

Pond Inlet, Canada  ϾϜ ϽϧЇуϠ5 22 
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Avanersuaq, Greenland 2  ϝϦ4 7 

Avanersuaq, Greenland 5  ϝϦ10 10 

Uummannaq, Greenland 2  ϝϦ4 2 

Uummannaq, Greenland 5  ϝϦ10 5 

Uummannaq, Greenland 11  ϝϦ15 8 

 ЬмϹϮ9  м Ϝϸϝжϝͭ ̪ϝͮЂъϐ ͼϡГЦ ͻϝк ͬТ ϽͺϮ ϼϸ иϹІ ϥТϝт инуϮ ϼϜϹЧв

 ϹзЯуϚмϽ͵)ϽͺϮ аϽ͵ Ͻк ϼϸ аϽ͵мϽͮув (
40
 

 

 ϝϮϼϠϝ͟ ͼЮмͮЮмв дϝвϦ϶ϝЂ ͻϜϼϜϸ ЈмЊ϶Ϡ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ м ͼЯͭ ϼмАϠ ϤϜϾЯТ

 ͼϠϼͧ ϼϸ ϜϼϪͭϜ м ϸжϦЂк ак ͻмϼ дϸϠ м ϤЛтϠА ϼϸ ϜϺЮ ϸжмІ ͼв Ьϲ ϝк

 ϸжкϸ ͼв йвϜϸϜ Ϝϼ ϸм϶ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ йϠ ϸтϸв ͼϦϸв ͼА м ϸжмІтв ϤІϝϠжϜ

)Biomagnification .( иϸІ ϤДϝУϲ ϼмА йϠ ϤЛтϠА ϼϸ йͭ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ

 ЬϝЂ ϝк дмтЯтв ͼА ϝϮϼϠϝ͟ ϤϝϠтͭϼϦ ЬͮІ йϠ ͼͺжЂ ͻϝк йтъ м ϝк йϦЂм͟ ϼϸ

ϦЂϜ ϝϠ ̪ϸжϜ йϦІϜϸ ϸмϮмϸжϸϼ͵ ͼв Ϭϼϝ϶ ͼЛтϠА ϤДϝУϲ ϾϜ дϸϝЛв ϬϜϼ϶ . дтϜ

 м ʹжЂ ЬϝОϺ ϼϸ имтϮ ̪дтϾжϠ м ϤУж ϼϸ ϞϼЂ дмͧвк ϸϜϾϐ ЬͮІ йϠ ϸϜмв

 ̪ϝлтϼАϝϠ ϼϸ ЈЮϝ϶ атвϸͭ ̪ϝлͺжϼ ИϜмжϜ ϼϸ ЈЮϝ϶ Ѐв ̪ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ

 ϝϮжϐ ϾϜ м ϸжтϐ ͼв ϼϸ Є϶ϼͧ йϠ ϼͺтϸ ϼЊϝжКм иϸІ ϞмϺ ϤϜϾЯТ ϼϸ ͬтжЂϼϐ

ϸжмІ ͼвж ЙтϝЎ иϝ͵ ͦтк йͭ  ϾϜ м иϸІ иϸжͭϜϼ͟ ϤЛтϠАϼϸ ϸжмϼ ͼвж дтϠ ϾϜ м

 ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝлϠϐ м йͧϝтϼϸ ̪йжϝ϶ϸмϼ ϸϼϜм ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϤъмЎТ иϜϼ

ϸжϸϼͺтв . ϤЛтϠА ϼϸ иϸжͭϜϼ͟ ͼтϝтвтІ ϸϜмв ϝϠ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ
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 иϸϼͭ ϸтЮмϦ ͼͭϝжϼА϶ ϼϝтЂϠ ϤϝϠтͭϼϦ)имтϮ ЬтϦв ϼтДж ( м ϝк ͻϼϝвтϠ м

ϾϜ ЄтϠ ͼАтϲв ϤЂтϾ ϤϝЛтϝЎ  ЬϝϠжϸ йϠ ̪ϸжкϸ ͼв аϝϮжϜ ЈЮϝ϶ ϤϜϾЯТ йͧжϐ

ϸжϼмϐ ͼв . ͻмϼ ϼϠ иϸІ аϝϮжϜ ͻϝк Єкмͩ͟ ϾϜ йͭ ъϝϠ ͻϝк ЬмϸϮ ͻϝк йжмвж

 ͻϝк Атϲв ϼϸ йͭ ϤЂϜ дϝЂжϜ ϝϠ ФϝϠАжϜ ЬϠϝЦ ывϝͭ иϸвϐ ϤЂϸϠ ϤϝжϜмтϲ

ϸϼтͺтв ϼϜϼЦ йϠϝІв ϤϝЛтϝЎ ЌϼЛв ϼϸ м йϠϝІв ͼтϜϺО ϸϜмв ϾϜ ̪йϠϝІв .

 ϤЂϜ дтϜ ϼϸ АЧТ ϤмϝУϦ ͦтк ϝт ͼϦЮмϸϼтО йͧ м ͼϦЮмϸ йͧ ͼжϝвϾϝЂ ͦтк йͭ

 иϸмϦ ϝт дϜϼ͵ϼϝͭ ͻмϼ ϼϠ ͼІтϝвϾϐ м ͼІкмͩ͟ ͼϦϲ йтϝвϼЂ ϤЮмϸ ЬмϚЂв

 ͼвж аϝϮжϜ ̪ϸжϼϜϸ ϼϝͭ м ϼЂ ϸϜмв дтϜ ϝϠ РЯϦ϶в ФϼА йϠ йжϜϾмϼ йͭ ͼвϸϼв-

 ͻϜ йϪϸϝϲ йͭ ͼвϝͺжк ϼͺв ̪ϸжкϸ)Anthropogenic Contaminats (

Ц ϸϜϸЛϦ ͯϼв йϠ ϼϮжв атДК ͻϝк иϝͺϦЂϸ ϤЦм дϐ ϸϸϼ͵ ϝлжϝЂжϜ ϾϜ ͼлϮмϦ ЬϠϝ

 аϜмК ϤлϮ ϼϸ ак дϐ м ϸжϦТϜ ͼв м͟ϝͮϦ йϠ йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ ЬтмА м ЌтϼК

ϤтϼІϠ дϝ͵ϸжкϸ ϤϝϮж ЄЧж ϼϸ м ͼϠтϼТ !! ϾϜ ϼтО ϼͺтϸ ͼАϠϜмϼ ϝтм͵ йͭ

ϤЂϜ иϸмϠ ϨϸϜмϲ дтϜ ϞϮмв ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ АϠϜмϼ . ϤϝЛтϝЎ м ϨϸϜмϲ ϸϝЛϠϜ

϶ϼͧ ϝϠ иϜϼвк йжϜϾмϼ ъϝϠ ϼϸЧжϐ йтϝвϼЂ ϤІϝϠжϜ м ϸтЮмϦ ϼϦЛтϼЂ йͧ ϼк Є

 ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϼъϸ ϝк ϸϼϝтЯтв ϾϜ ͻϼϜϸЧв Ьϝϲв ЌϼТ ϼϠ ϼ͵Ϝ ͼϦϲ йͭ ϤЂϜ

 дϜϼϠϮ йϠ йжъϝЂ Ϝϼ дϝлϮ дϜϼ͵ϼϝͭ ͻϸϼϝтЯтв ͻϝк иϸмϦ ϼϝвϪϪЂϜ ЬЊϝϲ

ϤЂϜ аͭ ак ϾϝϠ ϸжкϸ ЈϝЊϦ϶Ϝ ͼЛтϠА м ͻϼІϠ ϤϝЛтϝЎ м ϤϜϼϝЂ϶ . ϜϼтϾ

дтжͧ йтϝвϼЂ ϼϝͭ ϸжмϼ  Ϝϼ ϸм϶ ͻϸтЮмϦ ͻϝкъϝͭ ̯ϜϼвϦЂв йͭ ϤЂϜ) ϾϜ ЬЧϦЂв

ϸϸϼ͵ ϸтЮмϦ йЂмϼ͟ ϸϼϜм ̯ϜϸϸϮв ϝт ϸмІ РϼЊв иϼвϾмϼ ͼ͵ϸжϾ ϼϸ йͮжтϜ ( ϝϠ

 Ϝϼ дϐ ϾϜ ͻϼϦІтϠ Є϶Ϡ ͼжЛт ̪ϸϾϝЂ ͼв иϸжͭϐ ϝкϸтУвϝж ϾϜ ͻϜ иϸжтϜϾТ аϮϲ

ϸжϜϸϼ͵ ͼв ϼЎв дϝЂжϜ м ϤЛтϠА ͻϜϼϠ . ͼв йϮтϦж дтϜ йϠ иϸϝЂ ͼЂϼϼϠ ͬт ϝϠ

йͭ атЂϼ  ϼϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ йтжϝϪ ϼк м ϤКϝЂ ϼк ϼϸ ̪йжϜϾмϼ

 ЬтЮϸ дтвк йϠ ϤЂϜ дϜϼмжϝϮ м ϤЛтϠА ̪дϝЂжϜ ͼ͵ϸжϾ АтϜϼІ Ϟтϼ϶Ϧ Ьϝϲ
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 ϤϝϠтϼ϶Ϧ дтϜ ϸжϜмϦϠ АϠϜмϼ дтϜ йͭ ϤЂϜ Ќϲв ͼϠтϼТ аϜмК дтϜ иϸϝЂ

Anthropogenic Contaminats ϸжͭ дϜϼϠϮ Ϝϼ . дтϜ мϼ дтϜ ϾϜ дв

ϼϝЛвЮϜ ϢϼϚϜϸ ϰыАЊϜ ϼтДж ϼͺтϸ ϤϝϲыАЊϜ йͭ аϸтϾ͵ ϼϠ Ϝϼ ϝтжϝϦтϼϠ Р

 ЬвϝК йͭ ͼжтЛв ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ ЄЧж м ϤЂтж ϝтм͵ дϐ Имж м РϼϦЂϝϦϝͭ ̪йϪϸϝϲ

ϸϼϜϸж ϼϠ ϼϸ Ϝϼ ϤЂϜ ϨϸϜмϲ Имж дтϜ . Ͼтж ϰыАЊϜ дтϜ ϱтЎмϦ ϼϸ ϸжͧϼк

 ͼϠтϼ϶Ϧ ЬвϝК дϜмжЛϠ ͼвмвК ϼмАϠ дϝЂжϜ ϾϜ м ϸмІ ͼв иϸϜϸ Ϭϼ϶Ϡ ͻϸϝтІ

 ϸмІтв иϸϼϠ аϝж йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ АϠϜмϼ дтϜ йͭ атжϜϸтв ͼϠм϶Ϡ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝв ϝвϜ-

ϸжϦЂк ϝк йЛϮϝТ дтϜ йвк ϞϠЂв йͭ ϸжϦЂк дϐ дϜϾтϼ йвϝжϼϠ м ͻϼϜϸ . ͼϦЦм ϾϜ

 ϼтϾ Ϝϼ иϸІ ϸт ЙЯ϶ ЙтЂм иϸмϦ ϝт ϸϜϾϐ дϜϼ͵ϼϝͭ м ϸІ ЬтϸϠϦ йтϝвϼЂ йϠ Ьм͟ йͭ

Ϥъϐ дтІϝв ̪аϝ϶ ϸϜмв ϞϲϝЊ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ̪ϸϜϸ ϼϜϼЦ ϼϝвϪϦЂϜ ϼϝІТ  м

ϸϼϜϸж ͻϼͺтϸ Ͼтͧ ЄмϼТ ͻϜϼϠ ϸм϶ ϼϝͭ ͻмϼтж ϾϮ ϼ͵ϼϝͭ ̪ϸІ ϤϝЂтЂϝϦ . мϜ

ϼϸ Ϝϼ Єтм϶ ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϜϾϜ ϸжͭ ͼв йЮϸϝϠв йтϝвϼЂ ϝϠ ϤІтЛв ЬтϝЂм .

 ϸтЮмϦ ϸтϝϠ йͧжϐ ϼϸ ͼϦЮϝ϶ϸ ͦтк м ϸмІ ͼв ϜϸϮ ϸтЮмϦ ͼжтК АтϜϼІ ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ

АтϜϼІ дтϜ ͼвϝвϦ ϜϼтϾ ϸϼϜϸж дϐ ͼͺжмͺͧ ϝт ϸтЮмϦ ϼϜϸЧв ̪ϸмІ  йтϝвϼЂ Ϝϼ

ϸжͭ ͼв дттЛϦ .ϸІ АЦϝЂ  ЙЎм дтϜ йϮтϦжм ϼϝͭ йЂмϼ͟ ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ д 

ϤЂϜ Єтм϶ ϼϝͭ ϝϠ ͻм ͼͺжϝͺтϠ ̪ϸтЮмϦ м ϼϝͭ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ . ϾϜ ͼжЛт ͼͺжϝͺтϠ

 йͭ ϝϮжϐ м ϸкϸ ͼв ͻмϼ йͧжϐ ϼϸ ϤЮϝ϶ϸ м ͻϼϜϺ͵ϼтϪϓϦ АϚϜϼІ дϦТϼ ϤЂϸ

ͻм ϸϜϾϐ ϤЮϝ϶ϸ ϸϸϼ͵ ͼв ϜϸϮ Єϼϝͭ ЬмЊϲв ϾϜ ϼ͵ϼϝͭ  ϝкϸϜϸ϶ϼ ϸжтϜϼТ ϼϸ

ϸмІ ͼв ЙАЦ Ͼтж . йϠ ЬмЊϲв дтϜ йͮжтϜ м ϼϝͭ ЬмЊϲв ͼтъϝͭ ϤЯЊ϶

 Ϝϼ ϼ͵ϼϝͭ иϸІ йжϝͺтϠ дϝлϮ йІтϼм ЬЊϜ ϸϼϜϸ ФЯЛϦ ϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼжЛт дϜϼͺтϸ

ϸϾϝЂ ͼв.  дϜϾтв йͧ ̪ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ йͧ дϐ ͻϾтϼ йвϝжϼϠ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ϝв

Ϝϸж ͼІЧж ͦтк ϸмІ ͼв ЙтϾмϦ йжмͺͧ ̪ϸϸϼ͵ ͼв ϸтЮмϦатϼ . Ϝϼ ϝв АЧТ йтϝвϼЂ

 ϤІмжϼЂ дттЛϦ м ϼϝͭ ϼϸ ϼͺϦЮϝ϶ϸ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ йж м ͻϸϾв дϜϼ͵ϼϝͭ дϜмжЛϠ
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ϸжͭ ͼв ϼϝвϪϦЂϜ Єтм϶ ͼ͵ϸжϾ м ϼϝͭ . ͻϜϼϠ ЬтЮϸ дтвк йϠ ϤЂϼϸ ак ϝв

 йвк ϾϜ ЬͮІϦв ͼтϜϼмІ аϝДж ϝϠ дϐ ͼжтϾͺтϝϮ м ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ аϝДж ͼжмͺжϼЂ

тЂмϠ йͭ ͻϜ йЛвϝϮ ͻϜϼϠ  ̪ϝлжϝЂжϜ ϸϝϲϐϝв ͻϝк иϸжтϝвж ͼϦϲ йж м ϝв ϸм϶ йЯ ! йϠ

 ϸмІ иϼϜϸϜ ϝв ϼЂ ͻъϝϠ ͻмϼтж ͦтк йж м ϝв ͻϝк иϸмϦ ϸϝϲϐ аЧϦЂв ϤϼϸЦ йЯтЂм

атжͭ ͼв иϾϼϝϠв . ϸтЮмϦ ϼϜϸЧв йͧ йϠ ̪ϸмІ ϸтЮмϦ ϸтϝϠ йͧ дϐ ϼϸ йͭ ͻϜ йЛвϝϮ

 ͼЮϝЛϦ ͼЛЦϜм ͻϝкϾϝтж йтϝ͟ ϼϠ Ϝϼ ϸмІ ЙтϾмϦ м ϸтЮмϦ ͼАтϜϼІ йͧ ϤϲϦ м ϸϸϼ͵

м ͼвЂϮ атжͭ ͼв дттЛϦ ϝк дϝЂжϜ ϸϝϲϐ Ьͭ ͻϼͮТ . ϸтЮмϦ ϼϸ йͮжтϜ йϮтϦж

 Ϥϸϲм ͬт ϸжͭ ͼв ϸтЮмϦ ЄϜ иϼвϾмϼ РϼϝЊв ͻϜϼϠ дϝЂжϜ йͭ ϝϮжϐ ̪ͼЛтϠА

ϸвϐ ϸкϜм϶ ϸмϮм йϠ ϤЛтϠА м мϜ дтϠ ͼЯЊϜ .Чϲ ϼϸ ϾϝϠ ϤЛтϠА йϠ дϝЂжϜ ϤЧт

ϸϸϼ͵ ͼв. атϸϼ͵ ϾϝϠ ϤϠϲЊ йЮϝϠжϸ йϠ Ͼтж ϝв Ьϝϲ. 

ͼжтͺжЂ ϼЊжК ϾЯТ ̪имтϮ  м ͼтϜϾ дϝАϼЂ ЈϜм϶ ϼϠ имыК йͭ ϤЂϜ

 ͼЮмвЛв ϤϼϜϼϲ йϮϼϸ ϼϸ дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϤтвмвЂв)22-24  йϮϼϸ

ϸϜϼͺтϦжϝЂ ( ЬтЮϸ дтвлϠ ϸмІ ͼв ϸКϝЊϦв дϐ ϾϜ имтϮ ϼϝ϶Ϡ ϤКϼЂ йϠ м Йтϝв

ϸϸϼͺтв ЬЧϦжв Ϝмк Єϸϼ͵ ϝϠ иϸϝЂ ϼϝтЂϠ . дтвϾ мϮ ϼϸ Ͼмжк имтϮ ϤДЯО

ϲ м ϝк ͝въ йж дϐ ЬтЮϸ м ϸϠϝттв ЄтϜϾТϜ йͮЯϠ имтϮ ͻмϝϲ ͻϝк ϭжЂ ϤϼϜϼ

 ϝлжϝІУІϦϜ ϸжжϝв ͼЛтϠА ЙϠϝжв)ϸϦТϜ ͼв ФϝУϦϜ дтвϾ ϼвК ЬмА ϼϸ иϼϜмвк йͭ( ̪

 ЬвϜмК ϼтϝЂ)Anthropogenic Contaminats ( ϼͺтϸ ЙϠжв мϸ иͩтм йϠ

ϸІϝϠ ͼв . ͻͩϼжϜ ЙϠжв дϜмжЛϠ ʹжЂ ЬϝОϺ дϸжϜϾмЂ ЬмϜ) м дϝвЮϐ ̪дтͧ

жͭ РϼЊв м ϸтЮмϦ дтϼϦвлв ͼЦϼІ ͻϝ͟мϼϜдϐ иϸж ( ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ϼтϝЂ м

ϤЂϜ ϤУж ЬϪв . ыА ϸтЮмϦ ϸжмϼ ̪ϤЛтϠА м ϝЎТ ϼϸ имтϮ ЄтϜϾТϜ ϼͺтϸ ЙϠжв

 йϠ Ϝϼ ыА дϸЛв дϜϼ͵ϼϝͭ йͭ ϤЂϜ ͼвϝͺжк ϼϸ ϝк ϼмІͭ ͻыА дϸϝЛв ϼϸ

имтϮ йЯтЂм ϜϸϮ ϰывϜ ϼтϝЂ ϾϜ  ϸжϾϝЂ ͼв ϾтвϦ м), Peter Appel 

Small-Scale mining .( ϸмϸϲ20  ϝϦ40 Ятв ͻыА дϸϝЛв ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ дмт
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 ϸжжͭ ͼв ϼϝͭ ͬтжͮϦ дтϜ ϝϠ дϝлϮ) ̪ϝЧтϼТϐ ̪ͼЦϼІ ϞмжϮ ͻϝтЂϐ ϼϸ ϼϦІтϠ

дтϦъ ͻϝͮтϼвϜ Ͼͭϼв м ϞмжϮ .( ϞϮмв йͭ дϸϝЛв ϨϸϜмϲ ϾϜ ϝϮ дтϜ ϼϸ дв

 ЬϝϪв ϼмАϠ ϤЂϜ ͼТϝͭ ͼЮм ̪аϜ иϸϼͮж ͼϦϠϲЊ ϸϸϼ͵ ͼв дϜϼ͵ϼϝͭ ͯϼв

Ϝ йͭ Ϝϼ ϝтжϜϾжϝϦ ͻыА дϸϝЛв йϠ АмϠϼв ϤϝКыАϜ ЬϝЂ Ͼ1932  дмжͭ ϝϦ

ϸтжͭ иϝͺж ̪ϸмІтв ϬϜϼ϶ϦЂϜ . ϼ͵ϼϝͭ ͻϸϝтϾ иϸК дϸϝЛв ЄϾтϼ ϼϪϜ ϼϸ йЮϝЂ ϼк

 ϸжкϸ ͼв ϤЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ дϝϮ)12  ϼϠвϜмж2009  ϸϜϸЛϦ18  дϸЛв ϼ͵ϼϝͭ

 ϼϸ Ͼтж ϸЛϠ ЬϝЂͮт м ϸжϸІ йϦІͭ ϝжО ϼϸ ыА9  дϝϮ дϚмͩ100  ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ

ϸІ йϦТϼ͵ ϝжО ͻыА дϸЛв  (имыК ϝк дтϜ ͼвϝвϦ  ͫϝжЮмк ͼжϝϮ ϤϜϼϝЂ϶ ϼϠ

ϤЂϜ имтϮ ϤтвмвЂв ϾϜ ͼІϝж . мϮ ϼϸ имтϮ ϝк дϦ ϼϝІϦжϜ ϨКϝϠ ͬтжͮϦ дтϜ

 ЬϝЂ ϝкϸЊ ͬтжͮϦ дтϜ ϝϠ йͭ ϸжϦЂк ͼжϜϼ͵ϼϝͭ дϐ ϾϜ ϼϦвлв ͼЮм ϸмІтв дтвϾ

Ьм͟ ϬϜϼ϶ϦЂϜ йϠ дϸϝЛв ϼϸ ϤЂϜ !!ϸжϾϜϸϼ͟ ͼв . ͼвϝͺжк ϸтЮмϦ йЯϲϼв дтϼ϶ϐ

 ыА аϝͺЮϝвϐ йͭ ϤЂϜ)тϮ м ыА АмЯ϶вим ( дϸІ ϼϝ϶Ϡ ϼϪϜ ϼϸ м ϸмІтв аϼ͵

имтϮ !! ϤϜϼАϝ϶в дтϼϦІтϠ йЯϲϼв дтϜ ϼϸ дϜϼ͵ϼϝͭ ̪ϸтϐ ͼв ϤЂϸϠ Ϟϝж ͻыА

ϸжмІтв ЬвϲϦв Ϝϼ ϤϝЛтϝЎ м . ыА иϸжжͭ ϸтЮмϦ ͻϝк ϼмІͭ дϸϼϠ аϝж ϾϜ Рϸк

 ϤЂтж ϸϼмв дтϜ ϼϸ йϦІϺ͵ ϼϸ йтϝвϼЂ ϤϝтϝжϮ ϾϜ ͼІм͟ аІͧ ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ

ϼЂ Ьͭ йͭ атжϜϸтв ͼϠм϶Ϡ ϜϼтϾ ϸм϶ иϝтЂ ϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ ͼжϝлϮ ϱАЂ ϼϸ йтϝв

ϤЂϜ иϸтϾϝт ϤЂϸ амвЂ ϼϝІϦжϜ йϠ ЬͮІ дϐ ϝт дтϜ йϠ . Peter Appe ϼϸ

 дтвϾ мϮ имтϮ дтϼϦІтϠ иϸϼϠ аϝж ͬтжͮϦ ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ ϸтмͺтв ϸм϶ ЄϼϜϾ͵

ϤЂϜ ͼϦвтЦ ϾЯТ ϸтЮмϦ ϸмЛЊ йϠ мϼ ЄтϜϾТϜ атЧϦЂв йϮтϦж дтϜ м ϸжͮтв ϸтЮмϦ Ϝϼ 

) ϼмͺтТ12 Ϝ ϸтЮмϦϵтϼϝϦ ЬмА ϼϸ Ϝϼ Ϟϝтвͭ ϾЯТ дт. ͼв дϝІж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ-

ϸкϸ.( ϸмϼтв ϼϝͮϠ ͬтжͮϦ ϤУк ϸмϸϲ ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͻϜϼϠ иϾмϼвϜ . ͬтжͮϦ

 ϜϼтϾ ϸϼϜϸ ЄІм͟ ϼтϾ Ϝϼ дϝлϮ ͻыА ϸтЮмϦ аϼϝлͧ ͬт имтϮ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ

ϤЂϜ ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ Имж дтϼϦ дϜϾϼϜ . Ͼϝтж ͻϼϦІтϠ ϼϝͭ ͻмϼтж йͮжтϜ ϸмϮм ϝϠ
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 ϝϠ ϝвϜ ϸϼϜϸ ̪ϼϝͭ ͻмϼтж ͻϝлϠ иϸϝЛЮϜ ФмТ ͼжϜϾϼϜ йϠ йϮмϦ ϼϸ дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ

иϸϼϠвϝж ͻϝкϼмІͭ ϸжжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ ͬтжͮϦ дтϜ ϾϜ . ͻыА ϴϼж имтІ дтϜ ϝϠ

ϤЂϜ ϼϦ дϜϾϼϜ ϼϝтЂϠ ЀжϜ ϼк ϼϸ иϸІ ϸтЮмϦ . дϜϸжͧ Ͼтж ϼͺтϸ ͻϝк ͬтжͮϦ

ϼϠ ак ϼϝтЂϠ йͭ ϸтжϝтЂ ϤϝϠтͭϼϦ ϝк дϐ ϾϜ ͻϼϝтЂϠ ϼϸ ϸжϦЂтж ͼϦЂтϾ Атϲв ͻϜ

ϸмϼтв ϼϝͮϠ ϤЂϜ ͬЯлв м ͼвЂ ϤЂтϾ Атϲв акм ϸтЮмϦ м дϸЛв дϜϼ͵ϼϝͭ .

 ϾЯТ дтϜ йͭ ͼтϝϮ дϐ ϾϜ ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ Имж ϾϜ Ϭϼϝ϶ м дтϜ ϼϠ имыК

 ϤЂϜ имтϮ м ͬтжЂϼϐ ̪ͻмϼ ̪атвϸͭ ϼтДж дтͺжЂ ϤϜϾЯТ ϼтϝЂ иϜϼвк иϼϜмвк

ϸжͮтв иϸмЮϐ Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв дϐ ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ м ͼжϸЛв ϞыЎϝТ. 

 

уТϼнͺ12  ϾϜ дϝлϮ ϼϸ ыА ЅтϜϿТϜ йϠ мϼ ϹуЮнϦ1835  ϾϜ ͻϜ йжϝЇж днзͭ ϝϦ

ϥЂϜ ͼϧгуЦ ʹзЂ етϜ ϹуЮнϦ ϼϸ ͼͮгͭ иϸϝв дϜнзЛϠ инуϮ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϹІϼ. 
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 мϮ йϠ ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ м ϤУж м ʹжЂ ЬϝОϺ ͻͩϼжϜ ЙϠϝжв ϾϜ имтϮ йͭ ͼвϝͺжк

ϸϸϼͺтв ϾϝϠ дтвϾ йϠ дϜϼϝϠ Ϟϐ ϝϠ ϸмϼтв дтвϾ .Ϡ дϸІ АмЯ϶в ϤЦм ϼϸ Ϟϐ ϝ

ϤЂϜ имтϮ аϼТ дтϼϦ ͫϝжϼА϶ йͭ ϸмІтв ϸтЮмϦ имтϮ ЬтϦв ϝтϼϸ . ϞтͭϼϦ дтϜ

 ϼͺтϸ м дϝϮϼв ̪дмϦͮжы͟ ϼтДж Ϟϐ Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв ϼϸ ͼϦϲϜϼϠ имтϮ

ϸмІтв ЙвϮ м ϞϺϮ ϝтϼϸ ͻϜ йтϝ͟ м Ͼтϼ ϤϜϸмϮмв . дтϜ ϝлткϝв йͭ ͼвϝͺжк

 иϸІ ϼϦъϝϠ м ϼϦъϝϠ ͼтϜϺО иϼтϮжϾ ϸϼϜм ϸжжͮтв йтϺПϦ Ϝϼ ϤϜϸмϮмв аϝϮжϜϼЂ м

ϸЂϼ ͼв ϸжжͮтв йтϺПϦ ϝк ͼкϝв ϾϜ йͭϼͺтϸ ϤϝжϜмтϲ м дϝЂжϜ йϠ . ϞтϦϼϦ дтϜ ϝϠ

 ϼϦ͵ϼϾϠ ͻϝк ͼкϝв ϼϸ м ϤЂϜ иϸІ ЙвϮ ак ͻмϼ ϼϠ ϼϦІтϠ м ϼϦІтϠ имтϮ

ϤЂϜ иϸтЂϼ ϸм϶ ϸϲ дтϼϦІтϠ йϠ дϐ ϼϜϸЧв . ϤІϝϠжϜ йͭ ϤЂϜ ͼжЛв дтϸϠ дтϜ

ж м ыА ϬϜϼ϶ϦЂϜ ͬтжͮϦ йж Ͼ͵ϼк йͭ ͼЧАϝжв ϼϸ имтϮ ϼтДж ͼЯтЂТ Ϥ϶мЂ й

 ϸжϜ йϦІϜϸ иϸϼϦЂ͵ ϼмАϠ ʹжЂ ЬϝОϺ м ϤУж)ЬϝвІ ϞАЦ ( ϼмТм ϸϲ йϠ Ͼтж

ϸϼϜϸж ϸмϮм иϸϝв дтϜ ͻϜϼϠ ͻϾϼв ͦтк м ϤЂϜ йϦТϝт ЄтϜϾТϜ . дϝтв дтϜ ϼϸ

 ͼϠтϼТ аϜмК йϠ ϤЂϸ йтϝвϼЂ ͻϝк иϾмϲ ϼтϝЂ ϼтДж йтϝвϼЂ ͼϦЮмϸ ͻϝкϸϝлж

тϜ ЬмϠЦ ЬϠϝЦ ϼтО м ЬмϠЦ ЬϠϝЦ дϜϾтв Ͼϼв дттЛϦϸжжϾтв иϸϝв д ! йͭ дϐ Ьϝϲ

 ϸжϼмϠϮв ϸжІϝϠтв йтжϝϪ ϼк ϼϸ амвЂ дтϜ ЌϼЛв ϼϸ йͭ дϝлϮ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ

 иϾϼϝϠв дϐ иϸжжͭ ϸтЮмϦ аϝДж ͻϸмϠϝж ͻϜϼϠ йͮЯϠ дϐ ϸмϮм аϸК ͻϜϼϠ ϝлжϦ йж

ϸжжͭ .дтЮмϚЂв йͭ ͻϾϼв  ϸжϜ иϸϼͭ дттЛϦ йтϝвϼЂ ϤЮмϸ100 µg/kg 

)1000мЯтͭ ϼк ϼϸ аϼ͵ мϼͮтв (ϤЂϜ ͼкϝв  мMax Hansen 41  ϼϸ

ϤЂϜ иϸжжͭ иϜϼв͵ м АЯО ывϝͭ дтϜ йͭ ϸжͮтв ϤϠϝϪ ϸм϶ ЄϼϜϾ͵ . ͼвϝͺжк ϜϼтϾ

 дϾм ϝϠ ажϝ϶ ͬт йͭ60  мЯтͭ100  ϼϸ мϜ дϸϠ ̪ϸϼм϶ ͼв йϦУк ϼϸ ͼкϝв аϼ͵

 ϸмϸϲ йϦУк ϼк1.7  иϸϼͭ ϞϺϮ ЄжϸϠ аϼ͵ мЯтͭ ϼк ϼϸ имтϮ ЬтϦв аϼ͵ мϼͮтв

ͻϾϼв ͻъϝϠ йϠ ϝв ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м ϤЂϜ  ͼтϜϺО ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ йͭ атЂϼтв

ϤЂϜ иϸϼͭ дттЛϦ ϝ͟мϼϜ) . йϠЂϝϲв ФϠАEFSA   ϝ͟мϼϜ ͼтϜϺО ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ
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1.3  ͻϼА϶ йϦУк ϼϸ дϸϠ дϾм аϼ͵мЯтͭ ϼк ͻϜϼϠ имтϮ ЬтϦв аϼ͵ мϼͮтв

ϸϼϜϸж .(Phillipe Grand Jean ажϝ϶ йͭ ϸкϸтв дϝІж Ͼтж  ϝϠ ϼмͭϺв

 дϸϼм϶100  йϦУк ϼϸ дмϦ ͼкϝв аϼ͵6 мϼͮтв мϜ ϼЂ ͻмв аϼ͵ ϼк ϼϸ аϼ͵

 йͭ ͻϾϼв ϼϠϜϼϠ ЄІ ͼжЛт дтϜ м ϸмІ ͼв иϼт϶ϺEFSA  ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ

ϤЂϜ иϸϼͭ дттЛϦ ϝ͟мϼϜ ͼтϜϺО) .1 твϼЂ ͻмв аϼ͵ ϼк ϼϸ имтϮ аϼ͵ мϼͮ (

 йкϸ ϼϸ иϸϼϠ аϝж ϼͺІкмͩ͟1970  дмКϜϼϝТ ϼтϜϾϮ аϸϼв ϾϜ ϸм϶ ͼЂϼϼϠ ϼϸ

)Faroe Islands (тϝтϼϸ ʹжлж ϝϦϸвК дϝІͭϜϼм϶ йͭ ϸмϠ иϸϜϸ дϝІж ϤЂϜ ͼ

 ͻϜϼϜϸ ϼтϜϾϮ дтϜ аϸϼв ϾϜ ͻϼϦІтϠ йͧ ϼк ϸЊϼϸ йͭIQ )Ємк йϮϼϸ (

 ͻϼϦвͭ ϸЊϼϸ ЌмКϼϸ м ϸжмІтв ͻϼϦвͭIQ  Ьϝвϼж)100 (мIQ   ъϝϠ

)130 (ϸжϼϜϸ . йϠ ͼАϠϼ дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ имтϮ ϤІϝϠжϜ йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж дтϜм

 йͮЯϠ ϸϼϜϸж ϸжϼϜϺͺтв йтϝвϼЂ ͻϝк ϤЮмϸ йͭ ͻϸмϸϲ м ϝк Ͼϼв ϤЂϜ ͻϸжмϼ

ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ дϐ дϸϼͭ ϝкϼ м имтϮ ϸтЮмϦ ЬЊϝϲ. 

 ϞϼЂ)Lead, Pb(  м ϸтϐ ͼв ϸмϮмϠ атжϜϼмϜ ͻмтϦͭϜ мтϸϜϼ йтϾϮϦ ϾϜ ϞϼЂ

ϸϸϼ͵ ͼв ЬтϸϠϦ имтϮ йϠ мтϦͭϜ мтϸϜϼ йтϾϮϦ ϼϪϜ ϼϸ Ͼтж ϸм϶ . ͻϝк йтъ ϼϸ

 ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ дϐ ЄϼϦЂ͵ ϝвϜ ϸϼϜϸ ϸмϮм РЯϦ϶в ϤϝϠтͭϼϦ ϤϼмЊϠ дтвϾ

ͼІϝж ϝТϼЊ  ̪ϝк ͩϝтЮϐ ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ йтЮмϜ иϸϝв дϜмжЛϠ дϸЛв ϼϸ дϐ ϬϜϼ϶ϦЂϜ ϾϜ

ϤЂϜ Ϥϝвлв м ͻϼАϝϠ ̪Ϟϐ йЮмЮ ̪ʹжϾ ϸЎ ЄІм͟ ̪ϝк ʹжϼ . ϸжжϝв ϞϼЂ

 ϾПв м ϞϝЊКϜ йЯЂЯЂ ЌϼϜмК ϞϮмв дϐ ЬϪв м ϸмІтв ϤІϝϠжϜ дϸϠ ϼϸ имтϮ

ϸϸϼ͵ ͼв дтжϮ м дϝͭϸмͭ ϼϸ ЈмЊ϶Ϡ . ЌϜϼвϜ ϞϮмв дъϝЂ͵ϼϾϠ ϼϸ

Т ЄтϜϾТϜ м ͻмтЯͭϸϸϼ͵ ͼв дм϶ ϼϝІ . ϜϺО ФтϼА ϾϜ дϸϠ ϞϼЂ дтϼϦІтϠ

)46.6 (% ϤϝϮ имтв Ѐ͟Ђ м ϸмІ ͼв ЬЊϝϲ)17.6(% м ϼͮІ ̪

 ϤϝϮтжтϼтІ)11.6(% ϤϝϮ ͻϾϠЂ ̪)9.1 (% ϤыО м)8.4 (%41 . ϞϺϮ

 ͻϜϼϜϸ дϝͭϸмͭ ͻϜϼϠ ϞϼЂ4  ϝϦ14  дтϠ ЬϝЂ0.3  ϝϦ0.56  ϼϸ аϼ͵мϼͮтв
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 дтв϶Ϧ Ͼмϼ ϼϸ дϸϠ дϾм аϼ͵ мЯтͭ ϼк)g/kg bw/day Õ0.3-0.56  (

ϸмІ ͼв иϸϾ . ͻмЂжϜϼТ дϝͭϸмͭ ͻϜϼϠ0.27  ϝвϜ ϤЂϜEFSA  ϼЂϜϼЂ ͻϜϼϠ

 ϾϜ ϼϦвͭ ͼвЦϼ ϝ͟мϼϜ0.27 )g/kg bw/day Õ0.27 (ϸжϾтв дтв϶Ϧ Ϝϼ . ϼϸ

 ϼϜϸЧв ͼϦϲ ͫϼϝвжϜϸ1.07 g/kg bw/day Õ  ϤЂϜ иϸІ ЄϼϜϾ͵ Ͼтж) ͼжЛт

ϤЂϜ ͼЮмвЛв ϝ͟мϼϜ ϼЂϜϼЂ ϼϸ йͭ ͻϼϜϸЧв ϼϠϜϼϠ ϝлͧ .(ϝϠ ͻϜϼϠ дтПЮ)15  ϝϦ

75 ЬϝЂ ( дтϠ ͻϾтͧ0.23  ϝϦ0.41 g/kg bw/day Õ ϤЂϜ . дтвк ͻϜϼϠ

 ͫϼϝвжϜϸ ϼϸ ͼжЂ имϼ͵0.58 g/kg bw/day Õ ϤЂϜ иϸІ ЄϼϜϾ͵ . ϞϺϮ

)ϾϝЂ м Ϥ϶мЂ ( дтϠ дϝͭϸмͭ ͻϜϼϠ ϜϺО ФтϼА ϾϜ ϞϼЂ40  ϝϦ50  ϸЊϼϸ

 ϞϺϮ дтϜ дтПЮϝϠ ͻϜϼϠ йͭ дϐ Ьϝϲ ϤЂϜ3  ϝϦ10  ͼжЛв йϠ йͭ ϸІϝϠтв ϸЊϼϸ

ЂжϐϸжжтϠ ͼв Ϝϼ ϼЊжК дтϜ ϾϜ йвАЮ дтϼϦІтϠ дϝͭϸмͭ йͭ Ϥ . двЎ ϼϸ

 ϝϦ ϸжжͭ ͼв ϞϺϮ Ϝϼ ϞϼЂ ϼϦІтϠ ϸжϼϜϸ атЂЯͭ м дкϐ ϸмϠвͭ йͭ ͼжϝͭϸмͭ

ϸжϼϜϸ Ьϝвϼж атЂЯͭ м дкϐ йͭ ͼжϝͭϸмͭ . ϸжмϼ йͭ ϤЂтж ϱтЎмϦ йϠ аϾъ

ϤЂϜ имтϮ ϸжжϝв ϤЂϼϸ дϸϠ ϼϠ ϞϼЂ Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ41 . ϼтϝЂ ϼтДж ϞϼЂ

 дтͺвЂ ϤϜϾЯТ м дϝЂжϜ дϸϠ ϼϸ ͼвЂтжϝͮв м йАϠϜϼ йжм͵ ͦтк ͼвЂ м

 дм͵ϝжм͵ ͻϝк иϜϼ йϠ м иϸІ ϸтЮмϦ иϼϜмвк ϸмϮм дтϜ ϝϠ ̪ϸϼϜϸж ϼͺтϸ ϤϜϸмϮмв

 ϝк ϤТϝϠ м ЬмЯЂ ϝϦ ЬмͮЮмв ϱАЂ ϾϜ дϸϠ ͻϝЎКϜ ͼвϝвϦм ϸϸϼͺтв дϸϠ ϸϼϜм

ϸжͭ ͼв ͼвЂ Ϝϼ . ϼϸ Ϝϼ атЂЯͭ ͻϝϮ ϸжϜмϦϠ йͭ ϤЂϜ ϤтЊϝ϶ дтϜ ͻϜϼϜϸ ϞϼЂ

ϝк ЬмͮЮмв ϝк дϐ аЂтжϝͮв м ЈϜм϶ ϼϸ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ м ϸжͭ ЬϝПІϜ дϸϠ ͻ

 аЂтжϝͮв ϸжмϼ ϾϜ Ϝϼϝк дϐ йϮтϦж ϼϸ ϸмІ ϞтͭϼϦ ϝк дтϚϦмϼ͟ ϝϠ ̪ϸϼϜϺ͵ ϼтϪϝϦ

ϸϼϜϸϜм дϐ йтЯК ϼϠ ͼϦϲм иϸϼͭ Ϭϼϝ϶ ϸм϶ . ϼтϪϝϦ дтϼϦ ͫϝжϼА϶ м дтϼϦвлв

ϤЂϜ дϝͭϸмͭ ϼϠ ϼЊжК дтϜ . дтϠ йАϠϜϼ йϠ дϜϼͺІкмͩ͟ ͼ϶ϼϠ йАϠϜϼ дтϜ ϼϸ

 ϸжϸЧϦЛв дϸϠ ϼϸ иϸІ ϤІϝϠжϜ ϞϼЂ м ϤтϝжϮ)Need 2002 Nevin 

2000 .( ϤϜϼтϪϝϦ ϸжͭ ͼв ϤІϝϠжϜ м ϞϺϮ Ϝϼ ϞϼЂ ͫϸмͭ дϸϠ йͭ ͼвϝͺжк
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 Єкϝͭ ̪дм϶ ϼϝІТ ̪йтЯͭ ϼϸ ϤϜϼтϪϝϦ ̪ϸжϝв ͼв ͼЦϝϠ ϼвК ͼвϝвϦ ϼϸ дϐ Ϟϼ϶в

 ϤТϜ йϠ ϼϮжв йͭ ϾПв ϸІϼ Єкϝͭ ̪дϸϠ ͼЛтϠА ϸІϼ м ЬϪв ϸтЮмϦ ϤϼϸЦ

 Ємк ϞтϼЎ)IQ(  ̪ϾвϼЦ ͻϝк ЬмϠЯ͵ ЬтͮІϦ Єкϝͭ ̪ϸϸϼ͵ ͼв дϝͭϸмͭ ϼϸ

дϝͭϸмͭ ϼϸ ͻϾϝЂ ϤЯͮЂϜ Єкϝͭ м ͼϚϜмжІ ϤϼϸЦ Єкϝͭ . Атϲв ϼϸ ϞϼЂ

 ͻϝк ЬмͮЮмв ϼͺтϸ м ϝкϾϝϠ ̪ϝк ϸтЂϜ ϝϠ ͼϦϲϜϼϠ ϜϼтϾ ϸмІтв ϤІϝϠжϜ ϤЂтϾ

ϸϸϼ͵ ͼв ϞтͭϼϦ ͼтϝтвтІ . Ͼтж Ϟϐ ϼϸ м ϤЂϝϮ ϼϠ ϝ͟ ϼϝтЂϠ ϼЊжК дтϜ

ϸϸϼͺтв Ьϲ ͼϦϲϜϼϠ .ϼϸ ϞϼЂ  ϝк ʹжϼ ̪ϼϦмт͟вϝͭ ̪ϝк ͻϼАϝϠ) м ϝк Ь͟ ʹжϼ

ϝк ͼϦІͭ(ϸмІтв иϸϝУϦЂϜ ͼϦжтϾ ͻϝтІϜ м ϤϜϼкϜмϮ ̪ͬтвϜϼЂ ̪ . дϜϼ͵ϼϝͭ

 Ϟϼ϶в ϤϜϼтϪϝϦ дтϼϦІтϠ ͼϦЛжЊ ϤϜϸтЮмϦ м ͻϼϝͭ ЄмϮ ̪ͻϼϝͭ ϾЯТ ̪ϾЯТ ϞмϺ

 ϞϼЂ ͻмϝϲ йͭ ͻϸϼ͵ ̪ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϞϼЂ йϠ иϸмЮϐ ͻϜмк ЀУжϦ ФтϼА ϾϜ Ϝϼ

 ϸжмІтв ϼϝͧϸ ϸмϸ м ϤЂϜ)ATSDR 2005 .( Єт͟ ͻϝк иϾмϲ дтϜ дϜϼ͵ϼϝͭ

ϸжϦЂк ϞϼЂ ЌϼϜмК атЧϦЂв ЌϼЛв ϼϸ йтϝвϼЂ Ͼтϼ : ϼϝͭ ̪ͻϼАϝϠ ϸтЮмϦ

 ̪ͻϼϝͮІмϮ ̪ϸъмТ ϸтЮмϦ ̪ͬтϦЂы͟ ϸтЮмϦ ̪ͻϾϝЂ ͬтϦЂъ ̪ϝк Ь͟ ̪ϝк иϸϝϮϼϸ

 ̪ͬтвϜϼЂ ϸтЮмϦ ̪иϸжжͭ ϸϼЂ ͻϝк аϦЂтЂ ̪йЮϝϠϾ дϝ͵ϸжжϜϾмЂ м дϝ͵ϸжжͭ ЙвϮ

͵ м ϤУж м дϸЛв ̪ͻϼϝͭ атϲЮЬтϚмϾϝ 42  ͼв дϜϼ͵ϼϝͭ йϠ ͼжϜмϜϼТ ͻϝк ϞтЂϐ-

ϸжϝЂϼ.  ϼлІ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦSevilla  ϼϸ ϝтжϝ͟ЂϜ ϼϸ25  Ьтϼ͟ϐ1998  ϸкϝІ

 дϸІ иϸмЮϐ ϨКϝϠ йͭ ͻмϼ м ϞϼЂ ͻϝк дϸЛв ϞыЎϝТ ϸЂ дϸІ йϦЂͮІ

ϸжϸмϠ ̪ϸІ ͼжтвϾ ϼтϾ м ͻϼϝϮ ͻϝк Ϟϐ м иϸІ ϤДϝУϲ ФАϝжв . йͭ ͻϸмϮм ϝϠ

ϼϝϠ йтϝвϼЂ дϝϠϲϝЊ йϠ ϝлжϐ ϸжϸмϠ иϸϼͭ ϼϝА϶Ϝ ϸЂ ϤтТϼД ϼϠ йТϝЎϜ ϼϝϠ ϾϜ ϝк

 йͧ ϼк ЬмЊϲ ϤлϮ ϼϸ иϼϜмвк дϜϼϜϸ йтϝвϼЂ ЄАК йͮтϚϝϮ дϐ ϾϜ ͼЮм

 ͻϜϼϠ ϜмжІ ͼІм͵ ϤЂϜ дϜϼ͵ϼϝͭ ϼϝвϪϦЂϜ ЬЊϝϲ ͼТϝЎϜ ЄϾϼϜ ϼϦІтϠ

ϸжϼϜϸж дϜϼ͵ϼϝͭ ϤЂтϾ Атϲв ϤыͮІв . ϼϸ ͼϚϝжϪϦЂϜ Ͼтͧ ͦтк йϪϸϝϲ дтϜ

к дϐ ϜϼтϾ ϤЂтж ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͻϝтжϸ Єкϝͭ ͼжЛт ФтϼА дтвк ϾϜ ϤЂϼϸ ϝ
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 ϸмЂ ϴϼж АмЧЂ ϝϠ иϾϼϝϠв йϠ йϮтϦж ϼϸ м ϼϦъϝϠ ϤІϝϠжϜ йϠ йтϝвϼЂ ͻϝк йжтϾк

ϸжмϼ ͼв . дϝлϮ ϼЂϜϼЂ ϼϸ ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭ м дϸЛв ϞыЎϝТ ͻϝкϸЂ дтϜ ϼтДж

ϸмϠ ϝк дϐ дϦЂͮІ ϼДϦжв ϸтϝϠ йДϲЮ ϼк м ϸϼϜϸ ϸмϮм ϼϝтЂϠ йтϝвϼЂ . ϼϸ

 м дϸЛв йЮϝϠϾ ϸЂ мϸ дϝϦЂϼϝϮв ЬϝЂ ϾϜ ϞϼЂ йжϝ϶ϼϝͭ2010  дϦЂͮІ ϼДϦжв

ϸжϦЂк . ЬϝЂ ϼϸ ͼжϝвмϼ ϼϸ2000 ϸϝϦТϜ ФϝУϦϜ ϸϜϸ ϴϼ ϝтжϝ͟ЂϜ ϼϸ йͧ дϐ ϼтДж .

 йЧАжв йϠϝІв АтϜϼІ ϝͮтϼвϜ ϼϸPicher, Oklahoma  ϰϜмϼϜ ϼлІ йϠ Ϝϼ

ϸϼͭ ЬтϸϠϦ . йϦ϶ϝжІ дϝлϮ ϼϸ ϞϼЂ м ͻмϼ дϸϝЛв дтϼϦ͵ϼϾϠ йͭ дϸЛв дтϜ

жϝлϮ ʹжϮ ϞϼЂ ϾϜ ͼвтж ϸІтвϸ ͼϸϼͭ ͼв ϸтЮмϦ Ϝϼ ам .Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ  ϼϝͭ

 йϮтϦж йͭ ϸІ дϜϼ͵ϼϝͭ дϸϠ ͻϝк ϤТϝϠ м дм϶ ϼϸ ϞϼЂ ͻъϝϠ ЄтϜϾТϜ ϨКϝϠ

ϸмϠ дϝАϼЂ ЄтϜϾТϜ дϐ . дтϜ ϸϾвϦЂϸ м ϼϝͭ дϸϜϸж ϤЂϸ ϾϜ ϼАϝ϶Ϡ дϜϼ͵ϼϝͭ

 ЬϝЂ ϝϦ ϸжϸϼͮж ͫϼϦ Ϝϼ йЧАжв2006  ͻϝкϸЂ ϼ͵Ϝ йͭ ϸϜϸ дϝІж ϝк Єкмͩ͟ йͭ

ϸϲ ϸжжͮІϠ дϸϝЛв ϞыЎϝТ ϸм70  м дϐ ϞыЎϝТ дϦ дмтЯтв36  дϦ дмтЯтв

ϸϼͭ ϸкϜм϶ Ϟтϼ϶Ϧ Ϝϼ йЧАжв ͼвϝвϦ ϝк дϐ иϸІ дтІж йϦ ϤϝϠмЂϼ м дІ . ϼϸ

 аϝͺжк дтϜ)18000 ϸϼͭ ͼв ϼϝͭ йжϝ϶ϼϝͭ дϐ ϼϸ ϼ͵ϼϝͭ ( йтЯ϶Ϧ Ϝϼ ϼлІ ϝлжϐ

 ϼϠвϝϦ͟Ђ ϼϸ м ϸжϸϼͭ ͫϼϦ м2009 ϸтϸϼ͵ РЦмϦв ϼлІ ͻϝк ϤтЮϝЛТ ͼвϝвϦ .

ЂϜ ϤͭϼІ ϝтЮϜϼϦЂϜ ϼϸдϸЛв ϬϜϼ϶Ϧ )Magellan Metals (ϼлІ ϼϸ 

)esperance ( ͻϝлЮϝЂ ϼϸ ϼлІ иϝ͵ ϼϸжϠ ϼϸ ϞϼЂ ЬЧжм Ьвϲ ϼϸ2006-

2007  м иϸжϼ͟ дϜϼϜϾк ͯϼв йϠ ϼϮжв йͭ ϸІ ϤЂтϾ Атϲв ͼ͵ϸмЮϐ ϨКϝϠ

ϸтϸϼ͵ ϼлІ дϝͭϸмͭ м аϸϼв ϾϜ ϼУж ϝкϸЊ дϸІ амвЂв . ϸм϶ ϝϠ дϜϼϝϠ Ϟϐ

ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк Ϟϐ йϠ Ϝϼ дϸЛв Ьͮтж м ϞϼЂ  Ϟϐ ͼ͵ϸмЮϐ ϨКϝϠ м ϸϼϠ ͼв

ϸтϸϼͺтв ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк Ϟϐ м ϞϼІ . ЬϝЂ ϼϸ ̪ϸтϸϼͺж аϦ϶ϝϮжтϜ йϠ йЮϓЂв

2008  ϼϸ йͭ ϸІ амЯЛв1775  ϸмϮм Ьͮтж м ϞϼЂ ϤϜϼϪϜ ϼлІ дϝвϦ϶ϝЂ

 ϤЂтϝϠ ͼв ϞыЎϝТ м Ϟϐ ͻϝк йЮмЮ м ϝжϠмϼ ̪РЧЂ ϾϜ дϝвϦ϶ϝЂ ͼвϝвϦ м ϸϼϜϸ



 89 

ϸжмІ ͫϝ͟ Ьͮтж м ϞϼЂ ϾϜ м ϾтвϦ .ϞϼЂ ϸтЮмϦ  ЬмА ϼϸ ϤϜϾЯТ ϼтϝЂ ϼтДж

ϤЂϜ иϸмϠ ЄтϜϾТϜ Ьϝϲ ϼϸ ϝвϚϜϸ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϵтϼϝϦ . ЬϝЂ ϼϸ1970  дтϜ

 ϸтЮмϦ3.4  ЬϝЂ ϼϸ м ϸмϠ дϝлϮ ϼϸ дϦ дмтЯтв2012  йϠ5 ϸтЂϼ дϦ дмтЯтв. 

 атвϸͭ)Cadmium, Cd(  ϤϜϸтЮмϦ ФтϼА ϾϜ йͭ ϤЂϜ дтͺжЂ ͻϾЯТ Ͼтж

ͭ ЈмЊ϶Ϡ м ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ Єϸϼ͵ ϸϼϜм ͻϜ йжϝ϶ϼϝͭϸмІтв ͻϾϼмϝІ 

) ϼмͺтТ13 ϼЎв ϾЯТ дтϜ ϸтЮмϦ ϸІϼ. ͼϦЛжЊ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϼвК ЬмА ϼϸ Ϝϼ

ϸкϸ ͼв дϝІж.(  ͼжтвϾ ϞтЂ м ϤыО ̯ϝЊмЊ϶в ͻϾϼмϝІͭ ϤъмЊϲв

Ϝ дϸϠ ͻϜϼϠ ϼЊжК дтϜ ϞϺϮ ЙϠжв дтϼϦвлвϤЂϜ дϝЂж . атвϸͭ ϞϺϮ дϜϾтв

 ͻϜϼϠ ̪дкϐ ϸмϠвͭ ͻϜϼϜϸ ϸϜϼТϜ3  ϝϦ4 дкϐ дϜϾтв ͻϜϼϜϸ Јϝ϶ІϜ ϼϠϜϼϠ  Ьϝвϼж

ϤЂϜ . ϼϸ ϼЊжК дтϜ ϼвК йͭ ͼϚϝϮ дϐ ϾϜ м ϸϸϼͺтв ϤІϝϠжϜ ϝк йтЯͭ ϼϸ атвϸͭ

 дтϠ дϸϠ10  ϝϦ30  м йтЯͭ ϼϸ ϸм϶ ϤϝϠтϼ϶Ϧ йϠ ͼжъмА Ϥϸв ϼϸ ϤЂϜ ЬϝЂ

ϸкϸтв йвϜϸϜ ϼͺϮ . йϠ дϸϾ йвϸЊ ФтϼА ϾϜ ͼжЛт атЧϦЂвϼтО ϼмАϠ ϼЊжК дтϜ

ϸϸϼͺтв дϜм϶ϦЂϜ ͼͭм͟ ϨКϝϠ Ͼтж атЧϦЂв ϼмАϠ м йтЯͭ .ϾϜ  ЌϼϜмК ϼͺтϸ

 ЄϼϜϾ͵ ФϠА м дϸϠ ИϝТϸ аϦЂтЂ ̪ͼЂжϮ аϦЂтЂ ϼϸ ϤϝЛтϝЎ атвϸͭ

)International Agency for Reseach on Cancer, IARC (

 ϤЂϜ дϝАϼЂ ϸϝϮтϜ43 . дϜмжЛϠ Ͼтж м дϐ ϸтЮмϦ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ϼϸ атвϸͭ аϝвІϦЂϜ

ϸϸϼ͵ ͼв дϜϼ͵ϼϝͭ дтϠ ϼϸ йтϼ дϝАϼЂ ϾмϼϠ ϨКϝϠ ͼͮвͭ иϸϝв . ϞϺϮ дϜϾтв

К дтϜ ͫϼϝвжϜϸ аϸϼв Ьͭ ͻϜϼϠ ϼЊж)4  ϝϦ75 ЬϝЂ (0.18 )ɛg/kg 

bw/day 0.18 ( ͫϼϝвжϜϸ дтПЮϝϠ ͻϜϼϠ м)15  ϝϦ75 ЬϝЂ (0.15 )ɛg/kg 

bw/day0.15 (ϤЂϜ . йϦЂϝІж м ϤыО ϼЊжК дтϜ ϼϝІϦжϜ ЙϠϝжв дтϼϦІтϠ

)49 (% ϤϝϮ ͻϾϠЂ м)34 (%ϤЂϜ . йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж Єкмͩ͟5 % аϸϼв

 ϸм϶ дϸϠ ϼϸ атвϸͭ ͫϼϝвжϜϸϸжжͮтв ϞϺϮ41 . ϤЂϜ ͻϼмϼЎ йϦͮж дтϜ ϼϠ ϸтͭϝϦ

 иϸІ аϝϮжϜ ͫϼϝвжϜϸ ϼϸ РЯϦ϶в дтжЂ ϝϠ ϸϜϼТϜ ϸϼмв ϼϸ ͯϼϾϠ Єкмͩ͟ дтϜ йͭ
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 ФϸЊ дϝлϮ йтЯͭ ϼͺтϸ ϤϼϝϠЛϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ЙвϜмϮ йтЯͭ ϼϸ дϐ ϭтϝϦж ϝвϜ

ϸжͮтв . ЬмͮЮмв ϼͺтϸ ϝϠ ͼϦϲϜϼϠ ϜϼтϾ ϸмІтв ϤТϝт аͭ ЈЮϝ϶ ϼмАϠ атвϸͭ

 ϞтͭϼϦ ͼтϝтвтІ ͻϝкϸжͮтв ϸϝϮтϜ ϼϦ ͼвЂ ϼϝтЂϠ ϤϝϠтͭϼϦ м иϸІ . ЬтЮϸ дтвлϠ

ϸмІ ϤТϝт ͼтϜϺО ϸϜмв м ϤϝϠмЂϼ ̪ͫϝ϶ ̪Ϝмк ̪Ϟϐ ϼϸ ϸжϜмϦ ͼв . ϤϜϸтЮмϦ

 ϤДЯО дϦТϼъϝϠ ϨКϝϠ йͭ ϸжϦЂк ͼЛϠϝжв ϤУж ϬϜϼ϶ϦЂϜ м ϾЯТ ϞмϺ ̪ͼжϸЛв

ϸϸϼ͵ ͼв ϼϝͭ м ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ атвϸͭ . Єт͟ РЯϦ϶в ͻϝк иϾмϲ дϜϼ͵ϼϝͭ

ϸͭ ϝϠ йтϝвϼЂ Ͼтϼ ϸϼмв ͼтϝтвтІ ϸϜмв ̪ͩϝтЮϐ ϸтЮмϦ ͻϝк иϾмϲ ̪ϸжжͮтв ϼϝͭ атв

̪атвϸͭ ЬмϦУв ϸтЮмϦ ̪ͻϼ͵ йϦ϶тϼ ̪ϤϜϾЯТ ϞмϺ ̪ͼвтІ ϾϦжЂ ϼϸ иϸϝУϦЂϜ  ϸтЮмϦ

 ͻϝк йЦϼм дтϠ ЀϝвϦ ϤлϮ атвϸͭ иͩтм ϼϸм͟ ̪ͻϼϝͭ атϲЮ ͻϜϼϠ атвϸͭ ϼϸм͟

ͮвͭ иϸϝв ̪иϼЧж ͩϝтЮϐ ϸтЮмϦ ̪ͻϼАϝϠ ϸтЮмϦ ϼϸ ͼͮвͭ иϸϝв дϜмжЛϠ м ͻϾЯТ ϼϸ ͼ

 м ͬтжмϼϦͮЮϜ ͻϝкъϝͭ)PVD ( ϾϜ ϸвϝϮ м Йтϝв ̪Ͼϝ͵ ϰмАЂ дтϠ АϝϠϦϼϜ ͻϜϼϠ

ϸжϜ йЯвϮ дтϜ . ϼтДж ͻϸтЂϜ ϼтО ͻϝк Атϲв ϼϸ Ϝϼжϐ ϸм϶ иͩтм ЈϜм϶ ϝϠ атвϸͭ

ϸжͮтв ϼтДж ͼϠ ϝкͩϝтЮϐ ϼϸ ͼ͵ϸϾ ʹжϾ ЬϠϝЧв ϼϸ ϤвмϝЧв м ϝтϼϸ Ϟϐ . ϤтϜϸк

жЛϠ йͭ ͼвϝͺжк м ϤЂϜ йϦтЂтϼϦͮЮϜ м ϤϼϜϼϲ Ϟм϶ иϸжжͭ ͩϝтЮϐ ϼϸ ͼϠтͭϼϦ дϜм

ϸтϜϾТϜ ͼв ϝк йЂмϼ͟ ϤКϼЂ ϼϠ ϸмІтв иϸϝУϦЂϜ ͼϦϼϜϼϲ м ͼͮтϼϦͮЮϜ ͻϝк .

 м ͬтвϜϼЂ ̪йІтІ ̪ͬтϦЂы͟ ϼϸ ʹжϼ дϦІϜϸлͺж ϤϠϝϪ ϼϸ дϐ ͻъϝϠ ЈϜм϶

ϸтϜϾТϜ ͼв ϝкъϝͭ дтϜ ϼвК ϼϠ ͻϼϝͭ ϝжтв . м ϼмϦϜϾтЮϝϦϝͭ дϜмжЛϠ йͭ ͼвϝͺжк

ϸтЮмϦ ϼϸ ͼтϝтвтІ ͻϝк ЄжͭϜм йϠ иϸжкϸ ϤКϼЂ Ϝϸ ϤϝТϐ ЙТϸ м ЄтϜϼϐ ϸϜмв ̪мϼ

ͼϦϝϠж ϸтϜϾТϜ ͼв ϸтЮмϦ ϤКϼЂ ϼϠ ϸмϼтв ϼϝͭ йϠ . иϸІ иϸϼϠ аϝж ЈϜм϶ ͼвϝвϦ

 Ϥтϝлж ϼϸ м ϸкϸ ͼв дϝжтвАϜ м ϤвϝЧϦЂϜ ̪ϤКϼЂ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ϸтЮмϦ ϸжмϼ йϠ

ϸжϸϼ͵ ͼв ϼϝͭ ͻϼм иϼлϠ дϦТϼ ъϝϠ ϨКϝϠ. 
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 ϼнͺуТ13  ϵтϼϝϦ ϼϸ бувϹͭ ϹуЮнϦ ϸ иϼϜнгк ͻϼϜϸ йтϝвϽЂ иϸнϠ ЅтϜϿТϜ Ьϝϲ ϼ

ϥЂϜ. 

 ͻϐ ͻϐ Ќϼв йϠ ϼϮжв йͭ ͻϜ йϪϸϝϲ ИмЦм ϝвϦϲ д͟Ϝͩ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк иϸмϦ)itai-

itai disease( ϸжϜ иϸтжІ ϸм϶ ϼ͵ϼϝͭ дϜϼϸ͟ ϾϜ Ϝϼ ϸІ . ͼв϶Ͼ м йϪϸϝϲ дтЮмϜ

 д͟Ϝͩ ϼϸ ϸϾ атвϸͭ ϬϜϼ϶ϦЂϜ йЯтЂмϠ дϝлϮ дϜϼ͵ϼϝͭ дϦ ϼϠ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ йͭ

 ϼϸ1912 ϸмϠ . атвϸͭ дϸϝЛв ϞыЎϝТ ϼлІ)Toyama ( йжϝ϶ ϸмϼ йϠ йͭ

 ͻϼϝϮ Ϟϐ м ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк Ϟϐ ͼ͵ϸмЮϐ ϨКϝϠ ϸІтв ͻϼϝϮ РϜϼАϜ ͻϝк

ϸтϸϼ͵ ͻϼϝͭ ϭжϼϠ иϸϝУϦЂϜ ϸϼмв . АϠϜмϼ ϵтϼϝϦ ϼϸ йϪϸϝϲ дтвϼϝлͧ йͭ дтϜ

 м ϸϼϸ ϼвͭ ̪ͼЯЊУв ЌϜϼвϜ ϼϝͧϸ Ϝϼ ϼлІ дϜϼ͵ϼϝͭ ϸмϠ д͟Ϝͩ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ

ϜϼвϜ аϝж йϠ ϵтϼϝϦ ϼϸ йͭ ϸϼͭ ϸϼϸ дϜм϶ϦЂϜϤЂϜ РмϼЛв ͻϐ ͻϐ Ќ . дϜϼ͵ϼϝͭ
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 ϝϦ дϸЛв дϝϠϲϝЊ дϸϼͭ амͮϲв ͻϜϼϠ ϸм϶ ЄыϦ йвк ϝϠ1955  ϸжϸІж ФТмв

ϸжжϝІжϠ ͼЂϼͭ йϠ Ϝϼϸм϶ Фϲ .21  Ѐϼϝв2013  ϼлІ аϸϼв

)Guangzhou ( ϤЮϝтϜ ϼϸ)Hunan ( йͭ ϸжϸмϠ ͼЯͮІв ͻϝІТϜ ϸкϝІ дтͧ

ϸжϸϼͮтв ͼУ϶в аϸϼв ϾϜ дтͧ ͻϼϜϸ йтϝвϼЂ ͼϦЮмϸ дтЮмϚЂв ϝк Ϥϸв . ϝлжϐ

 м ϸтϸІ ϸϼϸ Ьϸ ̪МϜϼУϦЂϜ м ЬϝлЂϜ ϸжжϝв ͼϚϝк ͻϼϝвтϠ ИмтІ АϝϠϦϼϜ ϼͮжв

 ϝϠ ϸϜϼТϜ дϸϠ ͼКϝТϸ аϦЂтЂ Ϟтϼ϶Ϧ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ ϼтϝЂ ͼжϝл͵ ϝж ЄтϜϾТϜ

ϸжϸмϠ дϸϠ ϼϸ атвϸͭ ͼϮтϼϸϦ ЄтϜϾТϜ . ͼϦвыЂ аϸК йІтϼ ̭ϝІТϜ дϝтϼϮ ϼϸ

 ϸтϸϼ͵ амЯЛв аϸϼв44 % ϤЮϝтϜ иϸІ ϸтЮмϦ ϭжϼϠ)иϸжжͭ ϸтЮмϦ  ϼϸ ϭжϼϠ ͼЯЊϜ

дтͧ ( дϐ ϼϜϸЧв Ϝϼт϶Ϝ йͭ ϤЂϜ атвϸͭ ͻϜϼϜϸ80 ϤЂϜ иϸІ йϦІϺ͵ ϼϠϜϼϠ .

 ϞыЎϝТ дϸІ ͻϼϝϮ ϾϜ ͼІϝж ϤЂтϾ Атϲв м ϝк Ϟϐ ϼϸ атвϸͭ ϤϝϠтͭϼϦ

ϤЂϜ иϸмϠ ͼжтвϾ ϼтϾ м ͻϼϝϮ ͻϝк Ϟϐ ϼϸ йжϝ϶ϼϝͭ . дтϜ йͭ ϤІϜϸ йϮмϦ ϸтϝϠ

ϤЂϜ ͼжϸЛв ϤϜϾЯТ дϝ͵ϸжжͭ ϸтЮмϦ ϾϜ ͼͮт ϤЮϝтϜ . йвϜϸϜ ϼϸ ϼϸ йͭ ϸІ ϝІТϜ

ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ ъϝϠ атвϸͭ ͻϜϼϜϸ ͻϝк ϸмͭ ϾϜ ϭжϼϠ ͼϦЛжЊ ϤІͭ . йтϝвϼЂ

 ϾϜ ϸтЮмϦ йжтϾк дϦІϜϸ иϝͺж дтϚϝ͟ ͻϜϼϠ ͼтϝтвтІ ͻϝк ϸмͭ иϸжжͭ ϸтЮмϦ дϜϼϜϸ

ϸжжͭ ͼв РϜϼЊжϜ ϸмͭ ϾϜ атвϸͭ дϸϼͭ ϜϸϮ м йтУЊϦ . ϤϼϜϾм йϦІϺ͵ дтϜ ϾϜ

 дтͧ ϤЂтϾ Атϲв)Ministry of Enviroment Protection, MEP (

 дтϠ ϸтм͵ ͼв40  ϝϦ70 ϤЂϜ иϸмЮϐ дтͧ ͻϾϼмϝІͭ ͻϝк дтвϾ ϸЊϼϸ . ͬт

 ϤЂϜ атвϸͭ йϠ иϸмЮϐ дϐ акϸ ͬт м ϞϼЂ йϠ иϸмЮϐ дтͧ ϼϸ иϸІ ϸтЮмϦ ϭжϼϠ амЂ

)ϾϜ ЬЧж:The Wall street journal  .( ϤЂϼϸ ϤϼϝϠК йϠ м ϨϸϜмϲ дтϜ

 дϜϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ йтЯК ϼϠ йтϝвϼЂ ϾтͺжϜ ϤІϲм ϤϝтϝжϮ ϼϦ ϝк дϐ ϤЂтϾ Атϲв м

)Anthropogenic Contaminats ( м ϤЂϜ ͻϼт͵ ЬͮІ Ьϝϲ ϼϸ ϝт ϝвϚϜϸ

ϤЂϜ иϸтЂϼ ϼмлД йϠ м иϸϼͭ ͼА Ϝϼϸм϶ ͻϝк ϸжмϼ ϝт . ͻϝв иϝв ϼϸ2005 

 йϠ Ϝϼ ͻϜ йжϝ϶ ϼϝͭ ϞыЎϝТ ϤЮϝтϜ дтвк ϼϸ ϾЯТ ϞмϺ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ йͭ ϸІ ЄϝТ
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ϸжϾтϼтв РϜϼАϜ ͻϝк ϸмϼ .Ϝ ϾϜ йͭ дͮ͟ ϸмϼ ЬтЮϸ дтвлϠ ϸжͮтв ϼмϠК ϤЮϝтϜ дт

 ϤЂϜ РϜϼАϜ ͻϝкϼлІ м ϤъϝтϜ ͻϼϝтЂϠ м ϤЮϝтϜ дтϜ Ϟϐ иϸжжͭ дтвϝϦ м10 

ϸϼϜϸ атвϸͭ ϸм϶ ͼЮмвЛв ϸϲ ϾϜ ϼϦІтϠ ϼϠϜϼϠ . дтϜ ϼ͵ϼϝͭ ͼжмтЯтв ͻϝк иϸмϦ

ϸжϸмϠ амϼϲв ϞϼІ Ϟϐ ϾϜ ϝк иϝв ФАϝжв . йтϝвϼЂ ϤЮмϸ дтЮмϚЂв йͭ ͼвϝͺжк

ЂϜ ЬϠϝЦ Ѐ͟ дтϜ ϾϜ ϸмϼ дтϜ Ϟϐ ϸжтм͵ ͼв йͭ ϤЂтж ͼжЛв дтϸϠ дтϜ ϤЂϜ иϸϝУϦ

 ϤЮмϸ ϼтϝЂ ϼтДж ϝк дϐ ϼмДжв АЧТ йͮЯϠ ϤЂтж ͫϝжϼА϶ аϸϼв ͼϦвыЂ ͻϜϼϠ

 Ϟϐ м Ϝмк ̪ϤЂтϾ Атϲв ̪ϜϺО ϼϸ аЂ ͻϼϜϸЧв йͭ ϤЂϜ дтϜ йтϝвϼЂ ͻϝк

ϤЂϜ йЮϝ϶ ͬІͭ Єϐ м ϤЂϜ ͻϸтЮмϦ АϠϜмϼ дтϜ ͼжІϝͧ. 

 ͬтжЂϼϐ)As(  ͼв ϼІϦжв ϝк дϝІУІϦϐ ФтϼА ϾϜ йͮжтϜ ϾϜ ϜϸϮ ϾϜ ϝϦϸвК ϸмІ

 ͼЯтЂТ ͻϝк Ϥ϶мЂ ̪дкϐ ϞмϺ ϤϝϮжϝ϶ϼϝͭ ̪дϸϝЛв ϬϜϼ϶ϦЂϜ ФтϼА) Ͼϝ͵ ̪ϤУж

ʹжЂ ЬϝОϺ м( ϸϜмв м дϝкϝт͵ иϸжкϸ ϸІϼ ϸϜмв ̪ͼϦϝϠж ϤϝТϐ ЙТϸ ϸϜмв ̪

ϸмІтв ϼІϦжв ϜϺО м ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ ̪Ϟмͧ иϸжϼϜϸлͺж . ͬтжЂϼϐ ϤϝϠтͭϼϦ

 иϸЂ ϾϜ ϸЛϠ дϐ ϼϝІϦжϜ м ϸжϦЂк ϝϮ ϼϠϝ͟ м иϸтͧт͟ ϼϝтЂϠ18  ϤЂтϾ Атϲв ϼϸ

ϤЂϜ иϸІ ϝϮ ϼϠϝ͟ ϼϜϸ ͬтжЂϼϐ ϸϜмв ͻϸϝтϾ ϸϜϸЛϦ ͻϼт͵ ЬͮІ м ϾмϼϠ ϞϮмв .

 дϜмжЛϠ ͬтжЂϼϜ ͼжϝͭ ϤϝϠтͭϼϦ Имж ϝвϜ ϸжϦЂк ͼвЂ ϼϝтЂϠ ϸϜмв дтϜ

 ϸжмϼ ͼв ϼϝвІ йϠ ͼтϜϺО ϸϜмв Ь϶Ϝϸ ͼвЂ ϸϜмв дтϼϦͭϝжϼА϶

)International Agency for Reseach on Cancer, IARC ( м

ͼЊЊ϶Ϧ йϦтвͭ  ͼжϝлϮ ϤІϜϸлϠ дϝвϾϝЂ)JECFA .( ͻϜϼϜϸ ͼтϜϺО ϸϜмв

ϸжжͭ ͼв ͻϸжϠ йϦЂϸ ϞтϦϼϦ дтϜ йϠ Ϝϼ ͼжϝͭ ͬтжЂϼϜ дтϼϦІтϠ . ͻϝкϜϺО м ϭжϼϠ

ϸжϼϜϸ Ϝϼ ͬтжЂϼϐ дтϼϦІтϠ ͼтϝтϼϸ .ϝк дϐ ϾϜ ϸЛϠ : ϝк ͼжϸтІмж)45(% ̪

 ϤыО)26.2(% ϤϝϮтϾϠЂ ̪)5.8(% ϤϝϮ имтв ̪)8.9(% ϤІм͵ м ̪

)9.7 (%ϤЂϜ . ϞϺϮ АЂмϦв ͫϼϝвжϜϸ ϼϸ ͼжϝͭ ͬтжЂϼϐ0.12  аϼ͵мϼͮтв

 Ͼмϼ ϼϸ дϸϠ дϾм мЯтͭ ϼк ϼϸ)g/kg bw/day Õ0.12 ( ϤЂϜ41. 
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 ϸмІтв йϦУ͵)and IWA  2002 Sep Int J Environ Health Res.

Water Wiki 2010 (80 % ϾϜ40  ϼϸ йͭ ЄϸыͺжϠ ϼ͵ϼϝͭ иϸмϦ дмтЯтв

 ЌϜϼвϜ м ͬтжЂϼϐ ϾϜ ͼІϝж ϤтвмвЂв ЌϼЛв ϼϸ ϸжжͭ ͼв ͼ͵ϸжϾ ϝϦЮϸ йЧАжв

 ϼтДж дϐ ЬЊϝϲ)melanosis, leuco-melanosis, keratosis, 

hyperkeratosis, dorsum, non-petting edema, 

gangrene(ϸжϦЂк . дмтЯтв ϜϼтϾ ак м ʹж͵ ϸмϼ ͻϝϦЮϸ РϜϼАϜ ϼϸ иϝͧ ϝк

ϸжϦЂк ͬтжЂϼϐ йϠ иϸмЮϐ ЄϸыͺжϠ ͻϼϝϮ ͻϝк Ϟϐ дтжͧ. 

  

ϼнͺуТ.14  ϥтϝЂ ϾϜhttp://sos-arsenic.net/english/contamin  йϧТϽ͵

ϥЂϜ иϹІ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12396524
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12396524
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 ϼмͺтТ14  дϝ͵ϼϜ ϼϸ Ϝϼ ͬтжЂϼϐ м ϞϼЂ ϾϝЂм Ϥ϶мЂ ϾϜ ͼІϝж ЌϜϼвϜ

 ϤϜϼтϪϝϦ йтϠІ ϼϝтЂϠ йͭ ϸкϸтв дϝІж дϸϠ ͻϝкϤЂϜ имтϮ Ϟϼ϶в . дтϜ ϼϠ имыК

ϸ ϝϠ ϞтͭϼϦ ϼϪϜ ϼϠ ͬтжЂϼϐ м ϞϼЂ ϸжжϝв атвϸͭ.д. ϐ)DNA  ( ЌϼϜмК дϸϠ

ϸϼмϐ ͼв ЬϝϠжϸ йϠ Ϝϼ ͬтϦжͩ ат϶м . йтъ дϸІ ϤУЂ ̪ͼϠЊК аϦЂтЂ ϤϜϼттПϦ

 ϤЂм͟)йͧ϶тв( дϸІ ϸϠ ̪йтЯͭ м йжϝϪв ̪йтϼ дϝАϼЂ ̪ϤЂм͟ ʹжϼ ϤϜϼттПϦ ̪

жЂϼϐ ЌϼϜмК йЯвϮ ϾϜ ϤЂм͟ ϼϸ дм϶ Єϸϼ͵ϤЂϜ ϼмͺтТ дтϜ ϼϸ ͬт . ϼϸ

  ̪ϝвмͭ ̪ͼжкϺ ͼ͵ϸжϝв ϞЧК йϠ ϼмͺтТ Ͼтж ъϝϠ Ͼмϸ ϝϠ ϞϼЂ ЌϼϜмК ϸϼмв

ͯϼв м ϭжІϦ .дтϚϝ͟ Ͼмϸ ϝϠ ϞϼЂ ЌϼϜмК : Єкϝͭ ̪Ємк ϞтϼЎ Єкϝͭ

 ϤЯͮІв ̪ͼтϜмжІϝж ̪дϦ϶мвϐ м дϸжϜм϶ ЬͮІв ̪ϸІϼ Єкϝͭ ̪ϾПв ϾͭϼвϦ дϝвϾ

ͻϼϝϦТϼ ϤыͮІв м ͼϦвыЂ ϼͺтϸ.ϸϼϜϸ иϼϝІϜ. 

иϸмϦ АЧТ  ϼмͺтТ ϼϸ иϸІ иϸϜϸ дϝІж ЌϜϼвϜ йϠ йͭ ϸжϦЂтж ЄϸыͺжϠ ϼ͵ϼϝͭ ͻϝк

14  йϠϝІв ЌϜϼвϜ йϠ йͭ ͼтϝкϼмІͭ ͻϝк иϸмϦ ϼтϾ ϤЂтЮ ϸжмІ ͼв ыϦтв

 ϼЂ дϝжϐ ИмвϮв йͭ ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ϸжϜ иϸІ ϤϠϪ дмжͭ ϝϦ м ϸжϸϼ͵ ͼв ыϦϠв

 йϠ100 ϸжϾ ͼв ϼ͵ϼϝͭ дмтЯтв. 

 

Country   
Number 

affected  

Taiwan       20 000  

Inner Mongolia   50 000 

Obuasi Ghana    Unknown  

Cordoba Argentina   10 000  
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Antofagasta Chile 20 000 

Lagunera Mexico     20 000 

Cornwall Britain          
Effect 

unknown  

W. Bengal, India      38, 000 000 

Bangladesh  50, 000 000 

ЬмϹϮ10 . ϥтϝЂ ϾϜhttp://sos-arsenic.net/english/contamin  йϧТϽ͵

 йϠ ͬтϸϿж м ϥЂϜ иϹІ100  Ͻ͵ϼϝͭ днуЯув9  етϽϧЇуϠ йͭ Ϝϼ дϝлϮ ϼнЇͭ

Ϲкϸ ͼв дϝЇж ϹжϽу͵ ͼв ͬузЂϼϐ ͼ͵ϸнЮϐ ϾϜ Ϝϼ ϤϝвϹЊ. 
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 ЬмϹϮ11 .25  ͻϝк Ͼϝ͵ ϝͮтϽвϜ ϞнзϮ ϼϸ йͭ Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ йжϝ϶ϼϝͭ

ЂϽТ ͼв Ϝнк йϠ ϼϜϸ ͬузЂϼϐ ̪Ёв ϹуЮнϦ ̪ͻͩϽжϜ ϹуЮнϦ ϝк дϐ дϝув ϼϸ йͭ Ϲзϧ

Ϲззͮув иϸнЮϐ Ϝϼ Ϝнк ϽϧЇуϠ йгк ϾϜ йЇуІ ϹуЮнϦ ͻϝк йжϝ϶ϼϝͭ м ϝк иϝͺЇтъϝ͟ . 

 ϾϜ ыϠЦ ͬтжЂϼϐ)As ( дтжͧвк м иϸІ ϸϜϾϐ ͻϸтЂϜ ͻϝк дϜϼϝϠ ϼϪϜ ϼϠ йͭ дтвϾ

 ͼжтвϾ ϼтϾ ͻϝк Ϟϐ йͭ Ϟмͧ ЙтϝжЊ м ʹжЂ ЬϝОϺ Ϥ϶мЂ ЬЊϝϲ ͬтжЂϼϐ

жͭ ͼв ͼвЂ Ϝϼ ϸж)EFSA European Food Safety Authority 6 

Mars 2015 (атϜ иϸϼͭ ϤϠϲЊ . ϭжϼϠ ͻъϝϠ ͬтжЂϼϐ ͼЯЊϜ ϤЯК иϸтϸ͟ дтϜ


